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PARTE PRIMA

COMPITI E NATURA GIURIDICA DELL'INDAM

L'Istituto Nazionale di Alta Matematica “Francesco Severi” (INdAM) ¢ stato istituito con la Legge 13
luglio 1939, 1129, modificata con le leggi 10 dicembre 1957, n°® 1188, 5 maggio 1976, n° 257 ¢ 14
febbraio 1987, n° 42.

Esso ¢ stato riordinato dalla legge 11 febbraio 1992, n°® 153 che gli ha conferito ampia autonomia
regolamentare includendolo tra gli enti di ricerca a carattere non strumentale di cui all'art. 8 della Legge
9 maggio 1989, n° 168. Questa legge di riordino indica esplicitamente le finalita dell'Istituto, peraltro
coerenti con quelle indicate dalle norme preesistenti e con l'attivita precedentemente svolta dall'Istituto.

I fini dell'Istituto indicati dalla legge di riordino sono:

a) promuovere sul piano nazionale, internazionale e comunitario, la formazione ed il perfezionamento
di ricercatori di matematica anche allo scopo di integrare le potenzialita formative esistenti nelle
varie universita italiane;

b) svolgere e favorire le ricerche di matematica pura ed applicata specialmente nei rami in via di
sviluppo, curando anche il trasferimento delle conoscenze alle applicazioni tecnologiche;

¢) procurare che la ricerca matematica italiana si mantenga sempre in stretto contatto con quella
internazionale, in particolare promovendo e partecipando ad iniziative e programmi di collaborazione
nell'ambito delle Comunita europee.

Nell’ambito della delega legislativa per la riforma degli enti di ricerca (Legge 15 marzo 1997, n. 59, art.
11, art. 14 e art. 18) I’ordinamento dell’Istituto ¢ stato ulteriormente modificato da due decreti legislativi.
Il primo, il Decreto Legislativo 30 gennaio 1999 n. 19, come recentemente modificato dal decreto
legislativo 4 giugno 2003, n°127, ha disposto il trasferimento all’Istituto dei gruppi nazionali di
matematica del CNR e, lasciando invariate le finalita dell’Istituto, ha aggiunto agli strumenti per
perseguirle la possibilita di: “costituire gruppi nazionali di ricerca, con |’apporto di professori e
ricercatori universitari, nonché di ricercatori degli enti pubblici di ricerca, come istituti temporanei per
’organizzazione di un lavoro di ricerca distribuito tra piu persone e organismi scientifici.” Il secondo,
il Decreto Legislativo 29 settembre 1999 n. 381, ha esteso all’Istituto Nazionale di Alta Matematica e
ad altri Istituti nazionali, parte della normativa prevista per il Consiglio Nazionale delle Ricerche.

La presenza fra le strutture dell’Istituto dei gruppi nazionali di ricerca permette la partecipazione
organica come aderenti ai gruppi di ricerca della maggior parte dei docenti e ricercatori matematici
italiani, fornendo all'INdAM personale in grado di svolgere direttamente le ricerche da esso coordinate
e promosse. Cio rende I’Istituto il principale riferimento nazionale per la ricerca matematica e mette in
evidenza il ruolo dell’Istituto nel trasferimento tecnologico e nella formazione dei ricercatori.
Nell'ambito dell'applicazione del Decreto Legislativo 5 novembre 2016, n. 218, ¢ stato approvato il
nuovo Statuto il 12 settembre 2018 e pubblicato il 13 aprile 2019. Sempre a seguito del Decreto
Legislativo 5 novembre 2016, n. 218, il 20 giugno 2019 sono stati approvati il Regolamento Generale
di Organizzazione e il Regolamento del Personale, entrambi approvati dal MIUR con nota del
13/09/2019, Prot. 0016769, per il controllo di legittimita e di merito.

Il 16 febbraio 2021, I’'INdAM ha approvato il nuovo Regolamento di amministrazione, contabilita e
finanza. Il Regolamento trasmesso al M.U.R. per il controllo di legittimita e di merito ¢ stato approvato
non nota del 18 marzo 2021, prot. U.0004335. Inoltre, I'INdAM ha gia adottato il nuovo Piano dei Conti
Integrato previsto dal DPR n.132/2013 adottando nel frattempo e i principi contabili di cui all'Allegato
1 del D.Igs. n.91/2011.



PARTE SECONDA

OBIETTIVI DELL’INTERVENTO DELL’ISTITUTO
PER IL TRIENNIO 2024-2026.

1. L’INdAM e la Valutazione.

Da sempre ’Istituto ha adottato serie procedure di valutazione per assicurare alti standard qualitativi per
le proprie attivita servendosi originariamente dei suoi organi direttivi per la valutazione delle proprie
attivita di ricerca. Nel 2001 1I’Istituto si ¢ dotato di un Comitato Interno di Valutazione (CIV) un panel
di esperti esterni all'Istituto con il compito di valutarne le attivita in modo indipendente. 11 CIV ha
elaborato relazioni annuali che hanno contribuito a razionalizzare il funzionamento dell’Istituto e dei
suoi gruppi di ricerca. Il Comitato ha inoltre elaborato una relazione triennale inviata al MIUR per il
bando VTR 2001-2003. Gia in questo primo esercizio di valutazione della ricerca in Italia 'INdAM,
con un rating di 94/100, aveva ottenuto un risultato lusinghiero, risultando il piu alto fra quelli registrati
dagli Enti vigilati dal MiUR.

La VQR 2004-2010 e la VQR 2011-2014, estremamente piu complete e complesse della precedente
VTR, sono state occasioni per I'INdAM di dimostrare I’elevata qualita della sua attivita di Ricerca e
Formazione.

L’Istituto ha presentato 684 prodotti alla VQR 2004-2010 e 285 prodotti alla VQR 2011-2014. Per
numerosita di prodotti presentati, in ambedue gli esercizi di valutazione, 'INdAM ¢ stato il quinto fra
gli EPR vigilati dal MIUR, dopo CNR, INFN, INAF e INGV. Quindi, mentre tenendo conto dell’entita
della dotazione ordinaria ’INdAM viene abitualmente definito come un ente piccolo, non altrettanto si
puo dire se si tiene conto dei risultati e dell’impatto sulla comunita scientifica italiana di riferimento.

I risultati della VQR sono stati eccellenti, ponendo ’INdAM nella fascia piu alta della valutazione fra
gli EPR vigilati MIUR.

L'INdAM ha partecipato alla valutazione VQR 2015-2019 presentando 297 prodotti di ricerca - un
numero di pubblicazioni equivalente a un Ente di Ricerca con circa 100 ricercatori - € quattro casi di
studio per la le iniziative di Terza Missione.

I risultati della VQR 2015-2019 hanno confermato l'ottima valutazione dei risultati dei precedenti
esercizi di valutazione ANVUR: il valore R che misura la qualita della ricerca dei prodotti del personale
afferente all'lstituzione ¢ R=1,026 e attesta l'alta qualita della produzione scientifica. L'indicatore quali-
quantitativo della ricerca IRAS 1 ¢ 2 dell'INdAM ¢ 1,39 (su un totale di 100 per tutti gli Enti di Ricerca
valutati) e l'indicatore quali-quantitativo del profilo della Terza Missione IRAS 4 ¢ 0,71 (su un totale di
100 per tutti gli Enti di Ricerca valutati). Questi dati sono di assoluta eccellenza per le dimensioni e la
dotazione dell'Istituto. Nelle quattro valutazioni VQR, I'INdAM ha presentato alla valutazione, come
Dipartimenti, i suoi 4 Gruppi Nazionali di Ricerca. Anche i loro risultati sono stati lusinghieri, in
particolare essi si sono classificati nelle prime 4 posizioni in area 01 fra gli enti vigilati dal MUR.

2. Obiettivi Strategici.
Nel perseguire la missione istituzionale che la legge esplicitamente gli assegna, I’Istituto ha i seguenti
obiettivi strategici fondamentali:

a) La Ricerca (gruppi di ricerca europei, progetti di ricerca)
b) La Formazione (borse di studio, Assegni di Ricerca, cofund, dottorati di ricerca)
¢) L’Internazionalizzazione della Ricerca Matematica

I primi due vengono realizzati attraverso il perseguimento, nel breve periodo, degli obiettivi operativi
dell’Istituto attraverso la realizzazione delle attivita istituzionali. L’ Internazionalizzazione della Ricerca
Matematica avviene coinvolgendo, nel perseguimento degli obiettivi operativi, non solo la comunita
matematica italiana ma anche la comunita scientifica comunitaria e internazionale sia per lo sviluppo
della cooperazione scientifica sia per potenziare le possibilita di accesso ai Fondi Europei Competitivi.
Gli obiettivi sono perseguiti in piena coerenza con le priorita di sistema del PNR 2021-27:

- sostenere la crescita diffusa e inclusiva del sistema della ricerca;

- consolidare la ricerca fondamentale;

- rafforzare la ricerca interdisciplinare;



- garantire la centralita della persona nell’innovazione;

- valorizzare la circolazione di conoscenza e competenze tra ricerca e sistema produttivo;

- accompagnare lo sviluppo di una nuova generazione di ricercatori e professionisti del trasferimento
di conoscenza;

- promuovere la dimensione internazionale dell’alta formazione e della ricerca;

- assicurare il coordinamento della ricerca nazionale, europea, internazionale;

- verso i nuovi orizzonti della ricerca.

3. Obiettivi Operativi.
Gli Obiettivi Operativi dell’Istituto sono i seguenti:

3.1 Programma Formazione alla Ricerca.

3.1.1 La formazione di giovani ricercatori.

Uno dei fattori pit importanti, se non il piu importante, per il progresso della ricerca scientifica ¢ la
qualita ed il livello di formazione dei ricercatori. Questo si applica alla matematica in misura maggiore
che nelle altre discipline, non essendo per la matematica necessari forti investimenti nella
strumentazione dedicata a particolari ricerche.

Sfortunatamente in tutta la societa occidentale e in particolare in Italia, per effetto di spinte sociali solo
parzialmente controllabili, sta pericolosamente diminuendo il numero di studenti meritevoli, in grado
quindi di proseguire gli studi verso il dottorato, che si iscrivono ai primi anni dei corsi di studio nelle
scienze di base. A livello europeo questo ¢ particolarmente vero per quanto riguarda la matematica. In
alcuni dei paesi piu avanzati, Stati Uniti, Gran Bretagna, Francia, si ¢ ovviato a questo problema, con
piu 0 meno successo, cercando di “importare” studenti molto dotati dall’estero.

Avendo fra gli elementi fondamentali della propria missione la centralita dell'investimento nel capitale
umano, fin dalla sua fondazione, I’'INdAM si ¢ fatto carico della formazione di giovani e negli ultimi
anni ha diversificato i suoi interventi e intende perseguire questo indirizzo e consolidare le proprie
attivita in varie direzioni. Inoltre, ’'INdAM ¢ uno dei membri fondatori, insieme alla Scuola Normale
Superiore di Pisa, alla SISSA di Trieste e all’Universita di Perugia, del Consorzio Interuniversitario per
I’ Alta Formazione in Matematica.

Fino al 2012, alcune delle iniziative INDAM in ambito formativo, in particolare quelle a livello
predottorale hanno trovato il sostegno del progetto Lauree Scientifiche. Sarebbe particolarmente
opportuno un rinnovato sostegno da questa fonte o da altre dello stesso tipo.

3.1.2 Il reclutamento dei giovani. Livello pre-dottorale.

La formazione dei ricercatori di matematica ¢ sempre stata e resta un impegno prioritario per 1’Istituto.
A causa dei mutamenti in atto nelle universita italiane ed i mutamenti nella struttura sociale e nelle
aspettative degli studenti, descritti sopra, si € reso difficile il reclutamento precoce di giovani interessati
alla ricerca scientifica. Di conseguenza, il problema di tale reclutamento non pud esaurirsi con la
selezione degli studenti di dottorato.

Gia da alcuni anni, 1’Istituto ha affrontato questi problemi mediante 1’introduzione di un programma di
borse di studio riservate a studenti del corso di laurea in matematica che seguano con successo percorsi
didattici particolarmente impegnativi.

Le borse dell’importo di 4.000,00 € annui sono assegnate sulla base del solo merito attraverso una prova
di selezione nazionale che viene amministrata localmente con correzione degli elaborati effettuata da
un’unica commissione nazionale. Il rinnovo delle borse ¢ soggetto a condizioni analoghe a quelle
richieste dalla Scuola Normale Superiore per il mantenimento del posto di normalista. E richiesto che
gli assegnatari completino gli esami prescritti nei tempi dovuti con la media del 27 e nessun voto
inferiore a 24.

Per I’anno accademico 2023-2024 I’Istituto ha assegnato 32 borse di studio di merito a matricole di
matematica.

Le borse per il 2008-2009 sono state finanziate, per tutto il triennio, dal MIUR nell’ambito del progetto
Lauree scientifiche, mediante apposito stanziamento nell’ambito del FFO 2008.

Per I’a.a. 2011-2012 n°15 borse di studio sono state finanziate, per tutto il triennio, dall’Universita degli
studi di Roma “Tor Vergata” nell’ambito del Progetto Lauree Scientifiche.
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E previsto, e fortemente auspicabile, che il finanziamento del Ministero, tramite il Progetto Lauree
Scientifiche, possa essere riproposto nei prossimi anni.

Inoltre, a partire dall’a.a. 2004-2005, I’Istituto ha istituito un programma di borse di studio per studenti
iscritti al 1° anno della laurea magistrale in Matematica. Il programma prevede attualmente 8 borse
I’anno per un costo totale di 3.500,00 € comprensive di 2.500,00 € di borsa e di un fondo di 1.000,00 €
per spese di missioni per motivi di studio e ricerca. Agli studenti che portano a termine la Laurea
Magistrale nei tempi dovuti con la media del 27 e nessun voto inferiore a 24, puo essere concesso sulla
base della valutazione della loro tesi di laurea magistrale un premio finale di importo massimo 2.000,00
€. Si vorrebbe aumentare il numero delle borse a 20 1’anno, in considerazione dell’aumento del numero
degli iscritti.

E allo studio una collaborazione con il Consorzio Interuniversitario per I’Alta Formazione in
Matematica relativamente a questa iniziativa.

I titolari delle borse di studio dell’Istituto, a partire dal terzo anno della Laurea triennale, partecipano ai
corsi estivi di matematica organizzati dal Consorzio suddetto, con il tramite della Scuola Matematica
Interuniversitaria (SMI) presso I’Universita di Perugia.

I titolari delle borse di studio per la laurea magistrale possono partecipare ai corrispondenti corsi estivi
di Cortona.

Da piu di quarant’anni, presso il Dipartimento di Matematica e Informatica dell’Universita di Perugia
ai migliori Laureati del Paese viene fornita una specifica formazione preliminare alla ricerca in
matematica. Il contatto diretto dei migliori laureati italiani con i loro coetanei stranieri, con i colleghi
provenienti da altre sedi universitarie ¢ con docenti di altissimo livello internazionale ¢ un passaggio
importante ai fini della futura attivita di ricercatore. I contatti con i docenti sono anche funzionali
all’ammissione in programmi di dottorato, anche all’Estero. Questi Corsi, che si svolgono a Perugia dal
1972, hanno avuto un notevole impatto sulla formazione dei Matematici Italiani, testimoniato dall’alto
numero di ex partecipanti che hanno raggiunto posizioni di rilievo come ricercatori in Italia e all’Estero.
I corsi di Cortona, tenuti presso il Palazzone della Scuola Normale Superiore di Pisa, riguardano
argomenti di punta della ricerca in matematica e sono rivolti a studenti di dottorato o post-dottorato.
Sono tenuti da esperti di fama internazionale e si svolgono in un ambiente fortemente collaborativo tra
i giovani ed i docenti attraverso una intensa attivita seminariale. Per non pochi ricercatori Italiani e
Stranieri i corsi di Cortona hanno avuto un ruolo fondamentale nell’indirizzare le loro ricerche.

Dal 1997 a oggi hanno partecipato ai Corsi di Perugia e di Cortona piu di 2.500 studenti, con
partecipazione integralmente finanziata.

L’Istituto presenta (v. par. 1.1 della Parte V) un Progetto Straordinario denominato “Corsi estivi
internazionali di Alta Formazione e Avviamento alla Ricerca”.

3.1.3 Il reclutamento dei giovani. Livello dottorale.

L’attivita di appoggio ai dottorati di ricerca si svolgera attraverso strumenti gia collaudati, come il
finanziamento di corsi impartiti da professori stranieri proposti dai dottorati e scelti dall’Istituto.

11 DM 8 febbraio 2013 n. 45 ha introdotto importanti novita relativamente al Dottorato di Ricerca, in
particolare permettendo agli Enti di Ricerca di contribuire all’attivazione di corsi di Dottorato, in
convenzione o attraverso Consorzi, con Universita e altri Enti.

Per il forte interesse dell'Istituto al potenziamento della rete di formazione matematica e per sostenere
anche a questo livello le infrastrutture di ricerca, I'INdAM ha deciso di partecipare a nuovi corsi di
dottorato in matematica, svolgendo anche un ruolo di coordinamento e di volano per tutti i dottorati in
matematica italiani. Gia a partire dall’a.a. 2013-2014 I’'INdAM ha attivato il Dottorato in Matematica,
Informatica e Statistica, in convenzione con I’Universita di Firenze (sede amministrativa), contribuendo
con n° 2 borse di dottorato. A decorrere dal XXX Ciclo ¢ stato attivato presso il Consorzio
Interuniversitario per 1I’Alta Formazione in Matematica un dottorato, in convenzione con le Universita
di Firenze (sede amministrativa) e di Perugia, in Matematica, Informatica e Statistica che prevede
I’assegnazione di 11 borse, di cui n° 2 borse offerte dall’INdAM. A decorrere dal XXXI Ciclo ¢ stato
attivato presso il Consorzio Interuniversitario per I’Alta Formazione in Matematica un dottorato, in
convenzione con le Universita di Pavia (sede amministrativa) e di Milano-Bicocca, in Matematica che
prevede I’assegnazione di 10 borse di cui n® 2 offerte dall’INdAM. Come previsto nel Piano Triennale
2017-2019, dall'A.A. 2017-18 ¢ stato attivato, in collaborazione con I'Universita di Napoli "Federico
II", un terzo Dottorato in convenzione per I'Italia Meridionale in Matematica e Applicazioni con sede
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amministrativa a Napoli che prevede I’assegnazione di 10 borse di cui n° 1 offerta dall’INdAM. Infine,
a decorrere dal XXXVI Ciclo, per tre cicli, ¢ stato attivato presso il Consorzio Interuniversitario per
I’Alta Formazione in Matematica un dottorato, in convenzione con il politecnico di Torino (sede
amministrativa) e I’Universita di Torino, in Matematica Pura e Applicata che prevede ’assegnazione di
9 borse, di cui n° 1 borsa offerta dall’INdAM. I quattro dottorati sono inquadrati nel Consorzio
Interuniversitario per I’ Alta Formazione in Matematica. Dall'A.A. 2021-22 'INdAM partecipa in qualita
di ente “associato” al Corso di Dottorato di Ricerca Nazionale in “Intelligenza Artificiale” (www.PhD-
Al.it) coordinato dall'Universita di Pisa (sede amministrativa) per I'ambito "Societa". L'INdAM
partecipa in convenzione anche al Dottorato Nazionale in Scienze e Tecnologie dello Spazio attivato a
partire dal XXXVIII ciclo dall'A.A. 2022-23.

La partecipazione dell’INdAM a uno o piu Dottorati dischiude la possibilita di accedere a nuovi
finanziamenti europei, come ITN (Innovative Training Networks) e Cofund. In particolare, si cerchera,
come gia fatto in anni recenti, di attirare un buon numero di studenti stranieri i quali possano poi essere
motivati a seguire i corsi di dottorato presso nostre istituzioni.

In questo ambito ¢ da segnalare che 1'Istituto ha ottenuto il finanziamento del Progetto INdAAM-DP-
COFUND-2015 per un importo di 1.569.600,00 Euro nell'ambito del programma Horizon 2020. Il Grant
Agreement del Progetto ¢ stato firmato dalle parti nel marzo 2016 e il programma ha avuto inizio nel
settembre 2016 con l'emanazione del primo bando internazionale. I primi 10 dottorandi, di 8 diversi
paesi, reclutati con questo programma hanno cominciato il loro Dottorato con 1'A.A. 2017/18, mentre i
10 Dottorandi della 2 Call, di 10 diversi paesi, hanno cominciato il loro Dottorato con I'A.A. 2018/19.
L'INdAM prevede di partecipare a prossime Call nell'ambito di Horizon Europe.

L’accesso ai sopracitati Programmi Europei richiede un cofinanziamento della struttura. E pertanto
cruciale che I'Ente sia adeguatamente sostenuto per poter approfittare al meglio di questi finanziamenti
competitivi.

3.1.4 Il reclutamento dei giovani. Livello post-dottorale.
A livello di sostegno per giovani ricercatori a livello post-dottorale, 'INdAM, a parte la possibilita di
ottenere supporto parziale attraverso i gruppi di ricerca (vedi sotto), offre tre tipi di programmi:

o (Come naturale evoluzione del Progetto COFUND dell'Istituto, I'INdAM dal 2022 ha varato un
programma di Assegni di Ricerca destinato a Ricercatori di Alto Profilo che prevede il bando di
assegni postdottorali di alto importo conservando i caratteri distintivi del programma COFUND:
l'alta qualificazione scientifica, i criteri di selettivita estremamente rigorosi, la liberta di scelta da
parte dei ricercatori delle tematiche di ricerca, della sede e della supervisione scientifica. Anche nella
prospettiva di richieste di cofinanziamento europeo, I'Istituto intende proseguire in questa attivita che
ritiene strategica anche nel futuro. L'iniziativa riprende il programma delle borse “Francesco Severi”
che prevedevano borse di durata pluriennale riservate a giovani ricercatori a livello molto elevato e
con una retribuzione comparabile a quella offerta dalle migliori universita e centri di ricerca a livello
internazionale.

® (li assegni di collaborazione all’attivita di ricerca. Si tratta di assegni di durata annuale o biennale e
che rientrano nel programma di cui all’art. 51, 6° comma, della Legge 449 del 27/12/1997. Per il
2006 D’Istituto ha assegnato 8 assegni, mentre nel 2008 ne ha assegnati 3, nel 2009 5, nel 2010 7
assegni, nel 2012 2 assegni, nel 2013 6 assegni, nel 2014 2 assegni, nel 2015 e nel 2016 6 assegni,
nel 2017 2 assegni, nel 2018 e nel 2019 6 assegni, nel 2020 14 assegni, nel 2021 1 assegno, nel 2022
4 assegni ed infine nel 2023 8 assegni.

L’art. 22 della legge 30/12/2010 n° 240 (Riforma Gelmini) ha dettato una nuova disciplina per questo
istituto. Gli assegni possono avere una durata compresa tra uno e tre anni, sono rinnovabili € non
cumulabili con borse di studio a qualsiasi titolo conferite, ad eccezione di quelle concesse da
istituzioni nazionali o straniere utili ad integrare, con soggiorni all'estero, l'attivita di ricerca dei
titolari. L’Istituto intende proseguire tale programma anche nei prossimi anni.

Dal 2012, grazie a un finanziamento finalizzato, I'TINdAM bandisce 2 assegni di ricerca annuali per
anno su tematiche legate alla Teoria dei Numeri. L’Istituto intende proseguire nella ricerca di
finanziamenti esterni finalizzati per Assegni di Ricerca finalizzati.



® Borse per brevi soggiorni all'estero. Nel 2005 'INdAM ha lanciato un programma rivolto a giovani
ricercatori che vogliono recarsi per un periodo di non piu di 6 mesi a svolgere ricerche presso
Istituzioni straniere. In particolare, nell’a.a. 2006-2007 sono state assegnate 33 mensilita di borse di
studio, nell’a.a. 2008-2009 sono state assegnate 30 mensilita di borse di studio, nell’a.a. 2010-2011
sono state assegnate 30 mensilita di borse di studio, nell’a.a. 2013-2014 sono state assegnate 16
mensilita di borse di studio cosi come anche nell’a.a. 2015-2016, mentre negli a.a. 2016-2017, 2017-
2018, 2018-2019 e 2019-2020 sono state assegnate 21 mensilita. L'iniziativa ¢ stata ripresa dopo la
crisi pandemica nel 2022 assegnando 30 mensilita per il 2023 e nel 2023 assegnando 45 mensilita
per il 2024. E intenzione dell'Istituto proseguire tale iniziativa anche nei prossimi anni.

3.1.5 Progetto Pari Opportunita per borse e assegni di ricerca

L’INdAM ha da tempo posto in essere azioni positive per le pari opportunita. Per regolamento ¢ previsto
che nel CdA ci sia almeno un rappresentante per ciascun genere. L’ INdAM ¢ uno dei pochi Enti pubblici
che preveda una rappresentanza di genere nel CdA.

Anche nel Consiglio Scientifico dell’INdAM e nei consigli Scientifici dei 4 Gruppi Nazionali di Ricerca
¢ previsto ci sia almeno un rappresentante per ciascun genere. Il CdA nel nominare i Direttori delle
Unita di Ricerca INdAAM pone sempre grande attenzione all’equilibrio di genere.

Nell’assegnazione di assegni e borse viene fatto un attento monitoraggio ex- post del rapporto fra
domande pervenute e borse assegnate, per ciascun genere. In generale i rapporti sono equilibrati per tutti
i tipi di borse, con una sola eccezione: le borse di merito per matricole, sbilanciate fortemente verso il
genere maschile. Per dare un segnale forte, da alcuni anni i bandi corrispondenti prevedono
I’assegnazione di due borse aggiuntive dedicate al genere sfavorito, da assegnare esclusivamente nel
caso che lo squilibrio superi una certa percentuale. I/ metodo delle “borse aggiuntive” presenta un
evidente vantaggio rispetto al metodo delle quote, in quanto non danneggia gli appartenenti al genere
piu favorito. Le risorse finanziarie non permettono di fare di piu, e ripetutamente 1’Istituto ha cercato in
passato di coinvolgere le Istituzioni preposte alle pari opportunita per ottenere finanziamenti specifici
per questa azione. Oltre che contribuire alla rimozione di ogni ostacolo alla parita di genere e
conseguentemente di opportunita, la questione ¢ centrale per la piena valorizzazione dell'investimento
sul capitale umano. Nei limiti delle disponibilita economiche, il progetto “pari opportunita “intende
istituzionalizzare a tutti i tipi di borse e assegni la buona pratica delle borse aggiuntive di genere.

3.1.6 Partecipazione a Consorzi.
Nell’ambito degli impegni dell’INdAM per promuovere la formazione di giovani ricercatori si segnala
la partecipazione al:

e Consorzio Interuniversitario per 1’ Alta Formazione in Matematica, di cui I’'INdAM ¢ socio fondatore
insieme alla Scuola Normale Superiore di Pisa, alla Scuola Internazionale Superiore di Studi
Avanzati di Trieste, all’Universita degli Studi di Perugia e alla Scuola Matematica Interuniversitaria,
cui partecipano anche le Universita di Milano Bicocca, di Firenze, di Pavia, di Napoli Federico 11, di
Torino, il Politecnico di Torino ed il Gran Sasso Science Institute. I1 Consorzio ¢ un ente a carattere
pubblico senza scopo di lucro ed ha come scopo istituzionale quello di promuovere, coordinare e
svolgere attivita di formazione di studenti e ricercatori nelle scienze matematiche e nelle loro
applicazioni. Per il raggiungimento delle sue finalita il Consorzio collabora stabilmente con la Scuola
Matematica Interuniversitaria. L'azione di promozione, coordinamento e svolgimento dell'attivita di
formazione mira anche a favorire, sia collaborazioni di Universita e Istituzioni di Istruzione
Universitaria con altri Enti di ricerca, Industrie e/o Soggetti privati (a livello nazionale e
internazionale), sia il loro accesso e la loro eventuale partecipazione diretta alle attivita sancite nello
Statuto del Consorzio.

Sito internet http://www.ciafm.it/consorzio .

e Consorzio il Giardino di Archimede — Un Museo per la Matematica, di cui 'INdAM ¢ socio insieme
alla Scuola Normale Superiore di Pisa, all’Unione Matematica Italiana, alle Universita di Firenze,
Pisa, Siena e altri Enti.

Il Giardino di Archimede ¢ un consorzio finalizzato alla creazione e alla gestione di un Museo
matematico.
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Sito internet www.math.unifi.it/archimede . A partire dal 2023 il Consorzio ¢ stato trasformato in
Fondazione del terzo settore e 'INdAM, in osservanza con le disposizioni di legge, collabora
esclusivamente a livello scentifico senza responsabilita gestionali o di governo

3.2 Programma Europeo COFUND.

Nell'ambito del VII°® Programma quadro della Comunita Europea, I'INdAM ha ottenuto il
cofinanziamento per i progetti europei:

- “INdAM FELLOWSHIPS IN MATHEMATICS AND/OR APPLICATIONS FOR EXPERIENCED
RESEARCHERS COFUNDED BY MARIE CURIE ACTIONS”: programma di borse di studio per
ricercatori avanzati cofinanziato al 40% dalla EU e al 60% dall’Istituto. Il programma si ¢ concluso nel
corso del 2015 ed ha visto 1’assegnazione di n°27 borse biennali di importo elevato nel periodo 2011-
2014.

- “INdAM-COFUND-2012": prosecuzione del precedente programma di borse di studio per ricercatori
avanzati cofinanziato al 40% dalla EU e al 60% dall’Istituto. Il programma si ¢ concluso nel corso del
2018 ed ha visto I’assegnazione di n°30 assegni di ricerca biennali di importo elevato nel periodo 2014-
2018.

L'Istituto intende rinnovare queste iniziative nell'ambito di Horizon Europe e a tal fine ¢ necessario che
1'Istituto possa continuare a contare su finanziamenti aggiuntivi adeguati. In effetti, programmi di questa
entita hanno richiesto 400.000,00 euro di cofinanziamento per anno.

3.3 Programma Europeo INdAM-Cofund-Early Stage Researchers.

Nell'ambito del Programma Horizon 2020 approfittando della possibilita di prevedere borse per il
dottorato 'INdAM ha avuto approvato il Progetto INAAM-DP-COFUND-2015 per il quale ¢ stato
ottenuto un finanziamento di 1.569.600,00 Euro per il periodo 1 Febbraio 2017 — 31 Gennaio 2022.

Il programma ha avuto come obiettivi qualificanti I’investimento sul capitale umano attraverso ’alta
formazione, 1’attivazione di canali di collaborazione pubblico-privato nella ricerca e nel trasferimento
tecnologico e lo sviluppo della cooperazione scientifica a livello internazionale. In particolare il
programma ha permesso di attrarre 20 talenti matematici stranieri per condurre ricerca matematica in
Italia. Il programma ha creato una grande rete, coordinata da INdAM, di 20 partner accademici
(Universita) - con 21 scuole di dottorato di ricerca, circa la meta delle scuole in Italia che coprono
matematica o informatica - e di 31 organizzazioni non-accademiche, in particolare industrie e imprese,
al fine di costruire un ambiente multiculturale e stimolante dove eccellenza, interdisciplinarita,
esposizione intersettoriale e internazionale possano offrire ai borsisti alto livello di formazione, ricerca
e di condizioni di lavoro. Le caratteristiche del programma sono del tutto coerenti con gli obiettivi della
Carta europea dei ricercatori e del Codice di condotta per la loro assunzione, in termini di liberta di
ricerca, la non discriminazione e l'equilibrio di genere, lo sviluppo della carriera, il valore della mobilita,
l'accesso alla formazione alla ricerca. Il programma INdAM-DP-COFUND-2015 ha introdotto
un'importante innovazione nelle procedure italiane per l'assunzione di ricercatori nella fase iniziale
prevedendo un sistema di selezione per gli studenti di dottorato basato su procedure trasparenti ¢ ben
definite di valutazione che coinvolgono peer-review e esperti internazionali, anche provenienti da settori
non accademici. Infine, il programma ha implementato i principi dell'Innovative Training di dottorato:
Eccellenza nella Ricerca, Ambiente Accademico Attraente, Possibilta di Ricerca Interdisciplinare (oltre
alla Matematica e/o le sue applicazioni, I’ Informatica era disponibile in 7 scuole, la Statistica in 2 scuole,
la Fisica in 1 scuola, le Scienze della Vita in 1 scuola, i modelli matematici in Ingegneria in 2 scuole),
esposizione all’Industria e alle Attivita Produttive (ottenuto dalla partecipazione di un gran numero di
aziende e con il coinvolgimento di esperti del settore non accademico per le attivita di formazione), il
Networking Internazionale, le garanzia di qualita.

L'INdAM intende rinnovare l'impegno nel programma COFUND nell'ambito del nuovo programma
Horizon Europe. Un adeguato sostegno straordinario dell'lstituto permetterebbe un intervento ancora
piu incisivo ed ¢ assolutamente auspicabile.

3.4 Attivita di Ricerca.

3.4.1 Attivita dei Gruppi Nazionali di Ricerca.

I quattro gruppi nazionali di ricerca dell’INdAM sono una delle principali strutture italiane nell’ambito
della ricerca in Matematica. L’altissimo numero di adesioni ai gruppi mostra come tali strutture siano
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fortemente sentite all’interno della comunita dei matematici italiani. Gli aderenti ai Gruppi Nazionali di
Ricerca, con il loro rapporto con I'Ente di incaricati di ricerca a titolo gratuito, costituiscono una agile
ma efficiente infrastruttura di ricerca che permette all'Ente di portare avanti progetti di ricerca e strategie
di sviluppo.

I gruppi sono attualmente strutturati come segue:

a. Gruppo Nazionale per I’analisi matematica la probabilita e le loro applicazioni, articolato nelle
seguenti 4 Sezioni: Equazioni differenziali e sistemi dinamici, Calcolo delle variazioni, Teoria del
controllo e ottimizzazione, Analisi reale, Teoria della misura e probabilita e Analisi funzionale e
armonica.

b. Gruppo Nazionale per la fisica matematica, articolato nelle seguenti 5 Sezioni: meccanica dei sistemi
discreti, meccanica dei continui fluidi, meccanica dei continui solidi, problemi di diffusione e
trasporto e Relativita e teoria dei campi.

c. Gruppo Nazionale per il calcolo scientifico, articolato nelle seguenti 2 Sezioni: analisi numerica e
fondamenti di informatica e sistemi informatici.

d. Gruppo Nazionale per le strutture algebriche, geometriche e le loro applicazioni, articolato nelle
seguenti 5 Sezioni: geometria differenziale, geometria complessa e topologica, geometria algebrica
e algebra commutativa, strutture algebriche e geometria combinatoria e logica matematica e
applicazioni.

I gruppi nazionali dell’INdAM hanno predisposto strumenti informatici per rendere agevole un esame

della loro attivita di ricerca, anche in termini bibliometrici. In ogni caso i gruppi sono uno degli strumenti

principali per assicurare ai matematici italiani la partecipazione ad attivita scientifiche nazionali ed
internazionali ed ¢ intenzione dell'Istituto continuare a sostenerli.

3.4.2 Periodi Intensivi, Workshop, Incontri Scientifici e Giornate INdAM.

L’Istituto organizza una serie di attivita scientifiche in cui vengono coinvolti studiosi affermati, italiani
e stranieri, che variano a seconda della durata o del numero dei partecipanti o del livello scientifico.
L'Istituto ha una lunga tradizione di Incontri scientifici, che hanno spesso costituito un punto di
riferimento per ricerche attuali di alto livello. Alla tradizionale sede di Cortona (AR), dal 2023 ¢ stato
varato un nuovo programma di incontri che si tengono presso il RISM (Riemann International School
of Mathematics) nella sede di Villa Toeplitz a Varese (VA).

L'Istituto organizza periodi di studio e di ricerca intensivi della durata di due o tre mesi, su uno specifico
tema di ricerca con la partecipazione per l'intero periodo di un certo numero di studiosi affermati, italiani
e stranieri, specificamente invitati.

Infine, anche per dare impulso alla attivita che si svolgono nella sede dell'istituto, I'INdAM ha
recentemente varato un programma di workshops, da tenersi a Roma, cui dovrebbe partecipare un
numero assai limitato di studiosi interessati a discutere, in piena liberta ed informalita, temi specifici
inerenti alle loro ricerche ed un programma di “Giornata INJAM”, durante la si tengono quattro
conferenze di tipo generale su argomenti centrali della ricerca matematica corrente.

3.5 Gruppi di Ricerca Europei.

Nell'ambito dello sviluppo delle collaborazioni internazionali di ricerca, I'INdAM persegue la strategia
di creare nuovi legami con partner internazionali di alto livello. Particolarmente significativi sono gli
accordi stretti con il CNRS francese. Nel 2005 ¢ stata firmata una convenzione quadriennale con il
CNRS francese per la creazione di un GDRE (gruppo di ricerca europea) relativo alla Fisica Matematica
(GREFI-MEF]I). Il GREFI-MEFT ha iniziato la sua attivita nella seconda meta del 2005 ed ha terminato
nel 2012 il secondo quadriennio di attivita come previsto dalla convenzione. E stata firmata nel 2007
una nuova convenzione con il CNRS francese per la creazione di un altro GDRE relativo alla Geometria
non Commutativa (GREFI-GENCO). I GREFI-GENCO ha terminato nel 2010 il primo quadriennio
come previsto dalla convenzione. E iniziata nel 2011 I’attivita relativa al secondo quadriennio a seguito
del rinnovo della convenzione. Nel 2014 ¢ terminata 1’attivita del secondo quadriennio ed ¢ stato
concesso, in via eccezionale ed in accordo con il CNRS, il rinnovo per un altro anno, per cui I’attivita
di questo gruppo ¢ terminata nel 2015. E stata firmata nel 2008 una nuova convenzione con il CNRS
francese per la creazione di un altro GDRE relativo alla Geometria Algebrica (GREFI-GRIFGA), che
nel 2011 ha terminato il primo quadriennio di attivita. E iniziata nel 2012 I’attivita relativa al secondo
quadriennio a seguito del rinnovo della convenzione. Nel 2015 ¢ terminata 1’attivita del secondo
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quadriennio. E stata firmata nel 2010 una nuova convenzione con il CNRS francese per la creazione di
un altro GDRE nel campo del Controllo delle “Equazioni alle Derivate Parziali” (GREFI-CONEDP),
che nel 2013 ha terminato il suo primo quadriennio di attivita. E iniziata nel 2014 Dattivita relativa al
secondo quadriennio a seguito del rinnovo della convenzione. Nel 2017 ¢ terminata ’attivita del secondo
quadriennio.

E stata firmata nel 2015 una nuova convenzione con il CNRS francese per la creazione di un nuovo
GDRI (gruppo di ricerca internazionale) relativo alla Logica Lineare, che ha terminato nel 2018 il primo
quadriennio come previsto dalla convenzione. Nel corso del 2019 ¢ stato approvata sia dall’INdAM sia
dal CNRS la prosecuzione per il quadriennio 2019-2022 del progetto nella forma dell’International
Research Network in Logica Lineare.

Come naturale evoluzione dell'esperienza dei GDRE, a partire dal 2016 si ¢ decisa l'attivazione di LIA
(Laboratoires International Associé), che nel CNRS costituiscono il livello d’impegno immediatamente
superiore ai GDRE. Ecco una breve descrizione dei LIA del CNRS:

“In order to structure collaboration between two research teams or laboratories (one in France and the
other abroad) that already have joint publications, the creation of an international associated laboratory
(LIA), a "laboratory without walls", can be requested. The relationship between the two partners is
formalized through a contract signed by the heads of both organizations, with provisions covering issues
such as intellectual property rights. Human and material resources are pooled to carry out the project.
Teams or laboratories associated through a LIA retain their separate autonomy, status, Director and
location. The LIA activities are coordinated by two co-principal investigators and by a scientific steering
committee. A LIA lasts four years, possibly renewable once.”

L'attivazione di un primo LIA denominato LYSM (Laboratorio Ypatia di Scienze Matematiche,
https://www.altamatematica.it/lysm/ ) ¢ avvenuta I'l gennaio 2017. Il Laboratorio ha avuto la durata di
4 anni e nel corso del 2020 ¢ terminato il suo quarto anno di attivita. Ereditando 'esperienza dei progetti
GREFI-MEFI (Statistical Mechanics of equilibrium and non—equilibrium, Probability, Interacting
Particles Systems, Dynamical Systems), GRIFGA (algebraic geometry), GENCO (Non commutative
geometry), il LY SM ha organizzato e esteso in questa nuova veste importanti collaborazioni scientifiche
esistenti in quegli ambiti fra le comunita matematiche di Francia e Italia. Il 10 dicembre 2021, presso
I'ambasciata di Francia a Roma, Alain Schuhl, direttore generale per le Scienze CNRS, e Giorgio
Patrizio, presidente dell'INdAM hanno firmato 1'accordo fra 'INdAM e il CNRS per la costituzione
dell'International Research Laboratory LYSM, Laboratoire Ypatia des Sciences Mathématiques:
https://www.insmi.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/creation-de-lirl-lysm-laboratoire-ypatia-des-sciences-
mathematiques-rome

L'accordo, di durata quinquennale, prevede un rafforzamento della collaborazione fra il CNRS e
I'INdAM per facilitare gli scambi e le collaborazioni tra le comunita matematiche italiana e francese,
aumentandone la visibilita attraverso:

- programmi di scambi di matematici fra Italia e Francia;

- l'organizzazione di convegni scientifici;

- l'agevolazione di scambi di dottorandi.

Nel 2018 ¢ stato attivato un secondo LIA denominato COPDESC (Control, Optimisation, Partial
Differential Equations, and Scientific Computing) in collaborazione con CNRS francese e con la Max-
Planck-Gesellshaft tedesca, specificatamente dedicato alla Matematica Applicata. Il Laboratorio ha la
durata di 4 anni fino a tutto il 2021. Esso ¢ stato prorogato fino al 2023 a causa del rallentamento delle
attivita subito a causa della pandemia.

3.6 Progetti di Ricerca INAAM.

3.6.1 Progetti FIRB - FIR.

Nell’ambito dei diversi programmi ministeriali per rafforzare le basi scientifiche nazionali I’Istituto ha
ottenuto il finanziamento dei seguenti progetti:

- Progetto “FIRB 2012 Geometria Differenziale e Teoria Geometrica delle Funzioni”.
Il progetto, concluso il periodo finanziato nel programma FIRB 2012, ¢ proseguito in ambito INdAAM
con il nuovo progetto “Teoria delle funzioni ipercomplesse e applicazioni”.

- Progetto “Futuro in Ricerca 2013 — Geometria Delle Equazioni Differenziali”.
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Il progetto, concluso il periodo finanziato nel programma FIR 2013, ¢ proseguito in ambito INAAM con
il nuovo progetto “Connessioni proiettive, equazioni di Monge-Ampére e sistemi integrabili”.
Questi progetti sono stati attivi fino al termine del 2022 e I’Istituto intende partecipare a bandi simili
proponendo nuove domande per attirare in futuro nuove risorse.

3.6.2 Progetti Premiali

A partire dal 2012 parte del finanziamento ordinario per gli Enti di ricerca ¢ stato assegnato su base
premiale, in parte basandosi sulla valutazione della qualita della ricerca, in parte sulla base di cosiddetti
progetti premiali presentati dagli Enti e valutati competitivamente dal Ministero. L'INdAM ha ottenuto
consistenti finanziamenti di questo tipo. In alcuni casi i fondi resi disponibili sono stati integrati con
risorse dell'lstituto in modo da sostenere azioni considerate di interesse strategico. Riassumiamo di
seguito le iniziative ancora di interesse per il prossimo triennio.

Progetto ""Scuole di Eccellenza e Periodi Intensivi di Ricerca'" INdDAM-MSRI Di Berkeley.

Per questo Progetto Premiale, che ha fra le finalita specifiche l'investimento sul capitale umano
attraverso la formazione e lo sviluppo della cooperazione scientifica internazionale, I’ Istituto ha ottenuto
un finanziamento dal MIUR di 177.000,00 Euro. Dal 2013 sono state gia state organizzate scuole
congiunte e Periodi Intensivi di Ricerca. Nel luglio 2017 si ¢ svolto a Cortona la Summer Graduate
School "Nonlinear dispersive PDE, quantum many particle systems and the world between" organizzata
congiuntamente dall'INAAM e dallMSRI con la collaborazione della SMI (Scuola Matematica
Interuniversitaria) e del GSSI (Gran Sasso Science Institute). Nel 2019 si ¢ svolta a Cortona la Summer
Graduate School "A-Principle" organizzata congiuntamente dallINdAM e dallMSRI con la
collaborazione della SMI (Scuola Matematica Interuniversitaria). La successiva iniziativa, una Summer
Graduate School " Mathematics of Machine Learning " sempre organizzata congiuntamente dall'INdAM
e dall'MSRI e dalla SMI, gia programmata per il 2021, ¢ stata tenuta nel 2022 a causa dell’emergenza
COVID. L’Istituto intende riproporre il presente progetto.

Progetto ""Cooperazione Scientifica Bilaterale INAAM-CNRS"

Per questo Progetto Premiale, che ha fra le finalita specifiche il sostegno alle infrastrutture di ricerca e
lo sviluppo della cooperazione scientifica internazionale, 1’Istituto ha ottenuto un finanziamento dal
MIUR di 150.000,00 Euro. Il presente progetto ¢ in stato di avanzamento e contribuisce allo sviluppo
della partership INdAM-CNRS.

L’Istituto, qualora ne sussistano le condizioni, intende riproporre il presente progetto nel momento in
cui verra emanato un nuovo bando per Progetti Premiali.

Progetto '"Mathematics for technological innovation and society - MathTech" in collaborazione
con il CNR

Per questo Progetto Premiale, presentato in collaborazione con lo IAC-CNR e che ha fra le finalita
specifiche il sostegno alle infrastrutture di ricerca lo sviluppo delle collaborazioni pubblico-privato
attraverso ricerche finalizzate, la quota di finanziamento ottenuta dall’Istituto dal MIUR ¢ di 246.000,00
Euro.

Nell’ambito del Progetto I’'INdAM ha bandito nel corso del 2015 n° 5 e nel corso del 2017 n° 1 Assegni
di collaborazione ad attivita di ricerca. I bandi sono riservati a giovani che abbiano gia svolto attivita di
ricerca ben qualificata, e che propongano un programma di ricerca in uno dei seguenti ambiti:

* modellistica e simulazione numerica per problemi biomedicali

* metodi matematici per le immagini biomediche

* modellistica differenziale e simulazione numerica per problemi relativi ai
sistemi di trasporto e controllo delle folle

* metodi analitici e/o numerici per lo studio di problemi evolutivi alle derivate
parziali

* Metodi matematici innovativi per applicazioni industriali in tutti i settori della
matematica e delle sue applicazioni.

Nell’ambito del Progetto 'INdAM ha organizzato dal 2017 5 Workshops su tematiche di modellistica
matematica in Medicina, Matematica della diagnostica per Immagini, Traffico, Problemi matematici dei
cambiamenti climatici, Fabbrica del Futuro.
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Progetto ""SUNRISE Splines for accUrate NumeRics: adaptIve models for Simulation
Environments"

Questo progetto, che fra i suoi scopi specifici vede lo sviluppo di metodologie da mettere a disposizione
per applicazioni scientifiche e tecnologiche anche in vista di collaborazioni pubblico-privato, si
concentrera sull'identificazione, la costruzione e la validazione di modelli spline innovativi in grado di
fornire metodi efficaci e adattivi per diverse aree di simulazione. In primo luogo, per 1’analisi
isogeometrica, un paradigma di recente costituzione per la simulazione numerica che combina ed
estende l'analisi ad elementi finiti con strumenti CAD. In secondo luogo, per sistemi di navigazione
senza collisioni. L'analisi dei fondamenti matematici dei metodi adattivi isogeometrici e la progettazione
di strategie di controllo ottimali sono alcune delle questioni piu difficili che devono ancora essere
affrontate per sfruttare appieno il potenziale innovativo delle tecnologie basate su spline. Per questo
progetto, intrapreso a fine 2016, ¢ stato assegnato un finanziamento di 380.000,00 Euro.

Progetto "S.L.E.S. Strategic Initiatives for the Environment and Security"

Il progetto, presentato come capofila dall'INdAM in collaborazione con INGV, ha per obiettivo quello
di risolvere un cluster di problematiche legate ai rischi per I’ambiente e la sicurezza, producendo
strumenti di simulazione basati su modelli e metodi matematici innovativi. L’iniziativa si basa su
infrastrutture esistenti, gia finanziate con altri strumenti normativi (PON, POR, FESR etc.) legate a
problematiche non direttamente risolvibili con le competenze analitico-numeriche presenti all’INGV.
Per il progetto, che prevede una ripartizione del finanziamento per il 75% all'INdAM e per il 25%
all'NGV e che iniziato intrapreso a fine 2016, ¢ stato assegnato un finanziamento totale di 1.320.000,00
Euro.

Nel triennio 2024-2026 sono programmati altri progetti che sono al momento o nella fase conclusiva
della preparazione o gia in fase di avvio. In particolare, sono da segnalare i seguenti:

- Progetto EuLaMS

Il progetto si propone di estendere e rafforzare diverse collaborazioni internazionali gia avviate tra Italia,
Francia e Germania nei domini della Matematica Pura e Applicata e in particolare:

* la Geometria Algebrica

* I'Analisi

* la Geometria Differenziale Complessa

* la Teoria Ergodica e dei Sistemi Dinamici

* la Logica

* la Fisica Matematica e la Meccanica Statistica

* la Geometria Non Commutativa

* la Teoria dei Numeri

* la Teoria della Probabilita e 1 Sistemi di Particelle Interagenti

* la Teoria del Controllo e 1'Ottimizzazione

« il Calcolo delle Variazioni

* le Equazioni alle Derivate Parziali

Lo scopo ¢ di favorire lo sviluppo di una rete di ricercatori di eccellenza, con particolare attenzione alla
formazione scientifica delle nuove generazioni: studenti di dottorato e ricercatori nella prima fase della
loro carriera. Il progetto si sviluppera attorno a due linee di azione principali, basate in parte su accordi
gia esistenti tra 'INdAM e diversi partner internazionali:

Linea di azione 1: European Laboratory of Applied Mathematics (ELAM), focalizzato su collaborazioni
tra Italia, Francia e Germania (partner coinvolti: INdJAM, CNRS, DFG, MPI-L, MPI-M).

Linea di azione 2: European Laboratory Hypatie (ELH), focalizzato su collaborazioni Italo-Francesi
(partner coinvolti: INDAM, CNRS, Université de Marseille [2M).

Negli scorsi 20 anni, moltissime collaborazioni su questi argomenti sono stati sostenuti, principalmente
grazie all'impegno congiunto dell'TNdAM con la sua naturale controparte francese, il CNRS, nella forma
dei cosiddetti GDRE (Groupements de Recherche Européens), che sono strutture di supporto alla ricerca
e all'educazione di eccellenza sponsorizzati dal CNRS e da altre istituzioni Europee di Interesse
Scientifico Speciale. Dell'attivita di questi gruppi si parla diffusamente in altre sezioni del PTA.

Con questo Progetto si rafforzeranno le ormai collaborazioni stabilite con il CNRS francese attraverso
la rete dei GDRE (Groupements de Recherche Européens), estendendo tale tipo di accordi ad altri paesi,
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in particolare la Germania, ed estendendo gli argomenti di collaborazione, in particolare la Matematica
Applicata e il Calcolo Scientifico.

Il Progetto EuLaMS ¢ del tutto in linea con gli obiettivi del Programma Internazionalizzazione del PNR
2021-2027 (§2.1):

1. Allineare la programmazione nazionale in R&S a quella europea;

2. Cogliere tutte le opportunita per la R&S italiana che si presentano nel contesto globale ed europeo,
in particolare nel Programma quadro Horizon Europe;

3. Inserire in maniera strutturale 1'Italia nel sistema della cooperazione internazionale nel settore della
ricerca, utilizzando appieno la nostra capacita di science diplomacy.

3.6.3 Progetti INdAM.

A partire dal 2005, al fine di favorire la creazione di unita di ricerca composte principalmente da
matematici, 1'Istituto ha lanciato un programma di progetti scientifici a livello strategico. Si tratta di
progetti biennali intesi anche come volano per permettere successivamente 1'opportunita di accedere a
finanziamenti competitivi esterni in particolare a livello Comunitario e internazionale sia pubblici sia
privati. Questo tipo di iniziative ¢ particolamente adatto al sostegno selettivo alle infrastrutture di
ricerca, lo sviluppo delle collaborazioni pubblico-privato e per il sostegno specifico dello sviluppo
scientifico e tecnologico del mezzogiorno.

E intenzione dell'TINdAM riprendere il programma nei prossimi anni, qualora le risorse a disposizione
permettano un adeguato finanziamento dell’iniziativa. In particolare, in presenza di adeguati
finenziamenti, si intendono lanciare nuove edizioni del bando per progetti di ricerca coordinati da
giovani ricercatori che possano servire da base dipartenza per la partecipazione a bandi competitivi
europei in particolare ai bandi per Starting Grants ERC. La prima edizione di questo bando ha permesso
di selezionare e finanziare 6 progetti:

- Dipierro Serena “Pdes, free Boundaries, nonlocal Equations and Applications”

- Csato Gyula “Some Geometric and Regularity Questions in the Calculus of Variations”

- Boscheri Walter “Semi-implicit structure preserving schemes for continuum mechanics”

- Mongardi Giovanni ~ “Pursuit of Irreducible Holomorphic Symplectic Manifolds”

- Bettin Sandro “Linear Correlations of the k-th Divisor Function”

- Tantari Daniele “Unsupervised Learning with Multi-Layer Boltzmann Machines: a Statistical

Mechanics Perspective”

Nel corso del 2023, grazie ad una quota del finanziamento premiale assegnata dal MUR all’INdAM,
tale iniziativa ¢ stata riproposta con un bando per 10 progetti che mirano a favorire il sostegno e lo
sviluppo di ricerche in ambiti emergenti della ricerca matematica e delle sue applicazioni e saranno
assegnati su tre distinte linee di finanziamento:

Linea I Starting Grants:

4 progetti che abbiano come settore principale uno dei sottosettori ERC dell’area PE1 riservati a
ricercatori aderenti ai Gruppi Nazionali di Ricerca INJAM che alla data del 31.12.2023 abbiano
conseguito il titolo di dottore di ricerca o titolo equipollente o un titolo di studio rilasciato da una
Universita straniera comparabile al titolo di dottore di ricerca da non piu di 7 anni.

Linea 2 Consolidator Grants:

3 progetti che abbiano come settore principale uno dei sottosettori ERC dell’area PE1 riservati a
ricercatori aderenti ai Gruppi Nazionali di Ricerca INJAM che alla data del 31.12.2023 abbiano
conseguito il titolo di dottore di ricerca o titolo equipollente o un titolo di studio rilasciato da una
Universita straniera comparabile al titolo di dottore di ricerca da almeno 7 anni e non piu di 12 anni.

Linea 3 Advanced Grants:

3 progetti che abbiano come settore principale uno dei sottosettori ERC dell’area PEI riservati a
ricercatori aderenti ai Gruppi Nazionali di Ricerca INJAM che alla data del 31.12.2023 abbiano
conseguito il titolo di dottore di ricerca o titolo equipollente o un titolo di studio rilasciato da una
Universita straniera comparabile al titolo di dottore di ricerca da almeno 12 anni.
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3.7 Convenzioni di Ricerca.

L’INdAM, al fine di promuovere D’attivita di ricerca matematica, ha stipulato nel corso degli anni
Convenzioni di Ricerca con diverse Istituzioni, pubbliche e private. Le convenzioni attualmente in
essere sono le seguenti:

a) Convenzione con la Fondazione CIME (Centro Internazionale Matematico Estivo)

Il C.LM.E. (Centro Internazionale Matematica Estiva) ¢ una Fondazione senza scopo di lucro istituita
nel 1954 con lo scopo di creare uno strumento scientifico di particolare prestigio che porti i migliori
cultori della matematica internazionale in contatto con i giovani ricercatori italiani. In piu di 50 anni d'
ininterrotta attivita la Fondazione C.I.M.E. ha organizzato 184 corsi, in ogni settore della matematica
pura ed applicata, frequentati da oltre 8.000 giovani ricercatori provenienti da tutto il mondo e non solo
ha contribuito a formare molti degli attuali ricercatori matematici, ma ha anche permesso la costruzione
di rapporti internazionali tra i singoli ricercatori e le diverse istituzioni.

Tra i Direttori Scientifici e i docenti di corsi C.I.M.E. si possono annoverare alcune medaglie Fields.
Sito internet http://php.math.unifi.it/users/cime/ .

b) Convenzione con la Scuola Normale Superiore di Pisa;
La convenzione regola le attivita di ricerca che si svolgono presso il Palazzone di Cortona, in particolare
¢ lo strumento organizzativo che permette 1'organizzazione degli Incontri INdAM di Cortona.

¢) Convenzione con il CIRM (Centro Internazionale per la Ricerca Matematica);

Il CIRM (Centro Internazionale per la Ricerca Matematica) organizza seminari e Incontri di ricerca
matematica, ¢ inoltre assegna borse di studio post-doc, finanzia ricerche in coppia, professori e
ricercatori visitatori.

Sito internet http://cirm.fbk.eu/en/home

d) Convenzione con la RISM

A partire dal 2023 1'INdAM ha stipulato una convenzione con la RISM (Riemnn International School
of Mathematics) con il proposito di organizzare in collaborazione Scuole specializzate e Incontri
scientifici.

Sito internet https://www.rism.it

e) Convenzione con ICTP

L’INdAM ha siglato nel 2014 una convenzione con |’International Centre for Theoretical Physics
(ICTP) allo scopo di promuovere e favorire la collaborazione scientifica tra i membri del’INdAM ed i
matematici provenienti da paesi in via di sviluppo. Nell'ambito di questa collaborazione dal 2017 ¢ stato
varato un programma di Research in Pairs per la promozione di ricerche congiunte.

Concluso il ciclo di queste iniziative, 'INdAM, rafforzando i rapporti con con gli altri partner, in
particolare 1'lCTP, ha deciso di reindirizzare i contributi per Attivita di Ricerca Internazionale per
iniziative tese alla realizzazione di programmi di Research in Pairs per permettere la collaborazione di
matematici italiani aderenti ai Gruppi Nazionali di Ricerca INdAAM con giovani ricercatori provenienti
da paesi in via di sviluppo estendendola inoltre alla formazione alla ricerca matematica di giovani
matematici di tali paesi.

f) Convenzione con la SIMAI (Societa Italiana di Matematica Applicata e Industriale) e ’UMI;

Convenzione I'INdAM, la SIMAI (http://www.simai.ew/) e IUMI (http://umi.dm.unibo.it/ )per
I”attribuzione di quattro premi, per un importo pari ad euro 2.500,00 (duemilacinquecento) cadauno, da
destinarsi alle migliori tesi di dottorato in matematica discusse negli Atenei italiani nel corso dei tre anni
precedenti I’emissione del bando, e per la pubblicazione di altre, secondo quanto stabilira una
Commissione paritetica nominata dall’INdAM (3 componenti), dall’UMI (3 componenti) e dalla SIMAI
(3 Componenti). Ogni Dottorato propone al piu due candidati da portare all'esame della Commissione.

g) Convenzione con la Springer;

La convenzione permette all'INdAM la possibilita di offrire una collocazione editoriale di grande
prestigio e visibilita per la pubblicazione di selezionate ricerche collegate all'attivita dell'Istituto.

Nella pagina web della serie (http://www.springer.com/series/10283) si legge la seguente presentazione:
This series will publish textbooks, multi-authors books, thesis and monographs in English language
resulting from workshops, conferences, courses, schools, seminars, doctoral thesis, and research
activities  carried out at INDAM - Istituto Nazionale di  Alta  Matematica,
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http://www.altamatematica.it/en. The books in the series will discuss recent results and analyze new
trends in mathematics and its applications.

La serie, completamente indicizzata da SCOPUS, ha visto un'intensa attivita editoriale iniziata nel 2013
e che conta ormai 58 volumi.

Nell’ultimo triennio sono stati pubblicati i seguenti volumi:

Mathematical Modeling in Cultural Heritage - MACH2019
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 41
Bonetti, E., Cavaterra, C., Natalini, R., Solci, M. (Eds.) 2021

Mathematical Challenges of Zero-Range Physics
Models, Methods, Rigorous Results, Open Problems
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 42

Michelangeli, Alessandro (Ed.) 2021

Anomalies in Partial Differential Equations
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 43
Cicognani, M., Del Santo, D., Parmeggiani, A., Reissig, M. (Eds.) 2021

Polynomial Identities in Algebras
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 44
Di Vincenzo, Onofrio Mario, Giambruno, Antonio (Eds.) 2021

Geometric Aspects of Harmonic Analysis
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 45
Ciatti, Paolo, Martini, Alessio (Eds.) 2021

Harnack Inequalities and Nonlinear Operators
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 46
Vespri, V., Gianazza, U., Monticelli, D.D., Punzo, F., Andreucci, D. (Eds.) 2021

Geometric Properties for Parabolic and Elliptic PDE's
Series: Springer INAAM Series, Vol. 47
Ferone, V., Kawakami, T., Salani, P., Takahashi, F. (Eds.) 2021

Recent Advances in Kinetic Equations and Applications
Series: Springer INAAM Series, Vol. 48
Salvarani, Francesco (Ed.) 2021

Geometric Challanges in Isogeometric Analysis
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 49
Manni, C. Speleers, H, (Eds.) 2022

Fractional Differential Equations

Modeling, Discretization, and Numerical Solvers

Series: Springer INAAM Series, Vol. 50

Cardone A., Donatelli M. , Durastante F., Garrappa R. (Eds.) 2023

From Kinetic Theory to Turbulence Modeling

The Legacy of Carlo Cercignani

Series: Springer INAAM Series, Vol. 51

Editors: Barbante R., Belgiorno F.D., Lorenzani S., Valdettaro L. (Eds.) 2023

Qualitative Properties of Dispersive PDEs
Series: Springer INAAM Series, Vol. 52
Editors: Georgiev V., Michelangeli A., Scandone R. (Eds.) 2022

Algebraic Geometry between Tradition and Future
An Italian Perspective

Series: Springer INdAAM Series, Vol. 53

Editors: Bini G. (Ed.) 2023

Mathematical Methods for Objects Reconstruction
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From 3D Vision to 3D Printing
Series: Springer INAAM Series, Vol. 54
Editors: Cristiani E., Falcone M. {, Tozza S. (Eds.) 2023

Mathematical Modeling in Cultural Heritage

MACH2021

Series: Springer INdAAM Series, Vol. 55

Editors: Bretti G., Cavaterra C., Solci M., Spagnuolo M. (Eds.) 2023

Kolmogorov Operators and Their Applications
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 56
Editors: Menozzi S., Pascucci A., Polidoro S. (Eds.) 2024

Quantum Mathematics I
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 57
Editors: Correggi M., Falconi M. (Eds.) 2023

Quantum Mathematics 11
Series: Springer INdAAM Series, Vol. 58
Editors: Correggi M., Falconi M. (Eds.) 2023

h) Convenzione con I’Universita degli Studi di Roma “La Sapienza” per la rivista “Rendiconti
di Matematica e delle sue applicazioni”

La convenzione, risalente alle origini dell'Istituto, prevede la collaborazione con la Sapienza

Universita di Roma per la pubblicazione di una rivista scientifica.

i)Convenzione tra ’INdAM ed il Centro di Matematica e fisica teorica (CMTP) proposta dal
Prof. Longo e stipulata il 07/06/2013 e approvata dal CdA del 22.5.2013 verbale n. 185 per cinque
anni e rinnovata per ulteriori 5 anni nel 2019.

Tutte le Convenzioni sono disponibili sul sito internet dell’Istituto  all’indirizzo
https://www.altamatematica.it/istituto/convenzioni-internazionali/

4. Matematica Applicata e Trasferimento Tecnologico

L'INdAM ha sempre mostrato un particolare interesse verso problematiche di Matematica applicata ed

industriale e verso tematiche concernenti il trasferimento tecnologico. L'intervento dell'INdAM in tali

settori risulta avere aspetti peculiari rispetto a quello verso la Matematica pura. Infatti, la mancanza di

uno specifico SSD determina il pericolo di frammentazione dei ricercatori coinvolti in queste linee di

ricerca, mentre 1’Istituto ha la possibilita di fornire un punto di aggregazione interdisciplinare per

sviluppare ricerche di rilevante complessita, o per proporre tali ricerche in ambito di progetti nazionali

0 comunitari.

I principali strumenti attraverso i quali si esplica I’azione dell’INdAM a sostegno delle attivita di ricerca

in Matematica Applicata sono di seguito elencati:

- Due Gruppi Nazionali di Ricerca Matematica, il GNFM e il GNCS, sono prevalentemente focalizzati
sullo studio di molteplici problematiche applicative, rispettivamente nell’ambito della modellistica
matematica e in quello della matematica computazionale; tali ambiti si sintetizzano ad esempio nello
sviluppo di strumenti per la simulazione virtuale di fenomeni naturali e di rilevanza tecnologica o
sociale.

- 11 Gruppo di Ricerca Europeo GDRE-CONEDP ¢ il costituendo LIA COPDESC in collaborazione
con CNRS la Max-Planck-Gesellshaft specificatamente dedicato alla Matematica Applicata e al
trasferimento Tecnologico, sono impegnati in diverse attivita di ricerca aventi una significativa
rilevanza applicativa. Fra le linee di ricerca previste ricordiamo la ricerca e lo sviluppo di nuovi
strumenti matematici in problemi riguardanti l'acronautica, le scienze dei materiali, il traffico
stradale, le reti di irrigazione, le reti di telecomunicazione, la biologia e alla dinamica della
popolazione, la geofisica, i dispositivi nanoelettronici, la chimica quantistica, la climatologia.

- Le attivita relative a Incontri scientifici, Workshops e Periodi intensivi promossi dall’INdAM
comprendono annualmente tematiche di natura applicativa, che coinvolgono sia matematici di
diversa estrazione, sia non-matematici, quali ad esempio fisici, ingegneri, economisti etc., interessati
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ai risultati della ricerca matematica. In particolare nell'ambito del progetto MATHECH in
collaborazione con il CNR, nell'ambito delle ricerche previste riguardanti salute, trasporti
intelligenti, azioni per il clima e fabbrica del futuro I’'INdAM ha offerto assegni di ricerca per ricerche
concernenti modellistica e simulazione numerica per problemi biomedicali, metodi matematici per
le immagini biomediche, modellistica differenziale e simulazione numerica per problemi relativi ai,
sistemi di trasporto e controllo delle folle, metodi analitici e/o numerici per lo studio di problemi
evolutivi alle derivate parziali, Metodi matematici innovativi per applicazioni industriali. A partire
dal 2017, PINdAM ha organizzato 5 Workshops nell'ambito del progetto MATHECH su tematiche
di modellistica matematica in Medicina, Matematica della diagnostica per Immagini, Traffico,
Problemi matematici dei cambiamenti climatici, Fabbrica del Futuro.

- Il Progetto SIES in collaborazione con INGV, ha per obiettivo quello di risolvere un cluster di
problematiche legate ai rischi per I’ambiente e la sicurezza, producendo strumenti di simulazione
basati su modelli e metodi matematici innovativi.

- Il progetto SUNRISE attualmente in fase di realizzazione prevede fra i suoi scopi specifici lo
sviluppo di metodologie - in particolare 'identificazione, la costruzione e la validazione di modelli
spline innovativi in grado di fornire metodi efficaci e adattivi per diverse aree di simulazione - da
mettere a disposizione per applicazioni scientifiche e tecnologiche anche in vista di collaborazioni
pubblico-privato.

- Il Progetto Ottica Adattiva - made in italy per i grandi telescopi del futuro nel quale I'INdAM
collabora con I'INAF, vede I'Istituto come partner per lo sviluppo dei modelli matematici e delle
simulazioni numeriche per la realizzazione di telescopi.

- L’INdAM cofinanzia le attivita del C.I.LM.E (Centro Internazionale Matematico Estivo), prestigiosa
struttura che da oltre 50 anni organizza annualmente tre-quattro scuole estive internazionali di alto
livello, tra le quali almeno una o due sono dedicate a tematiche avanzate di Matematica applicata.
Tali scuole attirano studiosi ed esperti da diversi paesi.

- L’accordo tra INAAM e S.I.LM.A.L (Societa Italiana di Matematica Applicata e Industriale) prevede
I’assegnazione di premi a neo-dottori di ricerca per le migliori tesi di dottorato in Matematica
applicata.

- Incentivando i corsi di perfezionamento della matematica nelle applicazioni industriali con
particolare attenzione a quei corsi che prevedono insegnamenti integrati di ricercatori matematici e
tecnici dell’industria. L’Istituto ¢ intervenuto attraverso 1’organizzazione ed il finanziamento di una
“Scuola per le Applicazioni della Matematica all’Industria” che ha gia concluso dieci anni di attivita
nel dicembre 2008.

- Promuovendo e sollecitando progetti strategici dell’Istituto finalizzati al trasferimento tecnologico,
ovvero progetti strategici che si configurino come primo passo nella partecipazione a reti europee.
In questa direzione 1'Istituto si ¢ mosso con il lancio dei Progetti INAAM (vedi punto 2.5).

- A livello infrastrutturale, I’INdAM sostiene la gestione e manutenzione della piattaforma web
denominata “IVP TestSet” installata presso I’Unita di Ricerca INdJAM di Bari. Tale piattaforma offre
la possibilita di risolvere numericamente problemi ai valori iniziali per sistemi retti da equazioni
differenziali ordinarie di vario tipo, e di testare nuovi algoritmi e codici mediante un insieme
certificato di benchmark comparativi.

Tutte le attivita sopra elencate saranno portate avanti anche nel corso del triennio 2024-2026, talvolta

articolandosi in forme innovative.

Tuttavia, sembra essere non sufficiente I’impatto di queste ricerche applicate o applicabili nel mondo

produttivo e nell” amministrazione. Tale lacuna ¢ presumibilmente attribuibile nella scarsita di strutture

di raccordo tra il mondo della ricerca matematica e il mondo della produzione e dei servizi, strutture

cio¢ in grado di avere un quadro chiaro delle competenze scientifiche disponibili e insieme capaci di

captare le esigenze del mondo produttivo e di quello dei servizi sia pubblici che privati.

A tal fine, vista la possibilita conferita dal nuovo Statuto, I’INdAM si propone di promuovere uno spin-

off, finalizzato all'utilizzazione produttiva dei risultati della ricerca matematica, partecipando ad esso

come socio e rendendo disponibili alcuni servizi (spazi e strutture, sostegno per la formazione
imprenditoriale attraverso cicli di seminari, workshop mirati, incontri con imprenditori e potenziali
finanziatori) per facilitarne I'avvio e il primo sviluppo.

Una cura e un impegno particolare saranno impiegati per coinvolgere giovani matematici di talento.

Le attivita previste saranno principalmente:
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e consulenza matematica relativa ad attivita produttive ad enti pubblici e privati che elargiscono servizi
(banche, ospedali, amministrazioni pubbliche);

e competenze (spesso non riscontrabili in un unico dipartimento universitario) per la partecipazione a
progetti europei su temi non prettamente matematici;

o claborazione di modelli e relativi eventuali algoritmi da proporre come base di innovazione;

e claborazione di contenuti per la formazione matematica (anche in e-learning e interattivi), a
cominciare da quella continua per insegnanti e personale pubblico;

e ottimizzazione di procedure informatiche;

e progettazione e sviluppo di software scientifico;

o metodi formali per la progettazione e lo sviluppo di software ad alta affidabilita, certificato mediante
sistemi di dimostrazione automatica;

e supporto per la progettazione e lo sviluppo di sistemi informatici basati su piattaforme open source;

e promozione e creazione di metodi computazionali adattati alla risoluzione dei problemi dell’industria
e dei servizi;

e progettazione e sviluppo di framework avanzati per la modellazione e la gestione di flussi
documentali.

5. Matematica e ICT: Intelligenza artificiale e Cybersecurity
L’Intelligenza Artificiale (Al) e la Cybersecurity sono tra i piu importanti settori strategici della

Information e Communication Technology (ICT). Negli ultimi anni essi hanno avuto, in modo
strettamente correlato, una straordinaria crescita con caratteristiche tipiche delle rivoluzioni scientifico-
industriali. I recenti sviluppi dell’Al sono in larga parte collegati all'utilizzo del machine learning
mediante tecniche basate su reti neurali artificiali profonde (deep learning) che hanno permesso di
raggiungere risultati importanti ad esempio nel riconoscimento delle immagini e del linguaggio naturale.
Il ruolo della matematica ¢ fondamentale per una piena comprensione teorica di queste tecniche che
includa la capacita predittiva del loro funzionamento e della loro efficienza. Un numero crescente di
matematici affiliati a Gruppi Nazionali INAAM di tutte le aree culturali ¢ gia attivo in diversi ambiti di
questo tipo di ricerca. L’ INdAM si propone un'azione specifica in questo ambito sia per quanto riguarda
il sostegno della ricerca sia dal punto di vista dell'alta formazione al fine di creare nuove figure di
ricercatori con un profilo adeguato alle caratteristiche multidisciplinari richieste dalle tematiche
connesse all'Al. Considerando il crescente ruolo della ricerca matematica nel settore, 'INdAM intende
porre la stessa attenzione alle questioni teoriche poste dalla Cybersecurity. L'adozione su larga scala di
soluzioni digitali intelligenti accompagnata dalla necessita della protezione dagli attacchi informatici in
ambiti essenziali quali la sanita, I’energia, i trasporti, rende questa tematica cruciale per uno sviluppo in
tutti gli ambiti economici e sociali compatibile con la sicurezza e il benessere dei cittadini. Le questioni
teoriche poste dalla Cybersecurity sono un campo nel quale ¢ richiesto un crescente contributo della
Matematica a tutti i livelli. Anche in questo settore grazie alla sua rete di ricercatori, nel prossimo
triennio 2024-2026 1'NdAM intende contribuire alla strategia nazionale sia per quanto riguarda la
ricerca sia per la formazione.

6. Sede per attivita scientifiche.

L'INdAM ha una lunga tradizione di organizzazione di Workshop, Incontri, Periodi Intensivi e piu
recentemente, di Giornate INdAAM. Oltre all'indubbio significato di vetrina delle attivita scientifiche
promosse e incentivate dall'Istituto, questo tipo di intervento ¢ molto sentito dalla comunita matematica
per le sue caratteristiche di catalizzatore di collaborazioni scientifiche e per gli aspetti di "laboratorio"
in vista di nuove attivita scientifiche. Soprattutto per questi aspetti di sostanza essenziali per lo sviluppo
della Matematica, questo tipo di attivita dovra essere sostenuto e potenziato attraverso la ricerca di
risorse aggiuntive ma anche attraverso iniziative innovative ideate e realizzate eventualmente anche con
il coinvolgimento dei Gruppi.
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Di queste iniziative solo 1 Workshops sono organizzati nella sede di Roma dell'INdAM. Questo fatto,
sicuramente coerente con la sua vocazione nazionale, ¢ un tratto distintivo e positivo dell'Istituto. D'altra
parte, ¢ essenziale che Sede centrale abbia i caratteri di una sede scientifica viva e attiva. A tal fine, pur
perseguendo con creativita e impegno 1'obiettivo di favorirne l'utilizzo per attivita scientifiche, le attuali
dimensioni e struttura della Sede di Roma ne limitano oggettivamente le potenzialita. Compatibilmente
con le risorse, occorre porsi come obiettivo ambizioso ma concreto la possibilita di ottenere per 1'Istituto
una struttura capace di ospitare attivita di ricerca e vissuta da tutta la comunita matematica italiana e
internazionale come luogo di collaborazione e di scambio scientifico. Questa aspirazione va mantenuta
e coltivata.

Risulta vitale per i matematici disporre di luoghi specificatamente dedicati alla ricerca dove poter
liberamente discutere le proprie idee, dove poter passare dei periodi senza impegni di tipo didattico e/o
amministrativo, dove poter ospitare attivita relative a periodi dedicati a temi specifici, programmi
internazionali di borse di studio sviluppati nell’ambito di progetti della comunita europea con
organizzazioni simili in altri paesi europei, riunioni di vario tipo della comunita matematica. Istituzioni
di questo tipo sono presenti in molti dei paesi dove la matematica ¢ maggiormente coltivata. Eccone
alcuni:

1) Institute for Advanced Studies e Mathematical Science Research Institute negli Stati Uniti.

2) Mittag Leffler Institute in Svezia.

3) Newton Institute in Gran Bretagna.

4) Institut Poincare e [.LH.E.S in Francia.

5) RIMS in Giappone.

La ricaduta sullo sviluppo della ricerca in matematica di queste istituzioni ¢ fondamentale (il lettore
interessato puo consultare le note scritte da Raul Bott nell’edizione delle sue opere complete,
Contemporary Mathematicians. Birkhduser Boston, Inc., Boston, MA, 1994. relativamente ai suoi
famosi lavori degli anni *50 elaborati e scritti durante suoi soggiorni in qualita di giovane ricercatore,
presso I’Institute for Advanced Studies).

Un grande parte della comunita matematica italiana lamenta da anni 1’assenza di una siffatta istituzione
nel nostro paese. L’ INdAM ritiene di essere ’istituzione piu adatta in Italia per farsi promotore della
creazione di tale istituto di ricerca.

Del gran numero di iniziative tradizionalmente organizzate dell'INdAM i1 Workshop, gli Incontri, i
Periodi Intensivi e le Giornate INAAM, molto apprezzate dalla comunitd matematica per le loro
caratteristiche di catalizzatore di collaborazioni scientifiche e per gli aspetti di "laboratorio" in vista di
nuove attivita scientifiche, solo i Workshops sono organizzati nella Sede Centrale di Roma. Questo ¢
sicuramente coerente con la vocazione nazionale dell'Istituto ma ¢ anche dovuto alla necessita di
sopperire agli evidenti disagi di tipo logistico causati dalle attuali dimensioni della Sede centrale. Per
dispiegare le potenzialita di sviluppo, sarebbe cruciale poter disporre di una sede piu adeguata nella
quale poter sviluppare appieno le attivita proprie di un istituto di ricerca.

Il Comitato Direttivo dell’Istituto in data 11/7/2007 ha deliberato come prioritaria per lo sviluppo futuro
dell’Istituto la necessita di acquisire una sede propria con le caratteristiche adatte alle attivita di
promozione della ricerca in matematica e della relativa attivitd amministrativa quantificando in circa
1.200 mgq. la superficie necessaria.

In particolare, I’Istituto con delibera del Comitato Direttivo del 1/4/2008 e del CdA del 22/4/2008 ha
deciso di assumere personale di ricerca a tempo determinato e/o indeterminato.

7. L’INdAM e I’ambito internazionale.

La ricerca matematica ¢ per sua natura internazionale, e pertanto nel caso di questa disciplina ¢
improprio parlare di internazionalizzazione. L’INdAM svolge il suo ruolo istituzionale nell’ambito
internazionale, e tutte le sue attivita di formazione e di ricerca hanno un naturale respiro internazionale.
a) International Mathematical Union (IMU).

L’IMU ¢ I’organizzazione scientifica internazionale non governativa e non-profit che si occupa di
promuovere la cooperazione internazionale nella matematica. E membro dell’International Council for
Science (ICSU). Si occupa anche dell’organizzazione del Congresso Internazionale dei Matematici
(ICM) che ha luogo ogni quattro anni, nel corso del quale vengono assegnate le quattro Medaglie Fields,
che rappresentano il massimo riconoscimento nella matematica.

E presieduta ad Hiraku Nakajima ed ha sede a Berlino in Germania.
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L’INdAM ¢ “adhering organization” dell’IMU ed ¢ succeduta in tale ruolo al CNR.

Questo ruolo ¢ molto importante perché 1’Italia ¢ tra i pochi paesi nella classe A dell’IMU, assieme a
Canada, Cina, Francia, Germania, Giappone, Isracle, Regno Unito, Russia e USA. Questo significa in
pratica che I’Italia ha il privilegio di inviare il numero massimo di delegati, cioé cinque, all’ Assemblea
Generale IMU, in cui vengono prese tutte le decisioni cruciali atte a contribuire allo sviluppo delle
scienze matematiche su scala mondiale. L'INdAM provvede alla definizione della delegazione italiana
alle sessioni dell'Assemblea Generale IMU.

b) European Mathematical Society (EMS).

L’European Mathematical Society rappresenta i matematici europei e promuove lo sviluppo di tutti gli
aspetti della matematica europea, in particolare la ricerca matematica, le relazioni della matematica con
la societa e con le varie istituzioni europee, la didattica matematica. E presieduta da Jan Philip Solovaj
ed ha sede a Helsinki in Finlandia.

L’INdAM ha partecipato con propri rappresentanti alle sedute del Consiglio dell’EMS di Utrecht (2008),
Sofia (2010), Cracovia (2012) e San Sebastian (2014).

¢) European Women in Mathematics.

Dal 2021 L’INdAM  aderisce  all’European =~ Women in  Mathematics (EWM)
(https://www.europeanwomeninmaths.org/).

d) European Research Centres on Mathematics (ERCOM).

L’ERCOM ¢ una Commissione organizzata dall’EMS costituita dai Direttori di 26 Centri di Ricerca
Matematica Europei. Attualmente I’ERCOM ¢ presieduta da Ari Laptev ed ha sede presso il Mittag
Leffler Institute (Svezia). L’INdAM, da che fa parte del’ERCOM, ha puntualmente inviato un suo
rappresentante alle riunioni. Nel 2014 I’'INdAM ¢ stato scelto come sede per ospitare la riunione annuale
ERCOM.

L’Istituto, inoltre, partecipa all’assemblea dei Mathematics Research Representatives, attualmente sotto
la Presidenza di Petra De Bont, che si riunisce annualmente per discutere sulle iniziative atte a migliorare
le iniziative per la promozione della ricerca in matematica.

e) Institut National des sciences mathematiques et de leurs interactions (INSMI-CNRS).

La convenzione esistente con il CNRS francese per la creazione dei GDRE (gruppi di ricerca europei)
che ha portato alla creazione dei cinque progetti INDAAM—CNRS, denominati GREFI-MEFI, GREFI-
GENCO, GREFI-GRIFCA, GREFI-CONEDP e LINEAR LOGIC ha reso estremamente saldi i rapporti
di collaborazione scientifica tra 'INdAM e il CNRS. Dall’l Gennaio 2017 ¢ iniziata l'attivita del LIA
(Laboratoires International Associ¢) denominato LYSM (Laboratorio Ypatia di Scienze Matematiche).
Con l'accordo firmato nel dicembre 2021 con il CNRS, il Laboratorio ¢ stato rinnovato per altri 5 anni
ed ha assunto la forma giuridica di IRL (International Research Laboratory). Dall’l Gennaio 2018 ¢
iniziata l'attivita del LIA (Laboratoires International Associé¢) denominato COPDESC (Contréle, EDP
et Calcul Scientifique), laboratori congiunti INAAM-CNRS. Dal 2019 ¢ avvenuta la trasformazione del
GDRI "LINEAR LOGIC" in un International Research Network.

Jf) OCSE.

Dal 2008 I'INdAM ¢ D’Istituto di riferimento per 1’Italia del Global Science Forum dell’OCSE per le
azioni “Matematica e Industria”, in particolare ’INdAM indica i rappresentanti italiani per ciascuna di
queste azioni.

g) NNSFC, National Natural Science Foundation of China.

E attiva una collaborazione italo-cinese (con la) nell’ambito del Memorandum Of Understanding
operante dal 2000 tra le due istituzioni. La collaborazione si svolge attraverso 1’organizzazione di una
“China-Italy Joint Conference on Computational and Applied Mathematics”, la visita di giovani
ricercatori della Repubblica Popolare Cinese e 1’organizzazione di Workshops da tenersi
alternativamente nei due paesi.

h) Mathematical Sciences Research Institute di Berkeley (MSRI).

L’MSRI ¢ uno dei pit importanti Istituti di Ricerca matematici del mondo. Ai suoi programmi di Scuole
e correlati periodi intensivi di ricerca di altissimo livello partecipano, a seguito di una dura selezione,
circa 2.000 matematici all'anno.

L’INdAM ha aderito al programma di Academic Sponsorship dell’MSRI di Berkeley: Il Mathematical
Sciences Research Institute di Berkeley (MSRI) prevede dalla sua istituzione un programma di
collaborazioni con altre istituzioni universitarie e scientifiche americane e internazionali. In cambio di
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una quota di adesione fissata in 4.120,00 dollari, queste possono diventare Academic Sponsor
del’MSRI. Lo status di Academic Sponsor apre la possibilita di una serie collaborazioni con ’'MSRI.
Oltre ad altre forme di collaborazione (si veda per dettagli la pagina web
http://www.msri.org/sponaff/Academic_Benefits), gli Academic Sponsor hanno diritto in particolare a:
- partecipazione alla governance dell’MSRI: ogni Academic Sponsor ha un rappresentante nel
Committee of Academic Sponsors che monitora I’attivita del’MSRI e da pareri su iniziative e progetti
futuri dell’istituto;

- ogni Academic Sponsor acquisisce il diritto ogni anno a far partecipare 2-3 studenti di dottorato ai
Summer Graduate Programs dell’MSRI per i quali I'MSRI copre le spese di viaggio fino a $ 700,00 ¢
le spese di soggiorno locali degli studenti.

I1 MIUR ha recentemente riconosciuto il ruolo di spicco dell’INdAM nei rapporti di collaborazione con
I’MSRI nei finanziamenti premiali di specifici programmi e progetti proposti dagli Enti di Ricerca.

i) Agreement INAAM-ICTP.

L’INdAM ha siglato, nel corso del 2014, una convenzione con I’International Centre for Theoretical
Physics (ICTP) allo scopo di promuovere e favorire la collaborazione scientifica tra i membri
del’INdAM ed i matematici provenienti da paesi in via di sviluppo. Nell'ambito di questa
collaborazione dal 2017 ¢ stato varato un programma di Research in Pairs per la promozione di ricerche
congiunte.

j) Memorandum of Understanding INdAM-MSI.

L’INdAM ha siglato, nel corso del 2014, una convenzione con il Mathematical Sciences Institute (MSI)
di Canberra (Australia) al fine di promuovere lo sviluppo ed il rafforzamento della cooperazione
nell’ambito dell’educazione e della ricerca matematica nell’ambito dell’ Accordo di cooperazione nel
campo della ricerca e dello sviluppo industriale, scientifico e tecnologico tra il governo italiano e quello
australiano.

k) Memorandum of Understanding INdAAM-IMU.

L’INdAM ha siglato, ad inizio del 2015, una convenzione con I’Isracl Mathematical Union (IMU) per
promuovere lo sviluppo ed il rafforzamento della cooperazione nell’ambito dell’educazione e della
ricerca matematica nell’ambito dell’ Accordo di cooperazione nel campo della ricerca e dello sviluppo
industriale, scientifico e tecnologico tra il governo italiano e quello di Israele.

Nell'ambito di questa collaborazione si ¢ svolta a Tel Aviv nel maggio 2017 la "First Joint Conference
in Analysis IMU-INdJAM" grazie a un finanziamento del MAECI. Nell'ambito di questa collaborazione
si ¢ svolta a Napoli " The Second joint IMU-INdAAM Conference in Analysis " dal 16 al 20 settembre
2019.

1) Memorandum of Understanding INdAM-Fields Institute

L’INdAM ha siglato, ad inizio del 2024, una convenzione con il Fields Institute for Research in
Mathematical Sciences, Toronto — CANADA - per promuovere lo sviluppo ed il rafforzamento della
cooperazione nell’ambito dei settori della matematica di cui si occupano i propri gruppi di ricerca.

Inoltre una parte importante dell’attivita  istituzionale del’'INdAM ¢ indirizzata

all’internazionalizzazione attraverso i seguenti programmi:

- Professori Visitatori presso i Corsi di Dottorato di universita Italiane;

- Professori Visitatori dei Gruppi Nazionali di Ricerca;

- Programma di partecipazione degli aderenti ai Gruppi Nazionali a manifestazioni scientifiche
internazionali;

- Progetto Europeo “INdAM-DP-COFUND2015”;

- Organizzazione di eventi scientifici come Incontri, Workshop, Periodi Intensivi e Giornate INdAAM;

- Collana scientifica INAAM-Springer

Per ognuna di queste attivita si rinvia ai capitoli in cui vengono trattati in modo piu approfondito.

8. Pari opportunita

L’INdAM ha da tempo posto in essere azioni positive per le pari opportunita. Per regolamento ¢ previsto
che nel CdA ci sia almeno un rappresentante per ciascun genere. L’ INdAM ¢ uno dei pochi Enti pubblici
che preveda una rappresentanza di genere nel CdA.

Anche nel Consiglio Scientifico dell’INdAM e nei consigli Scientifici dei 4 Gruppi Nazionali di Ricerca
¢ previsto ci sia almeno un rappresentante per ciascun genere. Il CdA nel nominare i Direttori delle
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Unita di Ricerca INAAM pone sempre grande attenzione all’equilibrio di genere. Le azioni poste in
essere fino ad oggi hanno portato a un considerevole riequilbrio di genere nella governance dell'Ente.
Mentre fino al 2007 non vi era alcuna donna negli organi dirigenti dell'Indam, in questo momento nel
Consiglio di Amministrazione, nel Consiglio Scientifico e nei Consigli scientifici dei Gruppi di Ricerca
la rappresentanza femminile ¢ oltre un terzo del totale e sono donne il Presidente dell'Ente e il Direttore
di uno dei Gruppi di Ricerca Nazionali. Questi sono dati che segnalano un successo nella politica portata
avanti dall'Istituto di rottura del "glass ceiling" che ancora blocca le potenzialita della parte femminile
della comunita matematica italiana. Questa politica sara portata avanti con decisione anche con la
proposizione di ulteriori progetti e richieste finalizzate.

Infatti, la rimozione di tutti gli ostacoli che impediscono un effettivo dispiegarsi delle potenzialita di
tutti nello stesso tempo adempie al principio costituzionale di assicurare effettivamente la liberta e
l'eguaglianza dei cittadini e il pieno sviluppo della persona umana e costituisce un obiettivo
fondamentale per la piena valorizzazione delle potenzialita della comunita scientifica.

Gia ora, nell’assegnazione di assegni e borse viene fatto un attento monitoraggio ex-post del rapporto
fra domande pervenute e borse assegnate, per ciascun genere. In generale i rapporti sono equilibrati per
tutti i tipi di borse, con una sola eccezione: le borse di merito per matricole, sbilanciate fortemente verso
il genere maschile. Per dare un segnale forte, da alcuni anni i bandi corrispondenti prevedono
I’assegnazione di due borse aggiuntive dedicate al genere sfavorito, da assegnare esclusivamente nel
caso che lo squilibrio superi una certa percentuale. Le risorse finanziarie non permettono un intervento
piu incisivo e ripetutamente 1’ Istituto ha cercato in passato di coinvolgere le Istituzioni preposte alle pari
opportunita per ottenere finanziamenti specifici per questa azione. Il progetto “pari opportunita” intende
istituzionalizzare a tutti i tipi di borse e assegni la buona pratica delle borse aggiuntive.

All’interno di questo quadro istituzionale, ’INdAM ha approvato, nel corso del 2024, il Gender Equality
Plan, documento progettuale e programmatico che si propone di valorizzare la piena partecipazione di
tutte le persone alla vita dell’Istituto, favorendo la cultura del rispetto, il contrasto alle discriminazioni
di genere e la promozione dell’effettiva uguaglianza di genere attraverso una serie di azioni coerenti al
proprio interno e perseguite lungo 1’arco temporale del triennio 2024-2026

9. Terza Missione INdAM
In coerenza con le sue finalita generali, gli obiettivi relativi alle attivita di Terza Missione dell'INdAM
sono i seguenti:

a. curare il trasferimento delle conoscenze matematiche alle applicazioni tecnologiche e all'innovazione,
con particolare riferimento allo sviluppo delle applicazioni matematiche alle scienze naturali (fisica,
chimica, biologia), alle scienze finanziarie ed economiche, alle scienze sociali, all'informatica e
all'ingegneria, nonché alle applicazioni industriali anche favorendo le interazioni fra settore pubblico e
settore privato, con il sostegno alla creazione di infrastrutture scientifico-tecnologico in particolare nel
mezzogiorno;

b. promuovere e incentivare 1'avviamento alla ricerca dei giovani matematici con largo anticipo rispetto
alla formazione dottorale svolgendo azioni a livello nazionale e internazionale per attrarre talenti da
accostare alla ricerca matematica pura e applicata e valorizzando il merito e le capacita dei futuri
protagonisti della ricerca scientifica;

c. promuovere, con azioni dirette e con forma di partenariato, la disseminazione delle scienze
matematiche per far riconoscere l'importanza della matematica e il suo ruolo determinante nelle attivita
produttive, sociali e della vita quotidiana;

Per la realizzazione di questi obiettivi, 'INdAM adotta, rispettivamente, le seguenti linee strategiche:
a.

- promuovere e sollecitare progetti strategici dell'Istituto finalizzati al trasferimento tecnologico, ovvero
progetti strategici che si configurino come primo passo nella partecipazione a reti europee;

- promuovere attivita di consulenza matematica relativa ad attivita produttive ad enti pubblici e privati
che elargiscono servizi (banche, ospedali, amministrazioni pubbliche) utilizzando il supporto della
comunita matematica che compone le sue Unita di Ricerca anche mediante la possibilita di costituire
Spin-offs;

- offrire competenze (spesso non riscontrabili in un unico dipartimento universitario) per la
partecipazione a progetti europei su temi non prettamente matematici;
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- elaborare modelli e relativi eventuali algoritmi da proporre come base di innovazione;

- elaborare i contenuti per la formazione matematica (anche in e-learning e interattivi), a cominciare da
quella continua per insegnanti e personale pubblico;

- ottimizzare di procedure informatiche;

- progettare e sviluppare software scientifico, sviluppare metodi formali per la progettazione e lo
sviluppo di software ad alta affidabilita, certificato mediante sistemi di dimostrazione automatica;

- offrire supporto per la progettazione e lo sviluppo di sistemi informatici basati su piattaforme open
source.

b.

- Offtire, con procedure basate esclusivamente sul merito, programmi di borse di studio per I'avviamento
di studenti di provato talento agli studi matematici sia al livello di laurea triennale, sia di laurea
magistrale;

- contribuire alla formazione dottorale nelle discipline matematiche sia offrendo programmi di borse di
studio per dottorandi italiani e stranieri, sia partecipando direttamente a dottorati in convenzione;

- partecipazione a livello nazionale e internazionale a iniziative che accostino i giovani agli studi
matematici sin dai livelli di istruzione secondaria allo scopo di far crescere il numero di figure con
competenze di alto livello nell’area STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)

c.

- Favorire la disseminazione della cultura matematica a tutti i livelli anche con la partecipazione ad
attivita divulgative e museali e alla ricostruzione e alla diffusione delle opere dei matematici italiani.
Per la realizzazione degli obiettivi riguardanti la terza missione, 'NdAM opera attraverso i Gruppi di
Ricerca e la rete delle Unita di Ricerca che forniscono di volta in volta il personale scientifico necessario
alla realizzazione delle varie iniziative, attraverso gli Enti consorziati quali il CIAFM e gli altri numerosi
Enti convenzionati.

Relativamente agli obiettivi e alle linee strategiche sopra descritte, 'INdAM ¢ attualmente impegnato a
portare rispettivamente nelle seguenti iniziative:

a.

- Progetto MathTech, in collaborazione con il CNR, per il sostegno alle infrastrutture di ricerca e lo
sviluppo delle collaborazioni pubblico-privato per ricerche finalizzate finanziato con fondi Progetti
Premiali MIUR;

- Progetto SUNRISE per lo sviluppo di tecniche spline innovative in grado di fornire metodi efficaci e
adattivi di simulazione nelle applicazioni, finanziato con fondi Progetti Premiali MIUR,;

- Progetto SIES (Strategic Initiatives for the Enviroment and Security), in collaborazione con 'INGV
per lo sviluppo di modelli e metodi matematici innovativi per lo studio rischi per I’ambiente ¢ la
sicurezza, finanziato con fondi Progetti Premiali MIUR;

b.

- Programma di 15 borse di studio, dell’importo di 4.000,00 € annui, per studenti universitari di
matematica, assegnate sulla base del solo merito attraverso una prova di selezione nazionale e soggette
a condizioni di rinnovo analoghe a quelle richieste dalla Scuola Normale Superiore per il mantenimento
del posto di normalista, interamente finanziato dall'lstituto;

- Programma di borse di studio per I'avviamento alla ricerca per studenti iscritti al 1° anno della laurea
specialistica o magistrale, interamente finanziato dall'Istituto;

- Partecipazione diretta in quattro dottorati in convenzione in discipline matematiche e, in convenzione,
al Dottorato Nazionale in Intelligenza Artificiale e al Dottorato Nazionale in Scienze e Tecnologie dello
Spazio a partire dall'A.A. 2022-23 con il XXXVIII ciclo;

- Programmi Europei COFUND sia per ricercatori esperti sia per dottorandi.

c.

- Programma di Attivita di Disseminazione che offre la possibilita di richiedere cofinanziamenti su base
competitiva per iniziative di promozione della disseminazione della matematica, di iniziative
divulgative e per valorizzazione in senso ampio del patrimonio e della cultura matematica;

- Collaborazione insieme alla Scuola Normale Superiore di Pisa, all’Unione matematica Italiana, alle
Universita di Firenze, Pisa, Siena e altri Enti con la Fondazione Il Giardino di Archimede — Un Museo
per la Matematica finalizzato alla creazione e alla gestione di un Museo matematico. Il Museo organizza
mostre e eventi volti alla promozione e la divulgazione della cultura matematica e storico-matematica
oltre che percorsi e laboratori per le scuole di ogni ordine e grado.
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PARTE TERZA

RISORSE UMANE

1. Dotazione Organica.

Come ¢ noto I’Istituto ha scelto in passato di non avere un organico di personale di ricerca di
ruolo o comunque permanente. La scelta ¢ stata quella di utilizzare, per lo svolgimento della
ricerca, il personale aderente ai Gruppi Nazionale di Ricerca Matematica, in gran parte
professori e ricercatori universitari, e la collaborazione di borsisti e titolari di assegni di ricerca
come previsto dall’art. 22 della Legge 30/12/2010, n. 240.

La legge di Stabilita 2016, legge 28 Dicembre 2015 n° 208, ha previsto all’art. 1 comma 247
un programma di sostegno per I’accesso dei giovani alla ricerca attraverso una integrazione
specifica del FOE. Nell’ambito di questo programma, il Decreto n® 105 del 26/2/2016 del
MIUR ha previsto I’assegnazione di n° 1 ricercatore a tempo indeterminato da parte del nostro
Istituto, il quale dando attuazione al decreto stesso, in data 27/12/2016, previo Bando di
concorso internazionale, ha assunto un giovane ricercatore a tempo indeterminato.
Analogamente, anche la legge di Stabilita 2018, legge 27 dicembre 2017 n.205, ha previsto
all’art. 1, comma 633, un programma di sostegno per ’accesso dei giovani alla ricerca con
I’incremento del FOE a decorrere dal 2018 per I’assunzione di ricercatori negli Enti Pubblici di
ricerca. Pertanto, il MIUR con decreto attuativo DM n.163 del 28/02/2018 ha previsto
I’assegnazione di n.1 ricercatore a tempo indeterminato all’INdAM, il quale dando attuazione
al decreto stesso, in data 19 aprile 2019, previo Bando di concorso internazionale, ha assunto
un giovane ricercatore a tempo indeterminato.

Infine, I’art. 238 d.1. 19 maggio 2020, n. 34 (conv. con modif. dalla 1. 17 luglio 2020, n. 77) ha
previsto la possibilita di assumere giovani ricercatori, in deroga alle vigenti facolta
assunzionali, con I’incremento del FOE a decorrere dal 2021. Pertanto, il MUR con decreto
attuativo DM n.802 del 29/10/2020 ha previsto 1’assegnazione di nuovi fondi per I’assunzione
di ricercatori a tempo indeterminato all’INdAM, il quale dando attuazione al decreto stesso, in
data 1 ottobre e 1 novembre 2022, previo Bando di concorso internazionale, ha assunto due
giovani ricercatori a tempo indeterminato.

Pertanto, nella tabella seguente ¢ indicata la vigente dotazione organica come da ultimo
aggiornamento PTA 2023-2025, approvata con Provvedimento urgente del 21/07/2023 del
Presidente dell’INdAM, e ratificato dal CdA con verb. n.261 del 13/10/2023:

Profilo Dotazione
organica

Funzionario di amministrazione 3
Collaboratore di Amministrazione 5
Operatore di Amministrazione 2
Ricercatore (D.M. n. 105 26/02/2016 MIUR) |1
Ricercatore (D.M. n. 163 28/02/2018 MIUR) |1
Ricercatori (D.M. n. 802 29/10/2020 MUR) |2

Totale 14

2. Personale in servizio nel 2023
Il personale dipendente in servizio al 31 dicembre 2023 ¢ il seguente:

= Personale a tempo indeterminato:
n° 3 Funzionari di amministrazione IV livello (un funzionario in aspettativa dal 01/09/2022)
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n® 2 Collaboratore di amministrazione V livello

n® 3 Collaboratori di amministrazione VII livello

n° 1 Operatore di amministrazione VII livello

n°® 4 Ricercatori 111 livello

(D.M. n.105/2016, D.M. n.163/2018 ¢ D.M. n.802 del 29/10/2020 del MUR) — (un ricercatore in
aspettativa dal 31/10/2022)

= Personale a tempo determinato:
n°l Direttore Amministrativo (previsto dallo Statuto, contratto quadriennale con decorrenza
01/09/2022);

= Altro Personale di ricerca
Per quanto riguarda altro personale di ricerca dell’Istituto:

- Il numero totale degli Aderenti (Ricercatori e Docenti universitari) ai Gruppi Nazionali di Ricerca
nel 2023 ¢ stato di 3412. Gli Aderenti svolgono la loro attivita di collaborazione alla ricerca a titolo
gratuito, mentre viene riconosciuto un rimborso spese per i Progetti di ricerca che risultano premiati,
previo bando di concorso nazionale. Per 1’elenco completo degli aderenti ai Gruppi si rinvia ai
seguenti siti internet:
https://www.altamatematica.it/gncs/
https://www.altamatematica.it/gnampa/
https://www.altamatematica.it/enfm/
https://www.altamatematica.it/gnsaga/

3. Sostenibilita del Costo del Personale e definizione del Punto Organico

Come noto il D. Lgs. n. 218 del 25/11/2016, contiene misure di semplificazione delle attivita degli Enti
pubblici di ricerca e prevede, fra I’altro, un riordino della disciplina relativa al fabbisogno, budget e
spese di personale, introducendo nuove disposizioni in materia di procedure di reclutamento e
autorizzazione all’avvio delle procedure di assunzione di personale, sia ricercatore-tecnologo che
tecnico-amministrativo. Inoltre, 1’art. 238 del D.L. n.34/2020, convertito in Legge n.77 del 17/07/2020,
ha previsto un incremento del FOE a decorrere dal 2021 per I’assunzione di personale Ricercatore, in
deroga alle vigenti facolta assunzionali, per tutti gli Enti di Ricerca che si vedranno incrementato, in
proporzione al proprio bilancio, il relativo F.O.E..

Sulla base delle nuove disposizioni gli Enti di ricerca, tenuto conto dell’effettivo fabbisogno di personale
e compatibilmente con 1’esigenza di assicurare la sostenibilita della spesa di personale e gli equilibri di
bilancio, definiscono la programmazione per il reclutamento del personale nei Piani Triennali di Attivita.
L’indicatore del limite massimo alle spese di personale ¢ calcolato rapportando le spese complessive
per il personale di competenza dell’anno di riferimento alla media delle entrate complessive dell’Ente
come risultante dai bilanci consuntivi dell’ultimo triennio. Tale rapporto non puo superare 1’80 per cento
delle entrate medie del triennio.

Nella tabella sottostante si riporta tale indicatore relativo all’esercizio finanziario 2023:

Tabella - Entrate complessive e spese di personale (unita di euro)

Anno Entrate Media Spesa Personale | %
Complessive triennio 2023

2021 3.060.873

2022 4.035.660 3.727.907 937.808 25,16

2023 4.087.187

Pertanto la tabella evidenzia come nell’INdAM la spesa per il personale sia ben al di sotto del suddetto
limite.
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Per quanto attiene al costo della nuova consistenza di organico occorre far riferimento all’art. 9, c. 6,
del D. Lgs. n.218/2016, il quale recita: “.... , per ciascuna qualificazione di personale assunto dagli
Enti, e definito dal Ministero vigilante un costo medio annuo prendendo come riferimento il costo medio
della qualifica del dirigente di ricerca.”

1l Dipartimento della Funzione Pubblica, di concerto con I’IGOP, con nota n® 72298 del 13/12/2017 ha
provveduto a definire il costo medio della qualifica di Dirigente per ogni Ente vigilato dal MUR.

In particolare, per 'INdAM ¢ stato definito in € 112.838,00.

11 valore economico del punto organico per I’'INdAM risulta, pertanto, pari ad euro 118.077,66, ottenuto
sommando ad € 112.838,00 indicati dal DFP, 1’accantonamento annuo al Fondo TFR, pari ad euro
5.239,66.

In base a tale costo medio sono stati parametrizzati i costi delle altre figure professionali dell’ INdAM
come risulta dalla seguente tabella:

Tabella - Costo medio personale dipendente INDAM

Profilo N° Unita | COStO l‘f‘;l;'"’ con
DIRIGENTE 1l FASCIA 95,51 % 112.775,97
IV LIVELLO 62,21 % 73.456,11
VLIVELLO 54,11 % 63.891,82
VI LIVELLO 46,87 % 55.343,00
VI LIVELLO 043 % 50.100,35
VIII LIVELLO 39,63 % 46.794,18
DIRIGENTE DI RICERCA 100 % 118.077,66
I LIVELLO (PRIMO R.) 71,01 % 83.846,95
I LIVELLO (RICERCATORE) | 47,93 % 56.594,62
DIRIGENTE TECNOLOGO 100,37 % 118.514,55
PRIMO TECNOLOGO 69,63 % 82.217,47
TECNOLOGO 49,55 % 58.507,48

Si precisa che alla data del presente documento il costo medio non ¢ stato attualizzato e non tiene conto
degli incrementi retributivi intervenuti successivamente con la sottoscrizione dei nuovi CCNL.

Tale criterio di calcolo applicato alla consistenza di organico come sopra individuata, determina un
onere complessivo teorico di euro 937.808=, comprensivo dell’onere relativo al personale ricercatore
extra organico assunto in virtu dei D.M. n.105/2016 e n.163/2018 del MUR a da ultimo dal D.M. 802
del 29/10/2020.

Risulta evidente che il suddetto valore supera quello reale iscritto in bilancio, essendo quest’ultimo
calcolato ai valori effettivi delle specifiche componenti fondamentali ed accessorie e degli oneri riflessi
e che tengono conto della situazione retributiva individuale ricoperta all’interno dell’INdAM da
ciascuna posizione professionale.

4. Programmazione del Fabbisogno di Personale nel Triennio 2024-2026

4.1 Fabbisogno di personale amministrativo nel triennio 2024-2026

L’INdAM, nel corso del triennio 2024-2026 e nelle more della definizione del nuovo ordinamento
professionale che dovrebbe entrare in vigore con il CCNL 2022-2024, intende dare attuazione a quegli
istituti di opportunita professionale volti a valorizzare le competenze e le professionalita acquisite dal
proprio personale mediante I’avvio delle procedure selettive per la mobilita tra profili a parita di livello
ai sensi dell’art. 52 del CCNL comparto ricerca 1998-2001, e per le progressioni economiche previste
per il personale nei livelli apicali [V-VII ai sensi dell’art. 53 del CCNL comparto ricerca 1998-2001, e
per le progressioni di livello nei profili ai sensi dell’art. 54 CCNL comparto ricerca 1998-2001.

Tali opportunita saranno realizzate nel rispetto dei vincoli normativi imposti dalla regolamentazione
vigente e compatibilmente con le disponibilita delle risorse finanziarie rinvenibili nell’ambito del fondo
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per la contrattazione integrativa. Le procedure saranno avviate solo qualora saranno accertate ulteriori
disponibilita di risorse finanziarie a carico dei fondi, utili alla copertura del finanziamento necessario,
nell’ambito delle vacanze nei corrispondenti profili di organico.

Tabella - Programmazione progressioni economiche

Art. 52 Progressioni | Art. 53 Art. 54 Progressioni
tra Profili a parita liv. | Progressioni di livello nei profili
economiche
Profilo liv. uscenti entranti uscenti entranti uscenti entranti
Funz. Amm. 1AY 1

Funz. Amm. A\

Collab. Amm. |V

Collab. Amm. | VI
Collab. Amm. | VII
Operat. Amm. | VII

In vista di un ulteriore espansione delle attivita dell'Istituto e, anche in coerenza con le prospettive di
valorizzazione delle capacita professionali, compatibilmente con le risorse messe a disposizione, nel
triennio 2024-2026 1'Istituto prevede di acquisire:

- n° 1 figura di Collaboratore di Amministrazione di VII Livello a tempo indeterminato per un costo
complessivo, comprensivo di oneri diretti e riflessi, per € 50.100,35= all’anno a decorrere dal 2025.

- n° 1 figura di Operatore di Amministrazione di VIII Livello a tempo indeterminato per un costo
complessivo, comprensivo di oneri diretti e riflessi, per € 46.794,18= all’anno a decorrere dal 2025,
come indicato nella tabella sottostante.

Tabella - Fabbisogno personale amministrativo

Posti ricoperti al | Posti da ricoprire nel triennio 2024-2026
PROFILO 31/12/2023 2024 2025 [2026
Collaboratore di
Amministrazione 3 0 1 0
VII Livello
Operatore di
Amministrazione VIII 1 0 1 0
Livello

Infine, nel corso del triennio 2024-2026 I’Istituto, tenendo conto della disciplina vigente in materia di
pensionamento, non prevede di avere cessazioni dal servizio.

4.2 Fabbisogno di personale di ricerca nel triennio 2024-2026

Per quanto riguarda il personale di ricerca, si rileva che, alla data di compilazione del presente PTA,

risultano essere in servizio:

- N. 2 Ricercatori come indicato nei D.M. n. 105/2016 ¢ n.163/2018 del MIUR (un ricercatore in
aspettativa dal 31/10/2022)

- N. 2 Ricercatori, come indicato nel D.M. n. 802 29/10/2020 MUR

L’Istituto al fine di incrementare il numero di ricercatori, compatibilmente con le disposizioni di legge
vigenti e risorse finanziarie disponibili, intende valutare la possibilita di un ampliamento progressivo
del personale per ulteriori n. 5 Ricercatori di III livello nel biennio 2024-2025 per una spesa annua
aggiuntiva a regime di € 113.189,24= all’anno a decorrere dal 2024 e di 282.973,10= all’anno a
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decorrere dal 2025, nonché valutare la possibilita dell’inserimento in organico di n.1 Tecnologo di III
livello nel 2025 per una spesa di € 58.507,48= all’anno a decorrere dal 2025.

Posti ricoperti al | Posti da ricoprire nel triennio 2024-2026
PROFILO 31/12/2023 2024 2025 2026
Ricercatore III Livello |4 2 3 0
Tecnologo III Livello |0 0 1 0

Inoltre, tenuto conto di quanto previsto dall’ art. 1, comma 310, lett. b), della legge n. 234 del 2021,
I’Istituto intende valutare nel corso del 2024 la possibilita di attivare la procedura di cui all’art. 15 del
CCNL del Comparto Istruzione e Ricerca per il quadriennio normativo 2002-2005 per I’accesso al 11
livello del profilo di ricercatore per n° 1 unita di personale ricercatore.

Tabella - Programmazione sviluppo professionale ricercatori

Art. 15 Progressioni di livello
Profilo liv. uscenti entranti
Dirigente di I
Ricerca
Primo II 1
Ricercatore
Ricercatore II1 1

Questo programma di valorizzazione profesionale del personale ricercatore potra essere portata avanti
nel corso del triennio, compatibilmente con la ripartizione dei fondi di cui all’art. 1, comma 310, lett.
b), della legge n. 234 del 2021 che ¢ stata effettuata dal MUR con DM n° 234 del 05/04/2023 che
prevede, a decorrere dall’Esercizio Finanziario 2023, un ammontare a favore del’INdAM di €
19.505,85=.

4.3 Indicatore di sostenibilita nel triennio 2024-2026
A seguito della programmazione 2024 il rapporto tra il costo del personale e la media delle entrate si
attesta al 28,19% e quindi sempre ben al di sotto del limite fissato dalla norma, come indicato nella

tabella seguente:

Tabella - Entrate complessive e spese di personale (unita di euro)

Anno Entrate Media Spesa Personale %
Complessive triennio presunto 2024

2021 3.060.873

2022 4.035.660 3.727.907 1.050.997 28,19

2023 4.087.187
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PARTE QUARTA

STATO DI ATTUAZIONE DELLE ATTIVITA’ RELATIVE AL 2023

1) Stato di attuazione delle attivita istituzionali relative al 2023.
Nel corso del 2023 I’Istituto, nell’ambito degli obiettivi strategici, ha perseguito i propri obiettivi
operativi attraverso le seguenti attivita istituzionali:

Obiettivo Strategico: Formazione

a) Programma Formazione alla Ricerca.

+ Borse di merito per studenti di matematica

Per I’anno accademico 2023-2024 D’Istituto ha assegnato 32 borse di studio di merito ad altrettanti
studenti iscritti al primo anno di matematica. L’importo delle borse ¢ di Euro 4.000,00 annui.

Tutte le borse sono conferite sulla base di una graduatoria formata a seguito dei risultati della stessa
prova scritta che si € svolta presso n° 18 Dipartimenti di Matematica di altrettante sedi universitarie.
Ai borsisti vengono assegnati “tutori” che ne hanno seguito gli studi.

Sono, inoltre, state rinnovate n° 40 borse di studio relative agli anni 2021-2022 e 2022-2023.

Inoltre, nel corso del 2023 sono state bandite n°12 borse di per I’avviamento alla ricerca riservate a
iscritti ai corsi di laurea magistrale in matematica per iscritti all’a.a. 2023-2024. L importo di queste
borse ¢ di Euro 2.500,00 annui.

+ Assegni di collaborazione ad attivita di ricerca

Si tratta di assegni per la collaborazione all’attivita di ricerca svolta dai gruppi nazionali nei diversi rami
delle scienze matematiche.

Nel 2023 sono stati banditi 8 assegni di ricerca, i cui bandi sono in corso di perfezionamento.

Inoltre, hanno proseguito la loro attivita i seguenti assegnisiti di ricerca:

Bruni Bruno Ludovico

De Regibus Fabio

Travaglini Romina

Chaudhuri Priyankur

4+ Corsi della Fondazione CIME
Nel corso del 2023 il Cime ha organizzato, con il supporto dell’INdAM, i seguenti corsi:

- Machine Learning: From Data to Mathematical Understanding
July 3 -7, 2023 - Cetraro (CS)

- Variational and PDE Methods in Nonlinear Science
July 10 - 14, 2023 - Cetraro (CS)

- Enumerative geometry, moduli spaces and quantization
September 4 - 8, 2023 - Cetraro (CS)

- Statistical Mechanics and Stochastic PDEs
September 11 - 15, 2023 - Cetraro (CS)

+ Corsi della Scuola Matematica Interuniversitaria

L’INdAM ¢ socio fondatore del Consorzio Interuniversitario per I’Alta Formazione in Matematica, il
quale, per il raggiungimento delle sue finalita, collabora stabilmente con la Scuola Matematica
Interuniversitaria. Nel corso del 2023 i corsi organizzati dalla SMI sono stati i seguenti:

e Algebra — Prof. Gene Abrams (University of Colorado)

e Complex Analysis - Prof. John Erik Fornaess (NTNU, Trondheim)

o Differential Equations in Mathematical Physics - Prof. Alexander Quaas (Universidad Tecnica
Federico Santa Maria)
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Differential Geometry — Prof. Francesco Bonsante (Universita di Pavia)

Functional Analysis - Prof. Frédéric Robert (Université de Lorraine)

Mathematical Statistics — Prof. Larry Goldstein (University of Southern California)

Probability and Markov Chains — Prof. Wolfang Woess (Technische Universitdit Graz)

Function spaces on the disk and the plane: Model and de Branges spaces, recent results, extensions,

and applications — Prof. Marco Peloso (Universita degli Studi di Milano) and Prof. William Ross

(University of Richmond)

e Symplectic geometry, capacities and embeddings — Prof. Daniel Cristofaro-Gardiner (University
of Maryland) and Prof. Richard Hind (University of Notre Dame)

o Lie groups, representation theory, and singular foliations in Euclidean space — Prof. Marco Radeschi

(University of Notre Dame) and Prof. Wolfgang Ziller (University of Pennsylvania)

+ Professori Visitatori

Nel corso dell’anno accademico 2022-2023 e 2023-2024, i seguenti professori visitatori hanno svolto i
loro corsi di appoggio ai dottorati di ricerca, approvati dagli Organi Direttivi dell’Istituto, in parte in
presenza ed in parte a distanza:

1. Prof. VEERMAN JAN JOHAN PIETER — Portland State University - (USA)
“Mathematical Theory of Directed Networks”; 1 — 31 Dicembre 2022; Dottorato in Informatica e
Matematica del Calcolo - Universita dell'Insubria Como.

2. Prof. LUCIA ANGELO — Universidad Complutense de Madrid — (SPAGNA)
“Mathematics of quantum spin systems”; 21 Novembre — 21 Dicembre 2022; Dottorato in
Matematica — Universita di Bologna.

3. Prof. WU SIYE — National Tsing Hua University- (TAIWAN)
“Symplectic Geometry”; 3 Novembre — 2 Dicembre 2022; Dottorato in Matematica - Sapienza
Universita di Roma.

4. Prof. CAVALIERI RENZO - Colorado State University — (USA)
“Classical and Tropical Hurwitz Theory”; 3 Ottobre — 2 Novembre 2022; Dottorato di ricerca in
Scienze Matematiche - Universita degli Studi di Padova.

5. Prof. STAICU VASILE — University of Aveiro — (PORTOGALLO)
“Boundary value problems with nonsmooth and multivalued terms”; 25 Aprile — 27 Maggio 2023;
Dottorato di ricerca in Matematica e Informatica - Universita degli Studi di Cagliari.

6. Prof. VANNIEUWENHOVEN NICK JOS — KU Leuven (BELGIO)
“Tensor decompositions and their applications”; 26 Aprile — 25 Maggio 2023; Dottorato in
Matematica e Scienze Computazionali - Universita degli Studi di Messina.

7. Prof. GONZALEZ PINTO SEVERIANO - University of La Laguna, (SPAGNA)
“Splitting methods for the time integration of Parabolic PDEs of Advection Diffusion Reaction type”;
18 Settembre — 17 Ottobre 2023; dottorato in Matematica — Universita degli Studi di Salerno.

8. Prof. TARTAKOVSKY DANIEL M. — Stanford University — (USA)
“Uncertainty Quantification in Data-Centric Simulations”; 22 — 27 Gennaio e 17 — 27 Luglio 2023;
Dottorato di ricerca in Intelligenza Artificiale/Agrifood ed Ambiente - Universita' degli Studi di
Napoli - Federico II

Obiettivo Strategico: Ricerca

a) Attivita dei Gruppi Nazionali di Ricerca

Nel 2023 hanno continuato I’attivita di ricerca e di promozione della ricerca i quattro Gruppi Nazionali
che fanno parte dell’Istituto.

Il programma di ricerca ha coinvolto gli aderenti ai Gruppi (n° 1123 per il G.N.A.M.P.A.; n°® 839 per il
G.N.S.A.G.A.; n° 608 per il G.N.F.M.; n° 842 per il G.N.C.S.) ed inoltre numerosi professori visitatori
stranieri, dottorandi di ricerca e borsisti.

Nel corso del 2023, i Gruppi Nazionali sono riusciti complessivamente ad organizzare queste attivita:
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e centodieci convegni inerenti i vari settori di competenza scientifica di ogni Gruppo Nazionale, in
diverse sedi universitarie italiane;

e sono stati invitati settantanove Professori Visitatori stranieri per cicli di seminari ed attivita di ricerca
in collaborazione presso diverse sedi universitarie italiane;

e sono state finanziate duecentosessantadue partecipazioni a convegni ed a periodi di studio in Italia e
all’estero per professori iscritti ai relativi gruppi di ricerca scientifica;

e sono stati finanziati centodiciassette progetti di ricerca.

L’attivita di ricerca ¢ documentata dalle relazioni scientifiche dei singoli Gruppi:

Relazione attivita svolta GNAMPA

Il Gruppo si ¢ fortemente impegnato per svolgere la sua tradizionale attivita di promozione e
coordinamento delle ricerche e di formazione avanzata nel campo delle Equazioni Differenziali e
Sistemi Dinamici, Calcolo delle Variazioni e Ottimizzazione, Analisi Reale, Teoria della Misura ¢
Probabilita, Analisi Funzionale e Armonica.

Nel dettaglio, il gruppo ha operato lungo le seguenti linee di intervento:

- finanziamento di progetti di ricerca di piccole dimensioni su temi innovativi;

- finanziamento di soggiorni di professori visitatori stranieri senior e junior presso sedi universitarie;

- co-finanziamento di incontri e convegni scientifici;

- contributo a spese di viaggio per collaborazioni scientifiche e partecipazioni a convegni.

Progetti GNAMPA

Nella prima meta del 2023 si ¢ svolta la seconda parte delle attivita dei seguenti 61 progetti di ricerca di

durata annuale iniziati nel 2022:

1. Abatangelo Nicola: PDE ellittiche a diffusione mista,

2. Anceschi Francesca: Variational problems for Kolmogorov equations: long-time analysis and

regularity estimates,

Azzollini Antonio: Modelli EDP nello studio problemi della fisica moderna,

Bruno Tommaso: Generalized Laplacians on continuous and discrete structures,

Calzi Mattia: Holomorphic Functions in One and Several Complex Variables,

Canneori Gian Marco: Dinamica simbolica e soluzioni periodiche di problemi singolari in

Meccanica Celeste,

7. Carozza Menita: Funzionali a crescita anisotropa, regolarita': principio del massimo, debole
monotonia, continuita,

8.  Cavagnari Giulia: Evoluzione e controllo ottimo in spazi Wasserstein,

9. Ceci Claudia: Problemi riassicurazione e investimento ottimi per dinamiche tipo Hawkes,

10. Cianciaruso Filomena: Approccio topologico alla teoria della equazioni differenziali non lineari,

11. Ciraolo Giulio: Fractional and anisotropic PDEs arising from geometric and functional inequalities,

12. Coghi Michele: Fluidodinamica Stocastica,

13. Corona Dario: Metodi variazionali per Lagrangiane con bassa regolarita’ e Lagrangiane indefinite,

14. Corso Rosario: Frames in spazi Hilbert, applicazioni in campo biomedico e teoria spettrale,

15. D'Abbicco Marcello: Equazioni dispersive e dissipative: stime e profili asintotici,

16. Dall'Ara Gian Maria: Temi Analisi Armonica Subellittica,

17. de Bonis Ida: Proprieta qualitative ed omogeneizz. problemi diff. per modelli con anisotropie e dati
singolari,

18. De Filippis Cristiana: Fenomeni non locali in problemi locali,

19. Del Vecchio Simone: Algebre di Operatori e Probabilita' Quantistica,

20. Dovetta Simone: Modelli matematici con singolarita per fenomeni di interazione,

21. Durastanti Riccardo: Analisi di fenomeni wetting in presenza potenziali singolari,

22. Fagioli Simone: Fenomeni di trasporto in leggi di conservazione e loro applicazioni,

23. Ferrari Simone: Problemi ellittici e parabolici in dimensione infinita,

24. Filippucci Roberta: Equazioni differenziali alle derivate parziali in fenomeni non lineari,

25. Fogagnolo Mattia: Problemi al bordo e applicazioni geometriche,

26. Galise Giulio: Regolarita locale e globale per problemi completamente nonlineari,

27. Garrione Maurizio: Modelli del quarto ordine per la dinamica di strutture ingegneristiche: aspetti
analitici e applicazioni,

AU

-34 -



28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.
47.

48.
49.
50.
51.

52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.

59.
60.

61.

Ghilli Daria: Modelli MFGs in Economia per lo studio della dinamica del capitale umano con
spillovers spaziali,

Giovannardi Gianmarco: Analisi geometrica in strutture subriemanniane,

Giuliani Filippo: Chaotic and unstable behaviors of infinite-dimensional dynamical systems,
Gofti Alessandro: Proprieta quantitive e qualitive per EDP non lineari con termine gradiente,
Grotto Francesco: Proprieta e Teoremi Limite per Funzionali Campi Gaussiani,

Lancia Maria Rosaria: Anomalous diffusion and its applications to fractal domains, Physics and
Mathematical Finance,

Leonardi Salvatore: Equazioni alle derivate parziali di tipo ellittico o parabolico con termini
singolari,

Leone Chiara: PDEs: regolarita delle soluzioni, disuguaglianze collegate e applicazioni,
Lucardesi Ilaria: Analisi variazionale via blow-up di funzionali curvatura,

Mancini Gabriele: Fenomeni di blow-up per equazioni non lineari,

Marchi Claudio: Mean Field Games: theory and applications,

Mattia Sara: Ottimizzazione con incertezza,

Mendico Cristian: Optimization, Hamilton-Jacobi equations and Mean Field Games,

Noris Benedetta: Studi asintotici in problemi parabolici ed ellittici,

Ognibene Roberto: Questioni di esistenza e unicita per problemi non locali con potenziali,
Orlando Gianluca: Approccio multiscala all'analisi di modelli interazione,

Palladino Michele: Optimal Control of the Moreau's Sweeping process and Impulsive Control
Systems,

Piscitelli Gianpaolo: Stime ottimali per alcuni funzionali forma,

Pozzetta Marco: Isoperimetric problems: variational and geometric aspects,

Riva Filippo: Metodi Analitici nella Trattazione Evoluzioni Rate-independent e Inerziali e
Applicazioni,

Rossi Elena: Equazioni di evoluzione: buona posizione, controllo e applicazioni,

Ruffini Berardo: Problemi con Aspetti di Competizione per Energie spettrali,

Santacesaria: Matteo Problemi inversi per equazioni alle derivate parziali,

Scala Riccardo: Un approccio geometrico-variazionale ad alcuni problemi singolari in Scienza dei
Materiali,

Scarpa Luca: Analisi qualitativa PDE stocastiche: ergodicita ed equazioni Kolmogorov,

Scilla Giovanni: Alcuni problemi associati a funzionali integrali: riscoperta di strumenti classici e
nuovi sviluppi,

Scrobogna Stefano: Dispersion and stability in incompressible fluid dynamics,

Segatti Antonio: Ostruzioni Topologiche e Problemi Variazionali,

Spirito Stefano: Analisi di modelli matematici per la dinamica dei fluidi,

Stuvard Salvatore: Geometric Measure Theory and Applications,

Trapasso Salvatore Ivan: Analisi armonica e stocastica in problemi di quantizzazione e integrazione
funzionale,

Veronelli Giona: Applicazioni geometriche del metodo ABP,

Vinti Gianluca: Enhancement e segmentazione di immagini mediante operatori di tipo
campionamento e metodi variazionali,

Vitolo Antonio: Equazioni ellittiche e paraboliche: proprieta qualitative delle soluzioni,

Nel 2023 sono stati finanziati 66 progetti di durata annuale, il cui svolgimento ¢ previsto entro la meta
del 2024.
Qui di seguito I’elenco dei progetti finanziati.

L.

2.
3.

Abbatiello Anna: Alcune questioni analitiche e numeriche per sistemi di equazioni differenziali
alle derivate parziali,

Addona Davide: Operatori ellittici vettoriali a coefficienti illimitati in spazi Lp,

Agazzi Andrea: Teoremi limite per dinamiche di discesa di gradiente stocastica: convergenza e
generalizzazione,

Aspri Andrea: Problemi inversi per equazioni alle derivate parziali e applicazioni,

Audrito Alessandro: Teoria della regolarita per problemi ellittici e parabolici con diffusione
anisotropa e pesata,
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a

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

43.

44.
45.
46.
47.
48.

Battaglia Luca: Proprieta qualitative delle soluzioni di equazioni ellittiche,

Bignamini Davide Augusto: Equazioni differenziali stocastiche e operatori di Kolmogorov in
dimensione infinita,

Bonafini Mauro: Optimization of networks from the point of view of geometry and analysis,

Boni Filippo: Modelli nonlineari in presenza di interazioni puntuali,

Borrelli William: Analisi spettrale per equazioni di Dirac ed applicazioni,

Cannarsa Piermarco: Modelli differenziali per 1'evoluzione del clima e i suoi impatti,

Cantarini Marco: Approssimazione costruttiva e astratta mediante operatori di tipo sampling e loro
applicazioni,

Capone Claudia: Risultati di regolarita per PDEs in spazi di funzione non-standard,

Capuani Rossana: Metodi di mean field control e mean field game per la mobilita e lo sviluppo
sostenibile,

Cecchin Alekos: Stochastic mean field models: analysis and applications

Chalmoukis Nikolaos: Function theory in several complex and quaternionic variables

Chiarello Felisia Angela: Equazioni iperboliche e applicazioni,

Coriasco Sandro: Analisi di Fourier e analisi tempo-frequenza di spazi funzionali e operatori,
Cozzi Matteo: Equazioni nonlocali di tipo misto e geometrico,

Crismale Vitonofrio: Metodi di algebre di operatori in probabilita non commutativa,

De Blasi Irene: Biliardi galattici rifrattivi: dalla teoria dei Sistemi Dinamici alla Meccanica Celeste,
de Bonis Ida: Esistenta e regolarita delle soluzioni di equazioni nonlineari ellittiche e paraboliche
con singolarita,

De Cicco Virginia: Problemi variazionali degeneri,

De Filippis Cristiana: Problemi non locali: teoria cinetica e non uniforme ellitticita,

De La Torre Azahara: Fenomeni di concentrazione in PDEs non-locali,

De Maio Umberto: Omogeneizzazione, controllo e problemi inversi,

Dipasquale Federico Luigi: Variational and PDEs methods in the study of topological singularities
in complex materials,

Falocchi Alessio: Modelli matematici di EDP per fluidi e strutture e proprieta’ geometriche delle
soluzioni di EDP,

Farroni Fernando: Problemi misti locali e non locali con coefficienti singolari,

Feltrin Guglielmo: Analisi qualitativa di problemi differenziali non lineari,

Giannetti Flavia: Su alcuni problemi di regolarita del Calcolo delle Variazioni con convessita
degenere,

Gnecco Giorgio Stefano: Sviluppo di metodi di machine learning per la stima del valore Shapley e
di sue generalizzazioni,

Goffi Alessandro: Problemi variazionali/nonvariazionali; interazione tra metodi integrali,
Guarnotta Umberto: Problemi ellittici e parabolici con termini di reazione singolari e convettivi,
Guatteri Giuseppina: Riduzione del modello in sistemi dinamici stocastici in dimensione infinita a
due scale temporali,

Isernia Teresa: Metodi variazionali per alcune equazioni di tipo Choquard,

La Manna Domenico Angelo: Diseguaglianze isoperimetriche e spettrali,

Lazzaroni Giuliano: Anisotropic and nonlocal problems from a variational viewpoint,

Leocata Marta: Modelli matematici per i processi decisionali riguardanti la transizione energetica,
Leoni Fabiana: Equazioni completamente non lineari locali e non locali,

Luzzini Paolo: Operatori differenziali e integrali in geometria spettrale,

Marcellini Francesca: Tecniche analitiche per modelli di biologia, dinamica dei fluidi e traffico
veicolare,

Marras Monica: Equazioni differenziali alle derivate parziali nella modellizzazione di fenomeni
reali,

Mendico Cristian: Hamilton-Jacobi Equations on sub-Riemannian structures,

Molica Bisci Giovanni: Equazioni nonlineari e problemi di tipo Calabi-Bernstein,

Molle Riccardo: Problemi ellittici non-lineari con p-Laplaciano e mancanza di compattezza,
Montoro Luigi: Variational and non-variational problems with lack of compactness,

Motta Monica: Problems with constrained dynamics: non-smoothness and geometric aspects,
impulses and delays,
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49.
50.
51.

52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.
66.

Nastasi Antonella: Regolarita per problemi ellittici e parabolici con crescite non standard

Nitsch Carlo: Symmetry and asymmetry in PDE:s,

Orenshtein Tal: Proprieta asintotiche e grandi deviazioni per processi aleatori con struttura
spaziale,

Orlando Gianluca: Modelli variazionali ed evolutivi per problemi di adesione e di contatto,
Paronetto Fabio: Equazioni differenziali alle derivate parziali di tipo misto o dipendenti da campi
di vettori,

Perugia Carmen: Analisi asintotica di problemi al contorno in strutture sottili o rugose,

Punzo Fabio: Equazioni di diffusione e analisi geometrica,

Radici Emanuela MMEAN-FIELDSS,

Ratti Luca: Analisi armonica applicata a problemi inversi e di machine learning,

Riey Giuseppe: Metodi variazionali e PDE per problemi anisotropi,

Saracco Giorgio: Esistenza e proprieta fini di forme ottime,

Scarsini Marco: Limiting behavior of stochastic dynamics in the Schelling segregation model,
Stefani Giorgio: Problemi variazionali per funzionali e operatori non-locali,

Terraneo Elide: Interplay between parabolic and elliptic PDEs,

Tortone Giorgio: Regolarita e singolarita in problemi con frontiere libere,

Vicig Paolo: Neighbourhood models, probability inequalities and fractal measures in imprecise
probability theory,

Zanella Margherita: Analisi qualitativa di PDE e PDE stocastiche per modelli fisici,

Zappale Elvira: Prospettive nelle scienze dei materiali: modelli variazionali, analisi asintotica e
omogeneizzazione.

Visitatori GNAMPA

Nel 2023 si sono svolte le seguenti 15 visite scientifiche, i cui finanziamenti erano stati approvati nel

2022:

1. Lucia Marcello, The Clty University of New York, 01/07/2023 - 31/07/2023, Universita di Cagliari,

2.  Keimer Alexander, FAU Erlangen-Nuremberg, 04/03/2023 - 01/04/2023, Universita dell'Aquila,

3. Ok Jihoon, Sogang University, Seoul, 12/02/2023-26/02/2023, Universita di Napoli Federico 11,

4. Aussel Didier, Université de Perpignan, 08/09/2023 - 15/09/2023, Universita di Brescia,

5. Barroso Ana Cristina, Universita di Lisbona, 10/01/2023 - 10/02/2023, Sapienza Universita di
Roma,

6. Hajaiej Hichem, California State University, Los Angeles, 01/05/2023 - 31/05/2023, Politecnico di
Bari,

7. Lederman Claudia Beatriz, Universidad de Buenos Aires, 01/01/2023 - 31/08/2023, Universita di
Bologna,

8. Tchou Nicoletta Anna, Université de Rennes, 23/04/2023 - 10/05/2023, Universita di Padova,

9. Wright, James, University of Edinburgh, 11/02/2023 - 26/02/2023, Scuola Normale Superiore ¢
INdAM,

10. Kohatsu-Higa Arturo, Ritsumeikan University, 10/05/2023 - 10/06/2023, Universita dell'Aquila,

11. Satco Bianca, Suceava University, 01/07/2023 - 16/07/2023, Universita di Palermo,

12. Nguyen Khai Tien, North Carolina State University, Raleigh, 03/04/2023 - 05/05/2023, Universita
di Padova,

13. Prakash Ravi, University of Concepcion, Chile, 03/01/2023 - 24/01/2023, Universita di Cassino

14. Papageorgiou Nikolaos, National Technical University, Athens, 06/02/2023 - 15/02/2023,
Universita di Catania,

15. Yamamoto Masahiro, The University of Tokyo, 01/06/2023 - 10/07/2023, Sapienza Universita di

Roma.

Nel 2023 sono stati approvati i finanziamenti per le seguenti 13 visite, che si sono svolte nello stesso
anno:

1.
2.

3.

Tomomi Yokota, Tokyo University of Science, 27/08/2023 -10/09/2023, , Universita di Cagliari,
Jerzy Kaczorowski, Adam Mickiewicz University, Poznan', 06/11/2023 - 03/12/2023, Universita
di Genova,

Louis Dupaigne, Universite Claude Bernard Lyon 1, 05/07/2023 - 13/07/2023,Universita di
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AN

9.

10.
11.
12.

13.

Bologna,

Jean-Luc Sauvageot, CNRS - Institut de Mathématiques de Jussieu, 21/10/2023 - 05/11/2023,
Universita di Roma Tor Vergata,

Lubos Pick, Charles University, Prague, 10/11/2023 - 19/11/2023, IAC Mauro Picone,

Eric Bonnetier, Université Grenoble-Alpes, 27/10/2023 - 12/11/2023, Universita di Firenze,
Stefan Kroemer, Accademia delle Scienze Ceca, 10/10/2023 - 30/10/2023, Sapienza - Universita
di Roma,

Oana Pocovnicu, Heriot-Watt University, Edinburgh, 08/12/2023 - 15/12/2023, Universita di
Modena

Qing Liu, Okinawa Institute of Science and Technology, 12/11/2023 - 19/11/2023, Universita di
Firenze,

Haitao Fan senior, Georgetown University, 03/07/2023 - 14/07/2023, Universita di Ferrara,
Constantino Lagoa, The Pennsylvania State University, 08/10/2023 - 22/10/2023, CNR-IEIIT
Idriss Mazari-Fouquer, Université Paris Dauphine, 10/09/2023 - 30/10/2023, Sapienza - Universita
di Roma,

Alan Chang, Princeton University, 01/07/2023 - 24/07/2023, Universita di Pisa.

Convegni cofinaziati dallo GNAMPA
Nel 2023 hanno avuto luogo i seguenti convegni parzialmente finanziati dello GNAMPA sulla base di
decisioni prese nel 2022:

1.
2.

3.
4,

5.

6.
7.

8.
9.

10.
11.

New trends in geometric and variational PDEs, Trento, 06/02/2023 - 08/02/2023,

Where Mathematics Meets Quantum Physics: a workshop on the occasion of Roberto Longo's 70th
birthday, Centro Ricerche Enrico Fermi (CREF), 21/06/2023 - 23/06/2023,

Nonlinear Analysis in the Court of the General Relativity, Bari, 09/02/2023 - 10/02/2023,

Sixth workshop on thin structures, Eremo dei Camaldoli SS. Salvatore, Napoli, Italia, 07/09/2023
- 09/09/2023,

International Conference On Elliptic And Parabolic Equations, Accademia Pontaniana, Napoli,
22/05/2023- 24/05/2023,

Recent advances in nonlinear partial differential equations, Catania, 24/05/2023- 26/05/2023,
Functional Analysis and Quantum Physics: interplay, challenges, perspectives, Palermo,
06/06/2023 - 09/06/2023,

Differential Equations and Dynamics in Alba, Alba (CN), 10/09/2023 - 13/09/2023,

Statistical Mechanics and Stochastic PDEs (CIME School), Cetraro (Cosenza), 11/09/2023 -
15/09/2023,

XXXII Convegno Nazionale di Calcolo delle Variazioni, Levico Terme, 08/05/2023 -12/05/2023
Highlights in Nonlinear Analysis, Cetraro (Cosenza), 12/06/2023 -16/06/2023.

Nel 2023 sono stati approvati i cofinanziamenti ai seguenti 26 convegni, alcuni dei quali si svolgeranno
nella prima meta del 2024:

1.

2.
3.
4

o

9.

Variational and PDE Methods in Nonlinear Science, Cetraro (Cosenza), 09/07/2023 - 13/07/2023.
Variational Analysis and Optimization, Messina, 14/09/2023 - 15/09/2023,

Fourier Analysis and Partial Differential Equations 11, Ferrara, 28/01/2024 - 29/01/2024,

PDE's e loro applicazioni: incontro Lecce-Napoli-Salerno, Dipartimento di Matematica e Fisica,
Lecce, 14/09/2023 - 15/09/2023,

Shape optimization, Isoperimetric and Functional Inequalities 2023, Levico Terme (Trento),
17/09/2023 - 22/09/2023,

Highlights in Nonlinear PDEs, Hotel Serapo, Gaeta (LT), 07/04/2024 - 12/04/2024,

8th Weekend on Variational Methods and Differential Equations, Dipartimento di Matematica e
Informatica, Universita di Catania, 14/09/2023 - 16/09/2023,

Nonlinear PDEs: theory and modelling of real phenomena - on the occasion of Filippo Gazzola's
60th birthday, Riemann International School of Mathematics, Varese (VA), 26/06/2024 -
28/06/2024,

Fractals, Quantum Graphs and Applications, Dipartimento di Matematica, Politecnico di Milano,
25/03/2024 - 28/03/2024,

10. Nonlinear Meeting in Milan 2023, Politecnico di Milano, 18/12/2023 - 19/12/2023,
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11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

Shape Optimization, Geometric Inequalities and Related Topics - II Edition, Sala del Rettorato
dell'Universita del Salento, Sede di Lecce, 27/05/2024 - 29/05/2024,

Mini-courses in Mathematical Analysis 2024, Universita di Padova, 24/06/2024 - 28/06/2024,
Boundary Value Problems and Applications - the legacy of Enrico Magenes, Pavia, 07/11/2023 -
07/11/2023,

Analisi matematica di materiali innovativi / Analyse mathématique de matériaux innovants ,
Caserta, 20/03/2024 - 20/03/2024,

Calculus of Variations and Nonlinear Analysis in the Applied Science, Roma, 06/06/2024 -
07/06/2024,

13th School on Analysis and Geometry in Metric Spaces, Hotel Bellavista, Levico Terme (Trento),
17/06/2024 - 21/06/2024,

XMaths Workshop 2023, Dipartimento di Matematica - Universita di Bari Aldo Moro, 20/12/2023
- 21/12/2023,

One-Day Workshop on Applied Mathematics 2024, Politecnico di Bari, 30/05/2024 - 30/05/2024,
Eco-Sta Asymptotics, Universita di Verona, 11/09/2023 - 11/09/2023,

ONE 2024, a One-day meeting in Nonlinear differential Equations, Dipartimento di Matematica,
Universita di Bari Aldo Moro, 05/02/2024 - 05/02/2024,

Fourth Italian Meeting on Probability and Mathematical Statistics, Roma, 10/06/2024 - 14/06/2024,
CR Geometry and PDEs X, Hotel Bellavista Levico Terme (Trento), 27/05/2024 - 31/05/2023,
International Workshop Advances in nonlinear analysis and optimization, The Ettore Majorana
Foundation and Centre for Scientific Culture, Erice (Trapani), 23/05/2024 - 29/05/2024,

Three days between Analysis and Geometry in Trento, Trento, 28/08/2023 - 30/08/2023,

Sixth Set Optimization for Applications 2024, Stresa, 19/05/2024 - 25/05/2024,

A Pisan workshop in Geometric Analysis, Pisa, 20/09/2023 - 22/09/2023.

Partecipazione a Convegni, Scuole, Workshop e Seminari
Sulla base di decisioni prese nel 2022, nel 2023 lo GNAMPA ha cofinanziato la partecipazione a
Convegni, Scuole, Workshop e Seminari dei seguenti 8 membri del Gruppo:

L.

2.

3.

Carpi Sebastiano: Operator algebras and mathematical physics (Yasu Festa 60), Tokyo,
24/07/2023- 28/07/2023,

Scricciolo Catia: Bayesian nonparametric regression model with one-sided errors, with Judith
Rousseau and Natalia Bochkina, Institut Henri Poincaré (IHP), Parigi, 06/02/2023-10/02/2023,
Corso Rosario: International Conference on Approximation Theory and Applications, Cetraro,
18/06/2023 - 22/06/2023,

Morini Massimiliano: Minimal surfaces and geometric flows: interaction between the local and the
nonlocal worlds, MATRIX Research Center, Creswick (Melbourne), Australia, 23/01/2023 -
03/02/2023,

Esposito Pierpaolo: PDEs in Cogne: a friendly meeting in the snow, Cogne, Aosta, 09/01/2023 -
13/01/2023,

Giacomelli Lorenzo: ICIAM 2023, Tokio, 20/08/2023 - 25/08/2023,

Giorgio Giacomo: Conference on random nodal domains, Rennes, France, 05/06/2023 -
09/06/2023,

Fargetta Georgia: ODS 2023 International Conference on Optimization and Decision Science,
Ischia, 04/09/2023 - 7/09/2023.

Inoltre, sulla base di decisioni prese nel 2023, lo GNAMPA ha cofinanziato la partecipazione a
Convegni, Scuole, Workshop e Seminari dei seguenti 46 membri del Gruppo:

L.

2.

3.

Francesca Angrisani SIAM Conference on Control and Its Applications (CT23), Philadelphia
22/07/2023 - 27/07/2023,

Clarissa Astuto: Numerical Aspects Of Hyperbolic Balance Laws And Related Problems, Cortona
19/06/2023 23/06/2023,

Anna Miriam Benini: 7th Brazilian School in Dynamical Systems, Fortaleza, Brazil, 22/10/2023 -
28/04/2023,

Davide Buoso: New perspectives on shape and topology optimisation, Vienna, 11/12/2023 -
15/12/2023,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Marta Calanchi: 12th Brazilian-Italian Workshop on Nonlinear Differential Equations, Brasilia,
10/09/2023 - 15/09/2023

Gianmarco Caldini: 32nd Jyvaskyla Summer School - Courses in Mathematics, University of
Jyvaskyla - Jyvaskyla , Finland, 07/08/2023 - 11/08/2023,

Gian Marco Canneori: Mathematical billiards: at the crossroads of dynamics, geometry, analysis,
and mathematical physics (intensive research school), Simons Center for Geometry and Physics,
New York, Stony Brook, 18/11/2023 - 15/12/2023,

Marco Caponigro: SIAM Conference on Control and Its Applications (CT23), Philadelphia,
24/07/2023 26/07/2023,

Giorgia Maria Cappello: ODS2023 (International Conference on Optimization and Decision
Science), Ischia 04/09/2023 07/09/2023,

Giulia Carigi: International Congress on Industrial and Applied Mathematics (ICIAM 2023),
Tokyo, 20/08/2023 - 25/08/2023,

Biagio Cassano: Summer School on Unique Continuation and Applications, Castro Urdiales
(Spagna), 03/07/2023 - 07/07/2023,

Lydia Castronovo: 13th International Symposium on Imprecise Probabilities: Theories and
Applications - ISIPTA 2023, Oviedo (Spagna), 11/07/2023 14/07/2023,

Giulia Cavagnari: Workshop on Optimal Control Theory and Related Fields, Valparaiso (Cile)
02/12/2023 - 09/12/2023,

Gabriella Colajanni: The International Conference on Optimization and Decision Science, Ischia
04/09/2023 - 07/09/2023,

Eleonora De Angelis: 17th International Conference on Applied Mathematics and Computer
Science, Technical University of Cluj-Napoca, Romania 10/07/2023 - 13/07/2023,

Irene De Blasi: Mathematical billiards: at the crossroads of dynamics, geometry, analysis, and
mathematical physics, Simons Center for Geometry and Physics, New York, USA 15/10/2023 -
05/11/2023,
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15/12/2023.

Pubblicazioni GNAMPA

Segue una selezione di pubblicazioni scientifiche di afferenti allo GNAMPA, tutte apparse nel 2023,
che evidenzia la qualita e I'elevata collocazione editoriale della produzione scientifica.

L.

2.

10.

Addona, Davide; Lorenzi, Luca: On weakly coupled systems of partial differential equations with
different diffusion terms. Commun. Pure Appl. Anal. 22 (2023), no. 1, 271-303.

Agosti, A.; Colli, P.; Garcke, H.; Rocca, E. A Cahn-Hilliard phase field model coupled to an Allen-
Cahn model of viscoelasticity at large strains. Nonlinearity 36 (2023), no. 12, 6589-6638.
Albano, Paolo: On the regularity of the distance near the boundary of an obstacle. J. Math. Anal.
Appl. 518 (2023), no. 1, Paper No. 126680, 12 pp.

Alicandro, R.; Cicalese, M.; De Luca, L.: Screw dislocations in periodic media: variational coarse
graining of the discrete elastic energy. Nonlinear Anal. 231 (2023), Paper No. 112871, 21 pp.
Alicandro, R.; De Luca, L.; Lazzaroni, G.; Palombaro, M.; Ponsiglione, M.: Coarse-graining of a
discrete model for edge dislocations in the regular triangular lattice. J. Nonlinear Sci. 33 (2023),
no. 2, Paper No. 33, 26 pp.

Almi, Stefano; D'Eramo, Claudio; Morandotti, Marco; Solombrino, Francesco: Mean-field limits
for entropic multi-population dynamical systems. Milan J. Math. 91 (2023), no. 1, 175-212.
Almi, Stefano; Morandotti, Marco; Solombrino, Francesco: Optimal control problems in transport
dynamics with additive noise. J. Differential Equations 373 (2023), 1-47.

Almi, Stefano; Reggiani, Dario; Solombrino, Francesco: Brittle membranes in finite elasticity.
ZAMM Z. Angew. Math. Mech. 103 (2023), no. 11, Paper No. €202200525, 29 pp.

Alvino, Angelo; Chiacchio, Francesco; Nitsch, Carlo; Trombetti, Cristina: Weighted
symmetrization results for a problem with variable Robin parameter. Ann. Mat. Pura Appl. (4) 202
(2023), no. 5, 2073-2089.

Amar, M.; Andreucci, D.; Timofte, C.: Interface potential in composites with general imperfect
transmission conditions. Z. Angew. Math. Phys. 74 (2023), no. 5, Paper No. 200, 27 pp.

-41 -



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Anceschi, Francesca; Barbagallo, Annamaria; Guarino Lo Bianco, Serena: Inverse tensor
variational inequalities and applications. J. Optim. Theory Appl. 196 (2023), no. 2, 570-589.
Angiuli, Luciana; Ferrari, Simone; Pallara, Diego: Functional inequalities for some generalised
Mehler semigroups. J. Theoret. Probab. 36 (2023), no. 3, 1762—-1796.

Antonia, Railane; Molica Bisci, Giovanni; de Lima, Henrique F.; Santos, Marcio S.: Rigidity and
nonexistence of complete hypersurfaces via Liouville type results and other maximum principles,
with applications to entire graphs. Asymptot. Anal. 135 (2023), no. 3-4, 363—-398.

Appolloni, Luigi; Fiscella, Alessio; Secchi, Simone: A perturbed fractional p-Kirchhoff problem
with critical nonlinearity. Asymptot. Anal. 133 (2023), no. 1-2, 159-183.

Auricchio, Ferdinando; Colli, Pierluigi; Gilardi, Gianni; Reali, Alessandro; Rocca, Elisabetta:
Well-posedness for a diffusion-reaction compartmental model simulating the spread of COVID-
19. Math. Methods Appl. Sci. 46 (2023), no. 12, 12529-12548.

Bellettini, Giovanni; Freguglia, Mattia; Picenni, Nicola: On a conjecture of De Giorgi about the
phase-field approximation of the Willmore functional. Arch. Ration. Mech. Anal. 247 (2023), no.
3, Paper No. 39, 37 pp.

Ancona, Fabio; Bianchini, Stefano; Bressan, Alberto; Colombo, Rinaldo M.; Nguyen, Khai T.:
Examples and conjectures on the regularity of solutions to balance laws. Quart. Appl. Math. 81
(2023), no. 3, 433-454.

Baldi, Annalisa; Franchi, Bruno; Pansu, Pierre: Cohomology of annuli, duality and Loo-differential
forms on Heisenberg groups. J. Funct. Anal. 285 (2023), no. 2, Paper No. 109944, 48 pp.

Baldi, Pietro; Haus, Emanuele: Size of data in implicit function problems and singular perturbations
for nonlinear Schrodinger systems. Ann. Inst. H. Poincaré C Anal. Non Linéaire 40 (2023), no. 5,
1051-1091.

Barroso, Ana Cristina; Matias, José; Zappale, Elvira: Relaxation for an optimal design problem in
BD(Q). Proc. Roy. Soc. Edinburgh Sect. A 153 (2023), no. 3, 721-763.

Battaglia, Luca; Cozzi, Matteo; Fernandez, Antonio J.; Pistoia, Angela: Nonuniqueness for the
nonlocal Liouville equation in R and applications. SIAM J. Math. Anal. 55 (2023), no. 5, 4816—
4842.

Berselli, Luigi C.: Energy conservation for weak solutions of incompressible fluid equations: the
Holder case and connections with Onsager's conjecture. J. Differential Equations 368 (2023), 350—
375.

Bertsch, Michiel; Franchi, Bruno; Tesi, Maria Carla; Tora, Veronica: The role of A and Tau
proteins in Alzheimer's disease: a mathematical model on graphs. J. Math. Biol. 87 (2023), no. 3,
Paper No. 49, 22 pp.

Bessas, Konstantinos; Novaga, Matteo; Onoue, Fumihiko: On the shape of small liquid drops
minimizing nonlocal energies. ESAIM Control Optim. Calc. Var. 29 (2023), Paper No. 86, 26 pp.
Bianchini, Chiara; Croce, Gisella; Henrot, Antoine: On the quantitative isoperimetric inequality in
the plane with the barycentric asymmetry. Ann. Sc. Norm. Super. Pisa Cl. Sci. (5) 24 (2023), no.
4, 2477-2500.

Boccardo, Lucio; Cirmi, Giuseppa Rita: Regularizing effect in some Mingione's double phase
problems with very singular data. Math. Eng. 5 (2023), no. 3, Paper No. 069, 15 pp.

Bonetti, Elena; Cavaterra, Cecilia; Freddi, Francesco; Grasselli, Maurizio; Natalini, Roberto: A
nonlinear model for marble sulphation including surface rugosity and mechanical damage.
Nonlinear Anal. Real World Appl. 73 (2023), Paper No. 103886, 32 pp.

Boscaggin, Alberto; Colasuonno, Francesca; Noris, Benedetta; Weth, Tobias: A supercritical
elliptic equation in the annulus. Ann. Inst. H. Poincaré C Anal. Non Linéaire 40 (2023), no. 1, 157—
183.

Boscaggin, Alberto; Dambrosio, Walter; Mufioz-Herndndez, Eduardo: A Maupertuis-type
principle in relativistic mechanics and applications. Calc. Var. Partial Differential Equations 62
(2023), no. 3, Paper No. 95, 29 pp.

Bousquet, Pierre; Brasco, Lorenzo; Leone, Chiara; Verde, Anna: Gradient estimates for an
orthotropic nonlinear diffusion equation. Adv. Calc. Var. 16 (2023), no. 3, 705-730.

Braides, Andrea; Dal Maso, Gianni: Compactness for a class of integral functionals with interacting
local and non-local terms. Calc. Var. Partial Differential Equations 62 (2023), no. 5, Paper No. 148,

28 pp.
-42 -



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Braides, Andrea; Dal Maso, Gianni: Continuity of some non-local functionals with respect to a
convergence of the underlying measures. J. Math. Pures Appl. (9) 170 (2023), 136-149.
Brandolini, L.; Colzani, L.; Gariboldi, B.; Gigante, G.; Monguzzi, A.: Euler-MacLaurin summation
formula on polytopes and expansions in multivariate Bernoulli polynomials. J. Fourier Anal. Appl.
29 (2023), no. 3, Paper No. 33, 49 pp.

Briani, Luca; Buttazzo, Giuseppe; Prinari, Francesca: On a class of Cheeger inequalities. Ann. Mat.
Pura Appl. (4) 202 (2023), no. 2, 657-678.

Buttazzo, Giuseppe; Gelli, Maria Stella; Luci¢, Danka: Mass optimization problem with convex
cost. SIAM J. Math. Anal. 55 (2023), no. 5, 5617-5642.

Cannarsa, Piermarco; Martinez, Patrick; Urbani, Cristina: Bilinear control of a degenerate
hyperbolic equation. SIAM J. Math. Anal. 55 (2023), no. 6, 6517-6553.

Caravenna, Francesco; Sun, Rongfeng; Zygouras, Nikos: The critical 2d stochastic heat flow is not
a Gaussian multiplicative chaos. Ann. Probab. 51 (2023), no. 6, 2265-2300.

Caravenna, Francesco; Sun, Rongfeng; Zygouras, Nikos: The critical 2d stochastic heat flow.
Invent. Math. 233 (2023), no. 1, 325-460.

Carozza, Menita; Esposito, Luca; Giova, Raffaella; Leonetti, Francesco: Polyconvex functionals
and maximum principle. Math. Eng. 5 (2023), no. 4, Paper No. 077, 10 pp.

Cassano, Biagio; Lotoreichik, Vladimir; Mas, Albert; TuSek, Mat¢j: General o-shell interactions
for the two-dimensional Dirac operator: self-adjointness and approximation. Rev. Mat. Iberoam.
39 (2023), no. 4, 1443-1492.

Cheng, Jih-Hsin; Malchiodi, Andrea; Yang, Paul: On the Sobolev quotient of three-dimensional
CR manifolds. Rev. Mat. Iberoam. 39 (2023), no. 6, 2017-2066.

Chiacchio, Francesco; Gavitone, Nunzia; Nitsch, Carlo; Trombetti, Cristina: Sharp estimates for
the Gaussian torsional rigidity with Robin boundary conditions. Potential Anal. 59 (2023), no. 3,
1107-1116.

Cianchi, Andrea; Salani, Paolo: Wulff shape symmetry of solutions to overdetermined problems
for Finsler Monge-Ampére equations. J. Funct. Anal. 285 (2023), no. 9, Paper No. 110091, 21 pp.
Cicalese, Marco; Orlando, Gianluca; Ruf, Matthias: A classical S2 spin system with discrete out-
of-plane anisotropy: variational analysis at surface and vortex scalings. Nonlinear Anal. 231 (2023),
Paper No. 112929, 33 pp.

Cingolani, Silvia; Tanaka, Kazunaga: Semi-classical analysis around local maxima and saddle
points for degenerate nonlinear Choquard equations. J. Geom. Anal. 33 (2023), no. 10, Paper No.
316, 55 pp.

Ciolli, Fabio; Fidaleo, Francesco; Marullo, Chiara: On the thermodynamics of particles obeying
monotone statistics. Entropy 25 (2023), no. 2, Paper No. 216, 14 pp.

Ciraolo, Giulio; Corso, Rosario; Roncoroni, Alberto: Non-existence of patterns for a class of
weighted degenerate operators. J. Differential Equations 370 (2023), 240-270.

Coclite, A.; Coclite, G. M.; Fanizza, G.; Maddalena, F.: Dispersive effects in two- and three-
dimensional peridynamics. Acta Appl. Math. 187 (2023), Paper No. 13, 21 pp.

Coclite, Giuseppe Maria; Coron, Jean-Michel; De Nitti, Nicola; Keimer, Alexander; Pflug, Lukas
A general result on the approximation of local conservation laws by nonlocal conservation laws:
the singular limit problem for exponential kernels. Ann. Inst. H. Poincaré C Anal. Non Linéaire 40
(2023), no. 5, 1205-1223.

Coclite, Giuseppe Maria; di Ruvo, Lorenzo: On a diffusion model for growth and dispersal in a
population. Commun. Pure Appl. Anal. 22 (2023), no. 4, 1194-1225.

Colombo, Maria; Crippa, Gianluca; Marconi, Elio; Spinolo, Laura V.: Nonlocal traffic models with
general kernels: singular limit, entropy admissibility, and convergence rate. Arch. Ration. Mech.
Anal. 247 (2023), no. 2, Paper No. 18, 32 pp.

Colombo, R. M.; Garavello, M.; Marcellini, F.; Rossi, E.: General renewal equations motivated by
biology and epidemiology. J. Differential Equations 354 (2023), 133—-169.

Cordero, Elena; Rodino, Luigi: Characterization of modulation spaces by symplectic
representations and applications to Schrodinger equations. J. Funct. Anal. 284 (2023), no. 9, Paper
No. 109892, 40 pp.

-43 -



54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Crismale, Vito; Lazzaroni, Giuliano; Rossi, Riccarda: Singular limits of a coupled elasto-plastic
damage system as viscosity and hardening vanish. Ann. Mat. Pura Appl. (4) 202 (2023), no. 3,
1271-1312.

Cupini, Giovanni; Marcellini, Paolo; Mascolo, Elvira: Local boundedness of weak solutions to
elliptic equations with p,q-growth. Math. Eng. 5 (2023), no. 3, Paper No. 065, 28 pp.

Cupini, Giovanni; Marcellini, Paolo; Mascolo, Elvira; Passarelli di Napoli, Antonia: Lipschitz
regularity for degenerate elliptic integrals with p,q-growth. Adv. Calc. Var. 16 (2023), no. 2, 443—
465.

D'Agnolo, Andrea; Kashiwara, Masaki: Enhanced nearby and vanishing cycles in dimension one
and Fourier transform. Publ. Res. Inst. Math. Sci. 59 (2023), no. 3, 543-570.

De Cicco, Virginia; Scilla, Giovanni: Lower semicontinuity in GSBD for nonautonomous surface
integrals. ESAIM Control Optim. Calc. Var. 29 (2023), Paper No. 13, 23 pp.

De Filippis, Cristiana; Mingione, Giuseppe: Regularity for double phase problems at nearly linear
growth. Arch. Ration. Mech. Anal. 247 (2023), no. 5, Paper No. 85, 50 pp.

Deng, Shengbing; Grossi, Massimo; Tian, Xingliang: On some weighted fourth-order equations. J.
Differential Equations 364 (2023), 612—-634.

Eleuteri, Michela; Lussardi, Luca; Torricelli, Andrea: Asymptotic analysis of a family of non-local
functionals on sets. ESAIM Control Optim. Calc. Var. 29 (2023), Paper No. 1, 15 pp.

Falocchi, Alessio; Gazzola, Filippo: The evolution Navier-Stokes equations in a cube under Navier
boundary conditions: rarefaction and uniqueness of global solutions. Calc. Var. Partial Differential
Equations 62 (2023), no. 8, Paper No. 215, 35 pp.

Farroni, Fernando; Greco, Luigi; Moscariello, Gioconda; Zecca, Gabriella: Noncoercive parabolic
obstacle problems. Adv. Nonlinear Anal. 12 (2023), no. 1, Paper No. 20220322, 26 pp.

Farroni, Fernando; Moscariello, Gioconda; Zecca, Gabriella: Lewy-Stampacchia inequality for
noncoercive parabolic obstacle problems. Math. Eng. 5 (2023), no. 4, Paper No. 071, 23 pp.

Felli, Veronica; Romani, Giulio: Perturbed eigenvalues of polyharmonic operators in domains with
small holes. Calc. Var. Partial Differential Equations 62 (2023), no. 4, Paper No. 128, 36 pp.
Feltrin, Guglielmo; Sampedro, Juan Carlos; Zanolin, Fabio: Periodic solutions to superlinear
indefinite planar systems: a topological degree approach. J. Differential Equations 363 (2023), 546—
581.

Ferone, Vincenzo; Volzone, Bruno: Symmetrization for fractional nonlinear elliptic problems.
Discrete Contin. Dyn. Syst. 43 (2023), no. 3-4, 1400-1419.

Fidaleo, Francesco: Gas of particles obeying the monotone statistics. Entropy 25 (2023), no. 7,
Paper No. 1095, 11 pp.

Fidaleo, Francesco; Vincenzi, Elia: Decoherence for Markov chains. Stochastics 95 (2023), no. 5,
867-877.

Fonda, Alessandro; Toader, Rodica: Subharmonic solutions of weakly coupled Hamiltonian
systems. J. Dynam. Differential Equations 35 (2023), no. 3, 2337-2353.

Fonseca, Irene; Fusco, Nicola; Leoni, Giovanni; Morini, Massimiliano: Global and local energy
minimizers for a nanowire growth model. Ann. Inst. H. Poincaré C Anal. Non Linéaire 40 (2023),
no. 4, 919-957.

Fusco, Giovanni; Motta, Monica; Rampazzo, Franco: HJ inequalities involving Lie brackets and
feedback stabilizability with cost regulation. Appl. Math. Optim. 88 (2023), no. 2, Paper No. 52,
35 pp.

Garrione, Maurizio; Sovrano, Elisa: Stationary fronts and pulses for multistable equations with
saturating diffusion. NoDEA Nonlinear Differential Equations Appl. 30 (2023), no. 2, Paper No.
31,29 pp.

Gaudiello, Antonio; Gomez, Delfina; Pérez-Martinez, Maria-Eugenia A spectral problem for the
Laplacian in joined thin films. Calc. Var. Partial Differential Equations 62 (2023), no. 4, Paper No.
129, 31 pp.

Guardia, Marcel; Hani, Zaher; Haus, Emanuele; Maspero, Alberto; Procesi, Michela: Strong
nonlinear instability and growth of Sobolev norms near quasiperiodic finite gap tori for the 2D
cubic NLS equation. J. Eur. Math. Soc. (JEMS) 25 (2023), no. 4, 1497-1551.

-44 -



76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

&3.

&4.

85.

86.

&7.

88.

9.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

Lamberti, Pier Domenico; Zaccaron, Michele: Spectral stability of the curlcurl operator via uniform
Gaffney inequalities on perturbed electromagnetic cavities. Math. Eng. 5 (2023), no. 1, Paper No.
018, 31 pp.

Lanza de Cristoforis, Massimo: Classes of kernels and continuity properties of the double layer
potential in Holder spaces. Integral Equations Operator Theory 95 (2023), no. 3, Paper No. 21, 28
pp.

Lanza de Cristoforis, Massimo: Integral operators in Holder spaces on upper Ahlfors regular sets.
Atti Accad. Naz. Lincei Rend. Lincei Mat. Appl. 34 (2023), no. 1, 195-234.

Lazzaroni, Giuliano; Molinarolo, Riccardo; Riva, Filippo; Solombrino, Francesco: On the wave
equation on moving domains: regularity, energy balance and application to dynamic debonding.
Interfaces Free Bound. 25 (2023), no. 3, 401-454.

Leaci, Antonio; Tomarelli, Franco Symmetrized fractional total variation for signal and image
analysis. Adv. Contin. Discrete Models 2023, Paper No. 14, 17 pp.

Leone, Chiara; Scilla, Giovanni; Solombrino, Francesco; Verde, Anna: Regularity of minimizers
for free-discontinuity problems with p(-)-growth. ESAIM Control Optim. Calc. Var. 29 (2023),
Paper No. 78, 24 pp.

Lira, Jorge; Mazzeo, Rafe; Pluda, Alessandra; Saez, Mariel: Short-time existence for the network
flow. Comm. Pure Appl. Math. 76 (2023), no. 12, 3968—4021.

Longo, Roberto: Signal communication and modular theory. Comm. Math. Phys. 403 (2023), no.
1,473-494.

Longo, Roberto; Morsella, Gerardo: The massless modular Hamiltonian. Comm. Math. Phys. 400
(2023), no. 2, 1181-1201.

Malagoli, Emanuele; Pallara, Diego; Polidoro, Sergio: Mean value formulas for classical solutions
to uniformly parabolic equations in the divergence form with non-smooth coefficients. Math.
Nachr. 296 (2023), no. 9, 4236-4263.

Manfredini, Maria; Palatucci, Giampiero; Piccinini, Mirco; Polidoro, Sergio: Hoélder continuity and
boundedness estimates for nonlinear fractional equations in the Heisenberg group. J. Geom. Anal.
33 (2023), no. 3, Paper No. 77, 41 pp.

Marecellini, Paolo: Local Lipschitz continuity for p,q-PDEs with explicit u-dependence. Nonlinear
Anal. 226 (2023), Paper No. 113066, 26 pp.

Mariano, Paolo Maria; Mucci, Domenico: Crack nucleation in shells with through-the-thickness
microstructure. SIAM J. Math. Anal. 55 (2023), no. 5, 4977-4997.

Mateu, Joan; Mora, Maria Giovanna; Rondi, Luca; Scardia, Lucia; Verdera, Joan: Explicit
minimisers for anisotropic Coulomb energies in 3D. Adv. Math. 434 (2023), Paper No. 109333, 28
pp.

Mateu, Joan; Mora, Maria Giovanna; Rondi, Luca; Scardia, Lucia; Verdera, Joan: Stability of
ellipsoids as the energy minimizers of perturbed Coulomb energies. SIAM J. Math. Anal. 55
(2023), no. 4, 3650-3676.

Mateu, J.; Mora, M. G.; Rondi, L.; Scardia, L.; Verdera, J.: Energy minimisers of perturbed
dislocation energies. Nonlinear Anal. 231 (2023), Paper No. 113014, 13 pp.

Mazzoleni, Dario; Pellacci, Benedetta; Verzini, Gianmaria: Singular analysis of the optimizers of
the principal eigenvalue in indefinite weighted Neumann problems. SIAM J. Math. Anal. 55
(2023), no. 4, 4162-4192.

Mazzoleni, Dario; Savaré, Giuseppe: L2-gradient flows of spectral functionals. Discrete Contin.
Dyn. Syst. 43 (2023), no. 3-4, 1560-1594.

Mora, Maria Giovanna; Riva, Filippo: Pressure live loads and the variational derivation of linear
elasticity. Proc. Roy. Soc. Edinburgh Sect. A 153 (2023), no. 6, 1929-1964.

Mucci, Domenico On generalized nonparametric minimal hyperfurfaces in high dimension. J.
Geom. Anal. 33 (2023), no. 11, Paper No. 356, 16 pp.

Novaga, Matteo; Paolini, Emanuele; Stepanov, Eugene; Tortorelli, Vincenzo Maria: Isoperimetric
planar clusters with infinitely many regions. Netw. Heterog. Media 18 (2023), no. 3, 1226-1235.
Orlando, Gianluca: Mean-field optimal control in a multi-agent interaction model for prevention of
maritime crime. Adv. Contin. Discrete Models 2023, Paper No. 24, 68 pp.

Palatucci, Giampiero; Piccinini, Mirco: Nonlocal Harnack inequalities in the Heisenberg group.
Calc. Var. Partial Differential Equations 61 (2022), no. 5, Paper No. 185, 30 pp.

-45 -



99. Riva, Filippo; Scilla, Giovanni; Solombrino, Francesco: The notions of inertial balanced viscosity
and inertial virtual viscosity solution for rate-independent systems. Adv. Calc. Var. 16 (2023), no.
4,903-934.

100. Rocca, Elisabetta; Schimperna, Giulio; Signori, Andrea: On a Cahn-Hilliard-Keller-Segel model
with generalized logistic source describing tumor growth. J. Differential Equations 343 (2023),
530-578.

Relazione attivita svolta GNCS

Durante I’anno 2023 le attivita del Gruppo Nazionale per il Calcolo Scientifico. sono ritornate alla piena
normalita’ dopo il periodo dell’emergenza sanitaria COVID-19. II G.N.C.S. ha pienamente svolto la
propria attivita istituzionale di promozione, coordinamento e orientamento della ricerca matematica nei
campi dell'Analisi Numerica e dei Fondamenti dell'Informatica. Il Consiglio Scientifico del gruppo ha
messo in atto azioni di sostegno mirate a favorire la prosecuzione dell’attivita degli aderenti su
argomenti scientifici di livello internazionale, valorizzando tutte le tematiche di ricerca presenti nella
comunita con caratteristiche di qualita, originalita e prospettive di sviluppo interessanti. Sono stati
attivati bandi competitivi sulle varie linee di intervento, attuando la usuale selezione tra le numerose
proposte provenienti dagli aderenti sulla base di predefiniti criteri di rilevanza e originalita scientifica,
della valutazione dell’impatto dell’attivita proposta sulla comunita scientifica e sulla formazione di

giovani ricercatori. In particolare, sono state attivate le seguenti linee di intervento:

Progetti

Organizzazione di scuole, workshops e cicli di seminari

Programma professori visitatori
Partecipazione a Convegni, Scuole, Workshop e Seminari

Di seguito si dettagliano le principali attivita svolte nel 2023.

Progetti G.N.C.S. la cui attivita ¢ stata avviata e prevalentemente svolta nel 2023

Nel 2023 sono stati avviati i seguenti 32 progetti di ricerca.

SEZ COORDINATORE | QUALIFICA SEDE TITOLO
1| Gianna Maria |Profssa Informatica, Universita di Pisa |Algoritmi Quantistici su Grafi
Del Corso |Associata
1| Concetta Ricercatorea  |Dipartimento di Matematica, |Approssimazione ed integrazione
Laurita Tempo [nformatica ed Economia, multivariata con applicazioni ad equazioni
Indeterminato |Universita degli Studi della integrali
Basilicata
1| Gabriele Ricercatorea  |Matematica, Politecnico di Metodi numerici per problemi di
Ciaramella tempo Milano propagazione di onde con incertezza
determinato B
1| Cesare Bracco [Ricercatore Dipartimento di Matematica e ([Tecniche spline innovative per metodi di
Legge 240/10 a |Informatica Ulisse Dini, approssimazione e isogeometrici adattivi
t.d. art. 24, co.  |Universita degli Studi di
3, lett. b) Firenze
1| Fabio Vito Ricercatore t.d. |Matematica, Universita degli |Sistemi dinamici e modelli di evoluzione:
Difonzo Studi di Bari tecniche funzionali, analisi qualitativa e
metodi numerici
1| Mariantonia  [Professore DIIES- Dipartimento di Elaborazione di dati e immagini: algoritmi e
Cotronei IAssociato Ingegneria dell'Informazione, [applicazioni
delle Infrastrutture e
dell'Energia Sostenibile,
Universita' Mediterranea di
Reggio Calabria
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Nadaniela Ricercatore Scuola di Scienze e Tecniche meshless e sue applicazioni
Egidi Universitario  |{Tecnologie, Sezione di
MAT/08 Matematica, Universita degli
Studi di Camerino
Stefano Massei RTDb Matematica, Universita' di Metodi basati su matrici e tensori strutturati
Pisa per problemi di algebra lineare di grandi
dimensioni
Sara Ricercatrice Life Science Computational Metodi computazionali per la
Garbarino Sanitaria laboratory, IRCCS Ospedale modellizzazione e la previsione di malattie

Policlinico San Martino

neurodegenerative

Nicola Ferro

IAssegnista di
ricerca -
Postdoc

Dipartimento di Matematica,
Politecnico di Milano

Algoritmi efficienti per la gestione e
adattazione di mesh poligonali

Mariarosa
Mazza

Ricercatore TD
tipo a

Dipartimento di Scienza e Alta
Tecnologia, Universita' degli
Studi dell'Insubria

Tecniche numeriche per equazioni di
diffusione frazionarie e loro applicazioni

Serena Crisci

Ricercatore a

Dipartimento di Matematica e

Modelli e metodi avanzati in Computer Vision

tempo Fisica, Universita' degli Studi
determinato di |della Campania Luigi
tipo A Vanvitelli
Giulia Ricercatricea |Dipartimento di Scienze Metodi numerici per problemi differenziali
Bertaglia Tempo dell'Ambiente e della multiscala:schemi di alto
Determinato - |Prevenzione, Universita' degli |ordine,ottimizzazione,controllo
tipoa (RTDa) [Studi di Ferrara
Monica Ricercatore a Dipartimento di Matematica, [Efficienza ed analisi di metodi numerici
Montardini tempo Universita' degli studi di innovativi per la risoluzione di PDE
determinato di [Pavia
tipo A (Rtd-A)
Maria |Assegnistadi  [Dipartimento di Scienze Metodi numerici per lo studio di strutture
Strazzullo ricarca postdoc |Matematiche &ldquo G.L. geometriche parametriche complesse
Lagrange&rdquo, Politecnico
di Torino
Ngoc Mai lAssegnistadi ~ [Matematica, Universita' degli |Risolutori PENSO per Equazioni alle Derivate
Monica Huynh [ricerca Studi di Pavia Parziali e applicazioni
Sabrina Ricercatricea |Management, Finanza e Metodi numerici per modelli descritti
Francesca tempo Tecnologia, LUM Giuseppe mediante operatori differenziali e integrali
Pellegrino determinato Degennaro non locali
Francesco lAssegnistadi  [Dipartimento di Scienze Deep Learning per problemi differenziali e
Della Santa Ricerca Matematiche G. L. Lagrange,  |quantificazione dell'incertezza e metodi di
Politecnico di Torino addestramento
Giorgia RTD/A Dipartimento di Fisica, Metodi di ottimizzazione data-driven: nuove
Franchini [nformatica e Matematica, prospettive teoriche e pratiche
Universita' degli studi di
Modena e Reggio Emilia
Caterina Fenu ([Ricercatore Dipartimento di Matematica e [Tecniche numeriche per lo studio dei
Tempo Informatica, Universita' degli [problemi inversi e I'analisi delle reti
Determinato Studi di Cagliari complesse
(Tipologia B)
Maurizio Ricercatorea  |Facolta' di Scienze e Metodi avanzati per la risoluzione di PDEs su
Tavelli tempo Tecnologie Informatiche, griglie strutturate, e non.
determinato Libera Universita' di Bolzano
Junior (RTD-a)
Yaroslav Professore DIMES, Universita' della Numerical high-precision algorithms for
Sergeyev Ordinario Calabria solving optimization problems and ODEs

with applications
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1| Stefano Pagani

Ricercatore a

MOX-Dipartimento di

Modelli matematici e metodi numerici per la

'TDA (04/07/2022 [Matematica, Politecnico di medicina computazionale in patologie
- 03/07/2025) Milano cardiovascolari
2| Carlo Taticchi |Assegnistadi |Dipartimento di Modellazione e Verifica Formale di Sistemi di
Ricerca Giurisprudenza, Universita' Dialogo
degli Studi di Perugia
2| Dora Prof. Associato |Dipartimento di matematica, |Aspetti combinatori ed enumerativi di
Giammarresi Universita' di Roma Tor strutture discrete: stringhe, ipergrafi e
Vergata permutazioni.
2| Giuseppa Ricercatore Dipartimento di Matematica e |Linguaggi regolari ordinati, indicizzazione e
Castiglione Informatica, Universita' di confronto di collezioni di stringhe, con
Palermo applicazioni
2| Alessandro Professore Scienze matematiche fisiche e |ARICSxAI: Automated Reasoning
Dal Palu associato informatiche, Universita' di Interpretation of Ct-Scans and xAI
Parma
2| Andrea Marin |Professore Scienze Ambientali Reversibilita' In SIstemi COncorrenti: analisi
IAssociato [nformatica e Statistica, Quantitative e Funzionali (RISICO)
Universita' Ca' Foscari
\Venezia
2| Davide Professore Dipartimento di Matematica, |Analisi simbolica e numerica di sistemi
Bresolin IAssociato Universita' di Padova ciberfisici
2| Simona Ester |Professore Matematica e Informatica, Approcci computazionali per il supporto alle

dell'Informazione , Universita'
degli Studi di Napoli Federico
11 (UNINA)

Rombo lAssociato di Universita' degli Studi di decisioni nella Medicina di Precisione
[nformatica Palermo
2| Aniello Professore Dipartimento di Ingegneria Strategic Reasoning in Mechanism Design
Murano IAssociato Elettrica e delle Tecnologie

2| Gianluca Zaza

IAssegnista di
Ricerca

Dipartimento di Informatica,
Universita' degli Studi di Bari
Aldo Moro

Modelli computazionali basati su logica fuzzy
per eXplainable Artificial Intelligence

Organizzazione di scuole, workshops e cicli di seminari G.N.C.S. 2023

Nell’anno 2023 si sono svolti i seguenti eventi.

PROPONENTE TITOLO LUOGO DATE EVENTO
Approximation: Theory, Methods 18/01/2023 -
Alvise Sommariva and Applications ATMA2023 Padova 20/01/2023
Workshop SA2023 - Software for 08/02/2023 -
Roberto Cavoretto Approximation 2023 Torino 10/02/2023
Mathematics for Signal processing
and Applications in Geophysics and 15/05/2023 -
Antonio Cicone other fields Roma 20/05/2023
9th International Conference on
Scale Space and Variational
Methods in Computer Vision Hotel Flamingo Resort, Santa | 21/05/2023 -
Marco Prato (SSVM) Margherita di Pula, Sardegna | 25/05/2023
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International Conference on
Mathematical And Computational

Modelling, Approximation and 29/05/2023 -
Sara Remogna Simulation Torino 01/06/2023

International Conference on

Approximation Theory and 18/06/2023 -
Stefano De Marchi Applications Cetraro (CS) 22/06/2023

Summer School on Advanced Politecnico di Milano, 14/06/2023 -
Gabriele Ciaramella Parallel in Time Methods Dipartimento di Matematica | 16/06/2023

Numerlcal aNalysis, porous media

and waTer ResoUrceS: a fruitful 03/07/2023 -
Marco Berardi cOntamiNation Bari 05/07/2023

Scientific toolkit for kernel-based 06/12/2023 -
Josephin Giacomini approximation and its applications | Universita' di Camerino 07/12/2023

PRIMO Workshop 2023-3rd Universita' degli Studi di Bari | 20/09/2023 -
Flavia Esposito edition Aldo Moro, Bari, Italia 22/09/2023

PoWER2023. Propagation of Dip.to di Scienze

Waves: European Researchers in Matematiche G. L. Lagrange, | 26/07/2023 -
Matteo Ferrari Turin Politecnico di Torino, Torino | 28/07/2023

SIAM GD Conference 2023 (part 03/07/2023 -
Lucia Romani of IGS 2023) Genova 04/07/2023

Challenges and Advances in 05/06/2023 -
Alessandro Buccini Numerical Analysis Cagliari 09/06/2023

Dip.o di Ingegneria
dell'Informazione e Scienze

Giuseppe Alessio Young Applied Mathematicians Matematiche, Universita' di 18/09/2023 -
D'Inverno Conference 2023 Siena, Siena 22/09/2023

Math 2 Product (M2P): Emerging

Technologies in Computational

Science for Industry, Sustainability 30/05/2023 -
Simona Perotto an Taormina 01/06/2023

Programma professori visitatori G.N.C.S. 2023

Per questa attivita® e" stato previsto un bando con scadenza 15 luglio 2023, relativamente alle visite nel

periodo 1 settembre 2023 — 30 settembre 2024 (le visite collocate nella prima parte del 2023 sono state

oggetto di un analogo bando nell’anno 2022). Sono state finanziate le seguenti attivita':

Proponente (nome e sede) Visitatore (nome e sede) data inizio data fine
Romani Lucia Alma Mater | Kosinka Jiri University of | 07/10/23 14/10/23
Studiorum Groningen,

Universita'  di The
Bologna Netherlands
La Torre Salvatore | Universita' Fischer Bernd Univeristy of | 03/06/24 05/07/24
degli Studi di Stellenbosh
Salerno
Frasca Caccia Gianluca Universita' Banjai Lehel Maxwell 26/11/23 02/12/23
degli Studi di Institute for
Salerno Mathematica
1 Sciences,
Heriot-Watt
University,
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Edinburgh,
UK

Ruggiero Valeria Ferrara Krklec JerinkiAf+ | Natasa Faculty of | 19/02/24 03/03/24
Sciences,
University of
Novi Sad,
2019-
Mastronardi Nicola Consiglio Van Dooren Paul Michel | Dept. 15/10/23 28/10/23
Nazionale delle Mathematica
Ricerche 1
Engineering,
Universite
Catholique
de Louvain,
Belgium
Marcati Carlo Universita' di | Zech Jakob Universitat 23/09/23 29/09/23
Pavia Heidelberg
Zanotti Pietro Universita' Dong Zhaonan Inria Paris 28/01/24 10/02/24
degli Studi di
Pavia
Vinci Cosimo Universita' del | Loebl Martin Department 02/09/24 27/09/24
Salento of  Applied
Mathematics,
Charles
University
Maggioni Francesca | Universita degli | Bayraksan Guzin Ohio  State | 14/06/24 07/07/24
studi di University
Bergamo
Maria Lucia Sampoli Universita' di | Juettler Bert Johannes 04/02/24 18/02/24
Siena Kepler
University
BELLAVIA STEFANI Universita' di | Toint Philippe University of | 24/09/23 16/10/23
A Firenze Namur
Mazzieri Ilario Politecnico di | Gopalakrishnan | Jay Portland 07/09/24 21/09/24
Milano State
University
Themistoclaki | Woula CNR Consiglio | Van Barel Marc Dip. di | 11/09/23 20/09/23
s Nazionale delle Computer
Ricerche Science -
Universita'
Cattolica di
Leuven
Castellano Giovanna | Universita' Peralta Daniel Ghent 25/05/24 09/06/24
degli Studi di University
Bari Aldo Moro
Bilo' Vittorio Universita' del | Lenzner Pascal Hasso 08/04/24 17/04/24
Salento Plattner
Institute,
University of
Potsdam,
Germany
Di Crescenzo Antonio Universita' Simon Thomas Universite' 22/10/23 06/11/23
degli Studi di de Lille
Salerno
Mezzina Claudio Universita' Melgratti Herna'n nstituto de | 01/05/24 31/05/24
Antares degli Studi di Claudio Ciencias de la

Urbino Carlo Bo

Computacio’
n (1co)-
Facultad de
Ciencias
Exactas y
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Naturales,
Universidad

Scquizzato Michele Universita' Dufoulon Fabien University of | 01/09/23 30/09/23
degli Studi di Houston
Padova
Partecipazione a Convegni, Scuole, Workshop e Seminari.
Nell’anno 2023 sono stati assegnati finanziamenti per le seguenti attivita'.
Proponente (nome e sede) Descrizione attivita' luogo
Stabile Giovanni Universita' Partecipazione a congresso UMI, PISA Pisa, Italia
degli Studi di
Urbino Carlo
Bo
Carnevale Lorenzo Universita' UCC 2023 Taormina,
degli Studi di [talia
Messina
Grappein Denise Politecnico di | SIMAI 2023 Matera
Torino
Gnazzo Miryam Gran Sasso | XXII Convegno UMI- Unione Matematica Italiana Pisa
Science
Institute
Panico Claudia Universita' IMACS World Congress 2023 Universita'
degli Studi di di Roma La
Napoli Sapienza
Federico Il
Meneghetti | Laura SISSA SIMAI2023 Matera
Bonetti Stefano Politecnico di | YAMC 2023 (Third Conference of Young Applied | Siena
Milano Mathematicians)
Rinaldi Laura Universita' Congresso SIMAI 2023 Matera
degli Studi di
Padova
Razzetta Chiara Universita' Dolomites Research Week on Approximation and | San Vito di
degli Studi di | Application Cadore
Genova
Carfora Maria Consiglio IMACS23, the 21st World Congress of the | Roma
Francesca Nazionale International Association for Mathematics and
delle Ricerche | Computers in Simulations
Carini Laura Universita' SIMAI
degli studi di
Genova
Raffaele Alice Universita' ODS 2023 - International Conference on | Ischia
degli Studi di | Optimization and Decision Science 2023
Verona
Cesarano Clemente Universita Convegno biennale SIMAI 2023 Matera
Uninettuno
Policastro Valeria Universita' CIBB 2023: 18th Conference on Computational | Padova
degli studi di | Intelligence Methods for Bioinformatics &
Napoli Biostatistics<br>Padova, Italy, September 6-8,
Federico Il 2023
Bernardini | Giulia Universita’ di | 30th Symposium on String Processing and | Pisa
Trieste Information Retrieval, co-located with the
Workshop on Compression, Text and Algorithms
(WCTA)
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Scalone Carmela Universita' 21st IMACS World Congress - International | Universita'
degli Studi | Association for Mathematics and Computer in | La Sapienza,
dell'Aquila Simulation Roma

Ziarelli Giovanni Politecnico di | Congresso biennale della Societa’ Italiana di | Matera
Milano Matematica Applicata e Industriale (SIMAI)

Baioni Paolo Joseph | Politecnico di | PARTICLES 2023 | Milano
Milano (https://particles2023.cimne.com/, = ECCOMAS

thematic conference)

Saluzzi Luca Scuola Mini-Workshop: Nonlinear Approximation of | Oberwolfach
Normale High-dimensional  Functions in  Scientific
Superiore Computing

Eddargani | Salah Universita' two-day workshop on Approximation theory in | Giessen
degli Studi di | honour of Prof Martin<br>Buhmann's 60th
Roma Tor | birthday
Vergata

Arceri Vincenzo Universita' Dagstuhl Seminar 23281 - Theoretical Advances | Oktavie-
degli Studi di | and Emerging Applications in Abstract | Allee, 66687
Parma Interpretation (https://www.dagstuhl.de/23281) | Wadern,

Germany

Siena Pierfrancesco | SISSA ECCOMAS Young Investigators Conference | Porto

YIC2023 (Portogallo)
Balzotti Caterina SISSA YIC2023 ECCOMAS Young Investigators | Porto
Conference (Portogallo)
Casulli Angelo Scuola METT X - 10th Workshop on Matrix Equations and | RWTH
Alberto Normale Tensor Techniques Aachen
Superiore  di University,
Pisa Aachen,
Germany
Marcon Francesca Politecnico di | SIAM Conference on Mathematical & | Bergen,
Torino Computational Issues in the Geosciences(GS23), | Norway
www.siam.org/conferences/cm/conference/gs2
3, relatore invitato
Betti Francesco Universita’ di | 19th Annual International Conference on | Paphos,
Sorbelli Perugia Distributed Computing in Smart Systems and the | Cipro
Internet of Things (DCOSS-IoT 2023)

Marchetti Francesco Universita' 2023 International Conference on Computational | Atene
degli Studi di | Science and its Applications (ICCSA 2023)

Padova

LIPTAK Zsuzsanna Universita' di | 34th Annual Symposium on Combinatorial | Marne-la-
Verona Pattern Matching (CPM 2023), | Valle'e,

https://cpm2023.u-pem.fr. Francia

MUELLER Lucas Omar Universita' di | ICIAM 2023 Tokyo,
Trento Giappone

Coro' Federico Universita' International Workshop on <br>Unmanned | Toronto,
degli Studi di | Autonomous Vehicles and IoT <br>(UAV-IoT | Canada
Padova 2023)

Berra Silvia Universita' di | Society of Mathematical Biology Conference 2023 | Columbus,
Genova - SMB23 Ohio

Alla Alessandro ca' Foscari | ICIAM 2023 Tokyo
Universita' di
Venezia

Pubblicazioni G.N.C.S.

Segue una lista di 100 lavori scientifici pubblicati nell’anno 2023, prodotti da afferenti al G.N.C.S. e
selezionati tra i prodotti inseriti durante la procedura di adesione per ’anno 2024. La lista evidenzia la
qualita e la elevata collocazione editoriale della produzione scientifica degli aderenti al gruppo. Nelle
publicazioni riportate " indicata I’afferenza degli autori al G.N.C.S.
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A comparison of non-matching techniques for the finite element approximation of interface
problems.

COMPUTERS & MATHEMATICS WITH APPLICATIONS

Boffi, Daniele, Cangiani, Andrea, Feder, Marco, Gastaldi, Lucia, Heltai, Luca

1 December 2023

A Computational Approach to Exponential-Type Variable-Order Fractional Differential Equations
Journal of Scientific Computing

Garrappa R,, Giusti A.

2023

A cVEM-DG space-time method for the dissipative wave equation
Computers and Mathematics with Applications

Antonietti, Paola F.; Bonizzoni, Francesca; Verani, Marco
15/12/2023

A decidable theory involving addition of differentiable real functions

Theoretical Computer Science

Gabriele Buriola, Domenico Cantone, Gianluca Cincotti, Eugenio G. Omodeo, Gaetano T. Sparta
2023

A fast and accurate numerical approach for electromagnetic inversion.
JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS

Eleonora Denich, Paolo Novati, Stefano Picotti

2023

A finite-difference ghost-point multigrid method for multi-scale modelling of sorption kinetics of a
surfactant past an oscillating bubble

Journal of Computational Physics

Clarissa Astuto, Armando Coco, Giovanni Russo

1 Marzo 2023

A Gaussian Method for the Square Root of Accretive Operators
COMPUTATIONAL METHODS IN APPLIED MATHEMATICS

E. Denich, P. Novati

2023

A ghost-point smoothing strategy for geometric multigrid on curved boundaries
Journal of Computational Physics

Armando Coco, Mariarosa Mazza, Matteo Semplice

2023

A Heuristic for Direct Product Graph Decomposition
JOURNAL OF GRAPH ALGORITHMS AND APPLICATIONS
Luca Calderoni, Luciano Margara, Moreno Marzolla
2023

10

A higher order method for input-affine uncertain systems

Nonlinear analysis

Zivanovic Gonzalez, Sanja, Geretti, Luca, Bresolin, Davide, Villa, Tiziano, Collins, Pieter
2023

11

A IETI-DP method for discontinuous Galerkin discretizations in isogeometric analysis with inexact
local solvers

MATHEMATICAL MODELS AND METHODS IN APPLIED SCIENCES

Monica Montardini, Giancarlo Sangalli, Rainer Schneckenleitner, Thomas Takacs, Mattia Tani - 2023

12

A Knowledge Graph to Analyze Clinical Patient Data.
New Trends in Database and Information Systems.
Bonomo M, Ippolito F, Morfea S

2023

13

A line search based proximal stochastic gradient algorithm with dynamical variance reduction
Journal of Scientific Computing

Giorgia Franchini, Federica Porta, Valeria Ruggiero, Ilaria Trombini

2023
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14

A new class of string transformations for compressed text indexing
Information and Computation

Giancarlo R., Manzini G., Restivo A., Rosone G., Sciortino M.

2023

15

A new class of string transformations for compressed text indexing.

INFORMATION AND COMPUTATION

Raffaele Giancarlo, Giovanni Manzini, Antonio Restivo, Giovanna Rosone, Marinella Sciortino
11 July 2023

16

A new family of semi-implicit Finite Volume / Virtual Element methods for incompressible flows on
unstructured meshes

Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering

W. Boscheri, A. Chiozzi, M.G. Carlino, G. Bertaglia

01/09/2023

17

A numerical comparison of Galerkin and Collocation [sogeometric approximations of acoustic wave
problems

APPLIED NUMERICAL MATHEMATICS

Elena Zampieri, Luca F. Pavarino

2023

18

A numerical method for a nonlocal form of Richards' equation based on peridynamic theory
Computers & Mathematics with Applications

Berardi, Marco and Difonzo, Fabio Vito and Pellegrino, Sabrina Francesca

01/08/2023

19

A PRECONDITIONED MINRES METHOD FOR OPTIMAL CONTROL OF WAVE EQUATIONS AND ITS
ASYMPTOTIC SPECTRAL DISTRIBUTION THEORY

SIAM JOURNAL ON MATRIX ANALYSIS AND APPLICATIONS

SEAN HON, JIAMEI DONG, STEFANO SERRA-CAPIZZANO

2023

20

A proposal for ranking through selective computation of centrality measures
PLOS ONE (San Francisco, CA : Public Library of Science)

Bertaccini, Daniele; Filippo, Alessandro

18/09/2023

21

A pseudospectral method for investigating the stability of linear population models with two
physiological structures

MATHEMATICAL BIOSCIENCES AND ENGINEERING

Ando A, De Reggi S, Liessi D, Scarabel F

2023

22

A rational preconditioner for multi-dimensional Riesz fractional diffusion equations
Computers & Mathematics with Applications

Lidia Aceto, Mariarosa Mazza

1 June 2023

23

A reduced order model for the finite element approximation of eigenvalue problems
Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering

F. Bertrand, D. Boffi, and A. Halim

2023

24

A semi-implicit finite volume scheme for blood flow in elastic and viscoelastic vessels
JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS

Lucca, A, Busto, S, Miiller, LO, Toro, EF, Dumbser, M

2023

25

A Spatial Equilibrium Problem for the European Pulp and Paper Industry Under the Emission
Trading System

JOURNAL OF OPTIMIZATION THEORY AND APPLICATIONS,

Allevi, E, Gnudji, A, Konnov, 1V, Oggioni, G, Riccardi, R

11/08/2023

26

A System of Hamilton-Jacobi Equations Characterizing Geodesic Centroidal Tessellations
Communications on Applied Mathematics and Computation

Fabio Camilli, Adriano Festa

2023
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27 A Theory of Formal Choreographic Languages.
Log. Methods Comput. Sci.
Franco Barbanera, Ivan Lanese, Emilio Tuosto
2/8/2023
28 A Time Splitting Method for the Three-Dimensional Linear Pauli Equation
Computational Methods in Applied Mathematics
Gutleb T S, Mauser N ], Ruggeri M, Stimming H P
6 ottobre 2023
29 A unified enrichment approach of the standard three-node triangular element
Applied Numerical Mathematics
Francesco Dell'Accio, Filomena Di Tommaso, Allal Guessab, Federico Nudo
May 2023
30 A variable step-size implementation of a new one-step block method for integrating Burgers' model
equation.
ALEXANDRIA ENGINEERING JOURNAL, vol. 83, p. 355-366, ISSN: 1110-0168, doi:
10.1016/j.a€j.2023.09.078
Rufai MA, Carpentieri B - 2023
31 A well-balanced and exactly divergence-free staggered semi-implicit hybrid finite volume / finite
element scheme for the incompressible MHD equations
Journal of Computational Physics
F. Fambri, E. Zampa, S. Busto, L. Rio-Martin, F. Hindenlang, E. Sonnendriicker, M. Dumbser - 2023
32 Adaptive IGA phase-field modeling of the Cahn-Hilliard equation: Suitably graded hierarchical
refinement and coarsening on multi-patch geometries
COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING
Bracco C., Giannelli C., Reali A., Torre M., Vazquez R.
2023
33 Adaptive isogeometric methods with C*1 (truncated) hierarchical splines on planar multi-patch
domains
MATHEMATICAL MODELS AND METHODS IN APPLIED SCIENCES
Cesare Bracco, Carlotta Giannelli, Mario Kapl, Rafael Vazquez
2023
34 Adaptive POD-DEIM correction for Turing pattern approximation in reaction-diffusion PDE systems
Journal of Numerical Mathematics, 31 (3), pp. 205-229
Alessandro Alla, Angela Monti, Ivonne Sgura
2023
35 Adversarial attacks on graph-level embedding methods: A case study
Annals of Mathematics and Artificial Intelligence
Maurizio Giordano, Lucia Maddalena, Mario Manzo, Mario Rosario Guarracino
2023/6
36 An abstract convergence framework with application to inertial inexact forward-backward methods
Computational Optimization and Applications
Silvia Bonettini, Peter Ochs, Marco Prato, Simone Rebegoldi
2023
37 An automatic L1-based regularization method for the analysis of FFC dispersion profiles with
quadrupolar peaks.
APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION
Landi G., Spinelli G. V., Zama F., Martino D. C., Conte P., Lo Meo P., Bortolotti V
05-2023
38 An E-Voting System Based on Tornado Cash.
LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE
Bistarelli S., La Torre Montalvo B. L., Mercanti I, Santini F.
2023
39 An efficient implementation of the Gauss-Newton method via generalized Krylov subspaces

Journal of Scientific Computing
A. Buccini, P. Diaz De Alba, F. Pes, and L. Reichel
2023
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40

An Implicit Staggered Hybrid Finite Volume/Finite Element Solver for the Incompressible Navier-
Stokes Equations

EAST ASIAN JOURNAL ON APPLIED MATHEMATICS

Lucca, A, Busto, S, Dumbser, M

2023

41

An Interleaving Semantics of the Timed Concurrent Language for Argumentation to Model Debates
and Dialogue Games

Theory and Practice of Logic Programming

Stefano Bistarelli, Maria Chiara Meo, Carlo Taticchi

2023

42

An optimization based 3D-1D coupling strategy for tissue perfusion and chemical transport during
tumor-induced angiogenesis

COMPUTERS & MATHEMATICS WITH APPLICATIONS

Stefano Berrone, Chiara Giverso, Denise Grappein, Luigi Preziosi, Stefano Scialo

2023

43

Approximation bounds for convolutional neural networks in operator learning
Neural Networks

N. R. Franco, S. Fresca, A. Manzoni, P. Zunino

01/04/2023

44

Approximation of optimal control problems for the Navier-Stokes equation via multilinear HJB-POD
Applied Mathematics and Computation

Maurizio Falcone, Gerhard Kirsten, Luca Saluzzi

01/04/2023

45

Arbitrary pattern formation on infinite regular tessellation graphs
THEORETICAL COMPUTER SCIENCE

Cicerone S., Di Fonso A., Di Stefano G., Navarra A.

2023

46

Ascertaining the ideality of photometric stereo datasets under unknown lighting
Algorithms

Crabu Elisa, Pes Federica, Rodriguez Giuseppe, Tanda Giuseppa

05/08/2023

47

Averaged cubature schemes on the real positive semiaxis
Numerical Algorithms

D.L. Djukic, L. Fermo, and R.M. Mutavdzic Djukic

2023

48

Better bounds on the adaptivity gap of influence maximization under full-adoption feedback
Artificial Intelligence Journal

D'Angelo G., Poddar D., Vinci C.

Maggio 2023

49

Bi-level algorithm for optimizing hyperparameters in penalized nonnegative matrix factorization
Applied Mathematics and Computation

Nicoletta Del Buono, Flavia Esposito, Laura Selicato, Rafal Zdunek

15 November 2023

50

BIOCHAIN: Towards a platform for securely sharing microbiological data.

ACM International Conference Proceeding Series

Bonnici V., Arceri V., Diana A., Bertini F., [otti E., Levante A., Bernini V., Neviani E., Dal Palu A.
2023

51

BRIDGING CAUSAL REVERSIBILITY AND TIME REVERSIBILITY: A STOCHASTIC PROCESS
ALGEBRAIC APPROACH

Logical Methods in Computer Science

Marco Bernardo and Claudio Antares Mezzina

25/4/2023

52

Classification of hyperspectral images with copulas
Journal of Computational Mathematics and Data Science
Tamborrino Cristiano, Francesca Mazzia

11/01/2023
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53

Combined Newton-Gradient Method for Constrained Root-Finding in Chemical Reaction Networks
Journal of Optimization theory and applications
Silvia Berra, Alessandro La Torraca, Federico Benvenuto, Sara Sommariva

2023
54 Community Detection in Protein-Protein Interaction Networks and Applications
[EEE/ACM TRANSACTIONS ON COMPUTATIONAL BIOLOGY AND BIOINFORMATICS
Manipur I, Giordano M, Piccirillo M, Parashuraman S, Maddalena L
2023
55 Computation of the von Neumann entropy of large matrices via trace estimation and rational Krylov
methods
Numerische Mathematik
Michele Benzi, Michele Rinelli, Igor Simunec
2023
56 Constrained consensus-based optimization
SIAM JOURNAL ON OPTIMIZATION, vol. 33, p. 211-236
Borghi Giacomo, Herty Michael, Pareschi Lorenzo
2023
57 Convergence Analysis of BDDC Preconditioners for Composite DG Discretizations of the Cardiac Cell-
By-Cell Model
SIAM Journal on Scientific Computing
Ngoc Mai Monica Huynh, Fatemeh Chegini, Luca Franco Pavarino, Martin Weiser, Simone Scacchi -
2023
58 Decomposing Semantics in Abstract Argumentation
Journal of Applied Logics - IfCoLog Journal of Logics and their Applications
P. Baroni, F. Cerutti. M. Giacomin
Maggio 2023
59 Decomposition approaches for scheduling chronic outpatients' clinical pathways in Answer Set
Programming
JOURNAL OF LOGIC AND COMPUTATION
Cappanera, P, Gavanelli, M, Nonato, M, Roma, M
2023
60 Design of innovative self-expandable femoral stents using inverse homogenization topology
optimization
COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING
Carbonaro, D, Mezzadri, F, Ferro, N, De Nisco, G, Audenino, AL, Gallo, D, Chiastra, C, Morbiducci, U,
Perotto, S - 2023
61 Discontinuity Detection by Null Rules for Adaptive Surface Reconstruction
Journal of Scientific Computing
Bracco Cesare, Calabro Francesco, Giannelli Carlotta
Novembre 2023
62 Efficient Inversion of Matrix ¢-Functions of Low Order
Applied Numerical Mathematics
Gemignani Luca
2023
63 Enrichment strategies for the simplicial linear finite elements
Applied Mathematics and Computation
F. Dell'Accio, F. Di Tommaso, A. Guessab, F. Nudo
15 Agosto 2023
64 Explainable Bilevel Optimization: An Application to the Helsinki Deblur Challenge
Inverse Problems and Imaging
S. Bonettini, G. Franchini, D. Pezzi, M. Prato
Ottobre 2023
65 Exponentially fitted methods with a local energy conservation law

Advances in Computational Mathematics
Dajana Conte, Gianluca Frasca-Caccia
2023
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66

Extraction and application of super-smooth cubic B-splines over triangulations
COMPUTER AIDED GEOMETRIC DESIGN

Groselj J., Speleers H.

2023

67

Fractional graph Laplacian for image reconstruction
Applied Numerical Mathematics

Aleotti Stefano, Buccini Alessandro, Donatelli Marco
18/05/2023

68

Fuzzy Halpern and Shoham's interval temporal logics

Fuzzy Sets and Systems

W. Conradie, D. Della Monica, E. Mufioz-Velasco, G. Sciavicco, I.E. Stan
2023

69

Good-for-Game QPTL: An Alternating Hodges Semantics
ACM TRANSACTIONS ON COMPUTATIONAL LOGIC
Bellier D., Benerecetti M ., Della Monica D., Mogavero F.
2023

70

High-order spline upwind for space-time Isogeometric Analysis
COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING
Loli Gabriele, Sangalli Giancarlo, Tesini Paolo

01/12/2023

71

Higher-order adaptive virtual element methods with contraction properties
Mathematics in Engineering

Claudio Canuto, Davide Fassino

29 Novembre 2023

72

Hybrid limited memory gradient projection methods for box-constrained optimization problems
Computational Optimization and Applications

Crisci, Serena, Porta, Federica, Ruggiero, Valeria, Zanni Luca

January 2023

73

IgA-BEM for 3D Helmholtz problems using conforming and non-conforming multi-patch
discretizations and B-spline tailored numerical integration

Computers & Mathematics with Applications

Bruno Degli Esposti, Antonella Falini, Tadej Kandu¢, Maria Lucia Sampoli, Alessandra Sestini - 8
agosto 2023

74

Improved characters distance sampling for online and offline text searching

Theoret. Comput. Sci. 946 (2023), Paper No. 113684, 18 pp. (10.1016/].TCS.2022.12.034)
Faro, Simone; Marino, Francesco Pio; Pavone, Arianna

2023

75

Isometric Words Based on Swap and Mismatch Distance

Lecture Notes in Computer Science - Springer Verlag

M. Anselmo , G. Castiglione , M. Flores , D. Giammarresi, M. Madonia , and S. Mantaci
2023

76

Kernel-based models for influence maximization on graphs based on Gaussian process variance
minimization

Journal of Computational and Applied Mathematics

Salvatore Cuomo , Wolfgang Erb, Gabriele Santin

2023

77

Learning with Partition of Unity-based Kriging Estimators
APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION

Cavoretto, R., De Rossi, A., Perracchione, E.

2023

78

Lifted inference for statistical statements in probabilistic answer set programming
INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE REASONING

Azzolini D., Riguzzi F.

2023
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79 Low-rank tensor structure preservation in fractional operators by means of exponential sums
BIT Numerical Mathematics
Angelo A. Casulli, Leonardo Robol
11/05/2023
80 New Constructions of Obviously Strategyproof Mechanisms.
MATHEMATICS OF OPERATIONS RESEARCH
Ferraioli D., Meier A., Penna P., Ventre C.
2023
81 Perron communicability and sensitivity of multilayer networks
Numerical Algorithms
Smahane El-Halouy - Silvia Noschese - Lothar Reichel
Numerical Algorithms (2023) 92:597-617 (Published online: 3 October 2022)
82 Reduced Lagrange multiplier approach for non-matching coupling of mixed-dimensional domains
Mathematical Models and Methods in Applied Sciences
Luca Heltai and Paolo Zunino
4 October 2023
83 Reducing the number of disjuncts in DTPs
Information and Computation
Alice Raffaele and Matteo Zavatteri
09/05/2023
84 Regularized minimal-norm solution of an overdetermined system of first kind integral equations
Numerical Algorithms
P. Diaz de Alba, L. Fermo, F. Pes, and G. Rodriguez
2023
85 Resource saving via ensemble techniques for quantum neural networks
Quantum Machine Intelligence
Massimiliano Incudini, Michele Grossi, Andrea Ceschini, Antonio Mandarino, Massimo Panella, Sofia
Vallecorsa & David Windridge
29 September 2023
86 Taming Strategy Logic: Non-Recurrent Fragments. , vol. 294/2023, p. 1-25, ISSN: 0890-5401, doi:
10.1016/j.ic.2023.105081
INFORMATION AND COMPUTATION
Benerecetti M., Mogavero F., Peron A.
2023
87 The Impact of Noise on Evaluation Complexity: The Deterministic Trust-Region Case
Journal of Optimization Theory and Applications
Bellavia, S., Gurioli, G., Morini, B., Toint, P.L.
2023
88 The mixed virtual element discretization for highly-anisotropic problems: the role of the boundary
degrees of freedom
Mathematics in engineering
Stefano Berrone, Stefano Scialo, Gioana Teora
12/10/2023
89 The seriation problem in the presence of a double Fiedler value
Numerical Algorithms
Anna Concas, Caterina Fenu, Giuseppe Rodriguez, Raf Vandebril
Gennaio 2023
90 Time discretization in the solution of parabolic PDEs with ANNs
Applied Mathematics and Computation
Francesco Calabro, Salvatore Cuomo, Daniela di Serafino, Giuseppe 1zzo, Eleonora Messina
2023
91 Time-accurate and highly-stable explicit peer methods for stiff differential problems

COMMUNICATIONS IN NONLINEAR SCIENCE & NUMERICAL SIMULATION
Dajana Conte, Giovanni Pagano, Beatrice Paternoster
2023
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92 Timed concurrent language for argumentation with maximum parallelism
Journal of Logic and Computation

Bistarelli, Stefano; Chiara Meo, Maria; Taticchi, Carlo

1 June 2023

93 Towards a Machine Learning Pipeline in Reduced Order Modelling for Inverse Problems: Neural
Networks for Boundary parametrization,...(title continues)

Journal of Scientific Computing

Ivagnes Anna, Demo Nicola, Rozza Gianluigi

2023

94 Transport of patterns by Burge transpose

EUROPEAN JOURNAL OF COMBINATORICS, wvol. 108, [ISSN: 0195-6698, doi:
10.1016/j.6jc.2022.103630

Giulio Cerbai, Anders Claesson

Febbraio 2023

95 Uncertainty quantification for nonlinear solid mechanics using reduced order models with Gaussian
process regression

Computers and Mathematics with Applications

Ludovica Cicci, Stefania Fresca, Mengwu Guo, Andrea Manzoni, Paolo Zunino

2023

96 Unsupervised deep learning techniques for automatic detection of plant diseases: reducing the need
of manual labelling of plant images.

PLOS One

Benfenati, Alessandro, Causin, Paola, Oberti, Roberto, Stefanello, Giovanni

2023

97 Using Epidemiological Models to Predict the Spread of Information on Twitter
Algorithms

Castiello, Matteo; Conte, Dajana; Iscaro, Samira

17-08-2023

98 Weight-reducing Turing machines
INFORMATION AND COMPUTATION

Guillon, B, Pighizzini, G, Prigioniero, L, Prusa, D
2023

99 Whiteness-based parameter selection for Poisson data in variational image processing
Applied Mathematical Modelling

F. Bevilacqua, A. Lanza, M. Pragliola, F. Sgallari

Maggio 2023

100 Why diffusion-based preconditioning of Richards equation works: Spectral analysis and
computational experiments at very large scale.

NUMERICAL LINEAR ALGEBRA WITH APPLICATIONS, p. 2523:1-2523:21, ISSN: 1070-5325, doi:
10.1002/nla.2523

Bertaccini D, D'Ambra P, Durastante F, Filippone S - 2023

Relazione attivita svolta GNFM

Nel 2023, come sempre ¢ stato nella sua storia, il consiglio scientifico del GNFM ha profuso un grande
sforzo nell'organizzare la Scuola di Estiva di Fisica-Matematica di Ravello (evento che assorbe la
maggiore fetta del finanziamento che il gruppo riceve e che visto il suo enorme successo dovrebbe
ricevere un'integrazione di fondi anche a causa dell'inflazione). Si deve far presente che la Scuola attrae
sempre piu studenti stranieri. Quindi abbiamo una situazione paradossale: un evento storico con alto
impatto mediatico per tutto 'INDAM (abbiamo ricevuto il patrocinio del Comune di Ravello e
attualmente ¢ in discussione quello della provincia di Salerno), visibilita sempre piu internazionale ma
fondi sempre minori a disposizione. Nel 2023 abbiamo anche fatto ripartire un progetto giovani
ricercatori. Il progetto dava un piccolo finanziamento a “coppie” in modo che gli obbiettivi fossero
chiaramente verificabili. Abbiamo supportato la partecipazione ai congressi dei membri GNFM e un
piccolo progetto di visiting professors. Abbiamo anche sponsorizzato numerosi convegni privilegiando
quelli piccoli e diffusi nel territorio, oppur le scuole o alcuni convegni tipici della nostra comunita come
il WASCOM.

-60 -



Pubblicazioni GNFM

Di seguito ¢ riportata una selezione di pubblicazioni recenti relativi al solo 2023 dei membri del
Consiglio Scientifico e di afferenti al GNFM che evidenzia la qualita e la elevata collocazione editoriale
della produzione scientifica del Gruppo. Si nota anche come i membri del gruppo risultano capaci di
collaborazioni internazionali e di pubblicazioni su riviste di scienza generale come Nature Physics,
Physical Review Letters, PNAS.
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Relazione attivita svolta GNSAGA

L'attivita scientifica del Gruppo nel 2023 ¢ stata come d’uso mirata principalmente al coordinamento e
alla promozione di ricerche nell'ambito dell'Algebra, della Geometria e della Logica matematica. Al
sostegno della ricerca in questi ambiti si ¢ accompagnata una particolare attenzione alle interrelazioni
con altri settori della matematica e ai risvolti applicativi nei settori scientifici e tecnologici in cui sono
emerse questioni per le quali le competenze presenti nel gruppo svolgono un ruolo di rilievo. Infine sia
dal punto di vista della ricerca, sia dal punto di vista delle ricadute culturali, ¢ stata sostenuta la ricerca
storica e didattica.

Il Gruppo ha svolto la sua funzione istituzionale di sostegno alla ricerca piu qualificata e di rilievo

internazionale attraverso:

- finanziamento di professori visitatori stranieri per condurre attivita scientifica in collaborazione con
affiliati al Gruppo

- finanziamento di incontri scientifici di livello internazionale e scuole

- contributo per condurre attivita di ricerca in collaborazione o per periodo di studio di affiliati al

Gruppo

-finanziamento di progetti di ricerca.

Sono stati cofinanziati dal GNSAGA 25 incontri scientifici di livello internazionale e 21 professori

visitatori stranieri. Questo tipi di attivitd ¢ stata di grande importanza per mantenere la rete di

collaborazioni internazionali, europee ed extraeuropee, che, come dimostrato dall'esperienza, sono

elemento essenziale dell'attivita ricerca nei settori rappresentati nel Gruppo. Inoltre sono stati finanziati

17 progetti di ricerca e sono stati inoltre assegnati contributi per condurre attivita di ricerca in

collaborazione, o per periodi di studio, di affiliati al Gruppo. Il GNSAGA ha anche incentivato lo

svolgimento di un gran numero di seminari, pitt 0 meno formalizzati, e di incontri online per favorire lo

scambio scientifico e le attivita degli aderenti.

Come sempre, il sostegno all'attivita scientifica ¢ stato operato in base a criteri di qualita e di verifica

dei risultati ottenuti. Infine, come sempre, si ¢ dato sostegno con la massima priorita l'attivita dei

ricercatori pitl giovani la cui promozione ¢ stata considerata di interesse strategico per lo sviluppo del

settore.

I temi delle ricerche svolte dal Gruppo nel 2023, nella sua articolazione in sezioni, possono essere

riassunti come segue.

La Sezione 1, Geometria Differenziale, si ¢ occupata prevalentemente del complesso di tematiche cui si

¢ soliti fare riferimento con i termini Geometria e Topologia differenziale. Infatti, metodi di natura

geometrico-differenziale e topologica sono stati alla base di importanti progressi nello studio delle

varieta di dimensione bassa, nella Geometria Algebrica, nella teoria delle PDE, nella Relativita e nella

Fisica delle Alte Energie.

La Sezione 2, Geometria Complessa e Topologica, si ¢ occupata delle ricerche che riguardano lo studio

sistematico di proprieta delle varieta e degli spazi reali e complessi, con particolare riguardo all'aspetto

geometrico-differenziale (varieta riemanniane, hermitiane, kiahleriane e, recentemente, non

kéhleriane, etc...), all'aspetto analitico (varieta e spazi analitici reali e complessi, varieta CR), all'aspetto

algebrico-topologico (varieta topologiche) mirando in particolare all'interazione fra le diverse

metodologie.

La Sezione 3, Geometria algebrica e Algebra commutativa, si sono svolte prevalentemente le ricerche

in algebra commutativa e in geometria algebrica, nella teoria degli anelli commutativi e in algebra

computazionale con le relative ricadute applicative. Sono state inoltre condotte ricerche in geometria
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algebrica classica, in storia delle discipline algebriche e geometriche, Curve algebriche e loro moduli,
Superfici Algebriche, Varieta di dimensione superiore, Geometria delle varieta proiettive, varieta di
Calabi-Yau, cicli algebrici, anello di Chow, teoria di Hodge, problemi enumerativi e teoria
dell'intersezione, Questioni locali e geometria numerativa, Geometria e analisi p-adica. Infine anche
ricerche su gruppi quantici, algebre di Lie e loro rappresentazioni, Spazi omogenei.

Le ricerche sviluppate nel 2023 dai componenti della Sezione 4, Strutture algebriche e geometria
combinatoria, si sono articolate nei settori dell'algebra e della combinatoria. I principali temi di ricerca
si possono cosi brevemente descrivere: Geometrie di Galois, geometrie d'incidenza, la teoria dei disegni,
la teoria dei grafi e le loro interconnessioni con le iperstrutture algebriche, Spazi lineari e spazi lineari
parziali. Combinatoria algebrica. Gruppi e geometrie, Gruppi finiti e algebrici, gruppi infiniti
soddisfacenti condizioni finitarie, Moduli e gruppi abeliani, Teoria delle algebre, in particolare algebre
con identita polinomiali.

Infine le ricerche svolte nel 2023 nella Sezione 5, Logica matematica e applicazioni, riguardano: lo
studio delle relazioni tra Logica e Matematica, con particolare enfasi verso le applicazioni della prima
alla seconda; le Applicazioni della Logica (per lo piu non classica) al trattamento dell'Informazione, con
particolare riguardo a deduzione automatica, estrazione di programmi da prove, teoria dei codici
correttori adattivi, apprendimento induttivo e, piu in generale, al trattamento dell'informazione incerta.
Si sono svolte anche ricerche nel campo della Computer-Checked Mathematics o Formal Proving. Si
sono mossi 1 primi passi verso le applicazioni della logica alla ricerca nel campo della Intelligenza
Artificiale (Al), del Machine Learning (ML) compreso il Deep Learning (DL), applicazioni guidate in
quest’ultimo ambito da una tendenza attuale di grande interesse a livello nazionale ed internazionale. I1
GNSAGA ha partecipato, tramite alcuni dei suoi aderenti, ai lavori del Gruppo UMI “Matematica per
I’Intelligenza Artificiale ed il Machine Learning”.

Pubblicazioni GNSAGA

Fra le quasi 4500 pubblicazioni degli aderenti al GNSAGA prodotte nel triennio 2021-2023 di seguito
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99. Bedulli, Lucio; Vezzoni, Luigi (2022), On the stability of the anomaly flow. MATH. RES. LETT.
29, no. 2, 323-338, doi: 10.4310/MRL.2022.v29.n2.al.

100. Tomassini, Adriano; Wang, Xu (2023), Cohomologies of complex manifolds with symplectic (1,1)-
forms, J. SYMPLECTIC GEOM. 21, no. 1, 73-109, doi 10.4310/JSG.2023.v21.nl.a2.

b) Periodi Intensivi, Workshop, Incontri Scientifici, Colloquia e Giornate INdAM.

+ Periodi Intensivi

Nel corso del 2023 si ¢ svolto il seguente periodo intensivo INAAM:
“Summer Trimester 2023 On Singularities, Asymptotics, Limiting Models”
Universita degli Studi di Bari, 07 Aprile — 10 Luglio 2023

Organizzatore: Prof.ssa Marilena Ligabo

+ Incontri scientifici
Nell’estate 2023 si sono svolti cinque incontri scientifici, gia approvati dagli Organi Direttivi nel 2022.
Si riporta I’elenco con a fianco il nome degli organizzatori.

1) “Geometric Analysis and PDE’s” Organizzatore: Prof. Savo Alessandro
Cortona (AR), 5 - 9 Giugno 2023

2) “Mathematical Physics of Complex Systems” Organizzatore: Prof. Contucci Pierluigi
Cortona (AR), 12 - 16 Giugno 2023

3) "NumAsp 2023" Organizzatore: Prof. Pareschi Lorenzo
Cortona (AR), 19 - 23 Giugno 2023

4) “Convex Geometry — Analytic aspects” Organizzatore: Prof. Colesanti Andrea
Cortona (AR), 26 - 30 Giugno 2023

5) “Geometric flows on complex manifolds” Organizzatore: Prof. Trapani Stefano
Cortona (AR), 11 — 15 Settembre 2023

+ Workshops
Nel 2023 hanno avuto luogo, presso la sede dell’INdAM, 5 workshop gia approvati dagli Organi
Direttivi. Si riportano i titoli con a fianco il nome dell’organizzatore:

1) “PHAse-field MEthods in applied sciences”
Organizzatore: Prof.ssa Rocca Elisabetta
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Roma, 23 — 27 Maggio 2022

2) “International Meeting on Numerical Semigroups”
Organizzatore: Prof. D’ Anna Marco
Roma, 13 — 17 Giugno 2022

3) “Atomi”
Organizzatore: Prof. Benfenati Alessandro
Roma, 20 — 24 Giugno 2022

4) “Anisotropic Isoperimetric Problems, Related Topics”
Organizzatore: Prof.ssa Pluda Alessandra
Roma, 05 — 09 Settembre 2022

5) “Complex and Fourier Analysis and Operator Theory”
Organizzatore: Prof. Peloso Marco
Roma 12 — 16 Settembre 2022

+ Giornata INAAM

L'INdAM promuove una manifestazione, a cadenza periodica, della durata di un giorno, in cui vengono
tenute conferenze di carattere matematico generale da parte di scienziati di alto profilo, per illustrare i
risultati recenti piu significativi. La Giornata INdAM 2023 si ¢ svolta il 15 giugno 2023 presso ’AULA
P1 del Dipartimento di Matematica, Universita di Salerno e vi hanno preso parte i seguenti professori:

e  Prof. Francois Murat (Sorbonne Université, Paris)— ha tenuto il seguente seminario "Unexpected
results for a singular elliptic problem"

e Prof.ssa Paola Antonietti (Politecnico di Milano) —ha tenuto il seguente seminario "Mathematical
and numerical modeling of neurodegenerative diseases"

e  Prof.ssa Rita Pardini (Universita di Pisa) — ha tenuto il seguente seminario "Exploring the
boundary of the moduli space of stable surfaces: some explicit examples"

e Prof. Ansgar Jiingel (Technische Universitit, Wien) — ha tenuto il seguente seminario
“Multispecies diffusion systems towards neuromorphic computing”

4+ Colloquium INJAM

Nel corso del 2023 'INdAM ha proseguito nello svolgimento, in modalita on-line, della serie di
Colloquium che possano essere di largo interesse per la comunita matematica.

In particolare, si ¢ svolto il seguente colloquium INdAM:

1. Prof. Alfio Quarteroni (Politecnico di Milano and EPFL Lausanne)
“Scientific machine learning and the iHEART simulator”
09 Novembre 2023

¢) Progetti Premiali

Nell’ambito del programma ministeriale di finanziamento di specifici programmi e progetti per
promuovere e sostenere l’incremento qualitativo dell’attivita scientifica, 1’Istituto ha ottenuto un
finanziamento per i seguenti “Progetti Premiali”:

+ Cooperazione scientifica bilaterale INDAM-CNRS

Per il presente Progetto Premiale 1’Istituto ha ottenuto un finanziamento di 150.000,00 €.

La struttura di riferimento per questo progetto ¢ rappresentata dai 5 Gruppi di Ricerca Europei (GDRE-
GDRI) costituiti a seguito di accordi proposti dal CNRS francese (Centre National de la Recherche
Scientifique) all’INdAM (Istituito Nazionale d’Alta Matematica) e dai LIA (Laboratoires International
Associé), che nel CNRS costituiscono il livello d’impegno immediatamente superiore ai GDRE.

Tali gruppi sono dunque il risultato delle strategie di internazionalizzazione dei due enti di ricerca e si
inseriscono, piu in generale, nell’accordo di cooperazione scientifica tra Francia e Italia firmato a Torino
il 29 gennaio 2001. I GDRE sono strutture finalizzate al sostegno delle attivita di ricerca e di alta
formazione che il CNRS realizza con altre istituzioni di ricerca europea di particolare interesse
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scientifico. Di seguito una relazione sulle attivita svolte nel 2023 all’interno dei gruppi:

- GDRI Linear Logic (Logica Lineare)

L'International Research Network (IRN) “Linear Logic”, coordinato da Lorenzo Tortora de Falco
(Universita Roma Tre) e da Thomas Ehrhard (CNRS-Université Paris Diderot), ¢ stato finanziato
per il quadriennio 2019-2022 congiuntamente dall’INDAM e dal CNRS francese. Si tratta del
rinnovo del precedente GDRI “Linear Logic” che ¢ stato attivo, con gli stessi coordinatori, dal 2015
al 2018. Tutte le attivita passate o in corso sono presenti sul sito del progetto (http://linear-
logic.org/en/). Nel 2023 il gruppo di ricerca € rimasto attivo ed ha utilizzato parte dei fondi residui.
Segnaliamo le principali iniziative che si sono svolte:

- partecipazione all’organizzazione del corso di 24 ore (4 ECTS) “Logique Linéaire” attivato
nell’ambito del “Master Logique Mathématique et Fondements de I'Informatique" dell’Université
Paris Cité, in occasione del soggiorno di ricerca presso Paris Cité del prof. Tortora de Falco,
cofinanziato dall'Universita italo-francese nell'ambito del programma *“programme d'accueil de
profeseures et professeurs invit\'es 2021" (Bando Vinci 2021). Per il sito del corso si veda:
https://master.math.u-paris.fr/modules/m2Imfi-logique-lineaire/

- settima edizione del workshop Trends in Linear Logic and Application (TLLA 2023, Roma 1-2
luglio 2023). Si tratta di una serie di incontri iniziata nel 2017 ad Oxford ad iniziativa di Thomas
Ehrhard, Stefano Guerrini e Lorenzo Tortora de Falco. Questa edizione era associata alla conferenza
“8th International Conference on Formal Structures for Computation and Deduction (FSCD 2023)”.
Il programma del workshop Linearity&TLLA 2022 ¢ disponibile sul sito: https:/lipn.univ-
paris13.fr/TLILA/2023/

- prosecuzione della preparazione del “Handbook of Linear Logic”, opera collettiva il cui scopo ¢
redigere un manuale di Logica Lineare, rivolto sia agli studenti della laurea magistrale che ai
ricercatori desiderosi di approfondire degli aspetti che non fanno parte della loro disciplina. L opera
¢ ancora in fase di elaborazione ma ¢ comunque gia disponibile online nello stato di bozza (https://11-
handbook.frama.io/ll-handbook/ll-handbook-public.pdf) ed alcune sue parti sono correntemente
utilizzate come riferimento in vari corsi di dottorato o di laurea magistrale.

Oltre ad alcuni soggiorni di ricercatori presso laboratori partner, si segnala ’avvio di 2 tesi in
cotutela nel corso del 2023 su argomenti di Logica Lineare dirette da docenti membri del IRN
“Linear Logic”: Adrien Ragot (cotutela Université Paris Nord-Universita Roma Tre) e Raffaele Di
Donna (cotutela Université Paris Cité-Universita Roma Tre).

- LYSM (Laboratorio Ypatia di Scienze Matematiche)

I1 LYSM, che aveva ufficialmente cessato di esistere come LIA il 31 dicembre 2020, ¢ stato rinnovato

nella nuova veste di International Research Laboratory (IRL) con un accordo per 5 anni a decorrere

dall'l settembre 2021, firmato presso I'"Ambasciata di Francia a Roma a Palazzo Farnese dal Prof. Alain

Schuhl, Chief Scientific Officer del CNRS, e dal Prof. Giorgio Patrizio, Presidente dell'INdAM, alla

presenza dell'Ambasciatore di Francia in Italia, Dott. Christian Masset. Nella sua nuova veste, oltre a

proseguire le sue attivita di supporto alla ricerca tra I'[talia e la Francia, finanziando missioni scientifiche

a breve e lungo termine, scuole e convegni co-organizzate dai due paesi, I'TIRL-LYSM puo ora anche

ospitare professori e ricercatori francesi distaccati presso una qualsiasi delle unita INdJAM in Italia.

Come Direttore dell'IRL ¢ stato inizialmente nominato il Prof. Alessandro Giuliani (Univ. Roma Tre) e

come vice-Direttore il Prof. Alexandre Gaudilliere (Univ. Marseille). A decorrere dall'l gennaio 2024,

¢ stato nominato come nuovo Direttore il Prof. Thierry Paul (Laboratoire Jacques-Louis Lions,

Sorbonne Université, Paris) e il Prof. Alessandro Giuliani ha assunto la carica di vice-Direttore.

Con il 2023 si ¢ concluso il secondo anno di attivita del LYSM nella sua nuova veste di IRL, che ha

visto un ulteriore aumento delle attivita del laboratorio rispetto all'anno precedente.

Tra le attivita organizzate e promosse a Roma direttamente dal LYSM, in collaborazione anche con

I'ambasciata di Francia e I'Accademia Nazionale dei Lincei, segnaliamo:

e il workshop Round Meanfield 1l — crowd-opinion-cell and more, svoltosi il 13 e 14 giugno 2023
presso la sede INAAM di Roma

e lascuola invernale Sound and Fury of Modeling, svoltasi dal'l1 al 16 novembre 2023 ad Arpino (FR)
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e il convegno di matematica e storia su Ipazia-Hypatie-Hypatia, svoltosi il 28 e 29 novembre 2023
presso I'Accademia Nazionale dei Lincei a Roma
o Prélude a 'apres-midi dei Dialoghi del Farnese — Internal waves in geophysical fluids : forcing,
dissipation and nonlinear couplings, svoltosi il 30 novembre 2023 presso Palazzo s Farnese a Roma
In collaborazione con I'Institut Francais, il LY SM ha anche cofinanziato per 5000 euro 5 borse di ricerca
per la matematica nell'ambito dei Bandi Cassini 2023, dedicate a dottorandi, ricercatori e professori
afferenti alle universita italiane, con lo scopo di creare o sviluppare rapporti scientifici con universita e
centri di ricerca francesi attraverso 1’organizzazione di manifestazioni scientifiche.
Un elenco delle missioni, convegni e scuole finanziate dal LYSM su fondi INdJAM con una breve
descrizione degli ambiti di ricerca coinvolti, € riportato di seguito, allo scopo di illustrare lo spettro delle
attivita che il laboratorio sostiene e in cui ¢ coinvolto. Altrettanti attivita scientifiche sono state
finanziate dal LYSM su fondi CNRS.

Lista delle attivita Lysm 2023:

Missioni:

e Gilberto BINI (Univ. Palermo), missione presso IRMA Strasbourg per una collaborazione con R.
Laterveer, 22-29 gennaio 2023 [GEOMETRIA ALGEBRICA]

e Matteo QUATTROPANI (Sapienza Univ. Roma), collaborazione di ricerca con S. Baldassarri, A.
Bianchi, T. Lelievre, J. Reygner, invitati presso Sapienza Univ. Roma dal 23 al 27 gennaio 2023 per
un gruppo di lavoro su "Path sampling and soft measures" [PROBABILITA']

e Giovanni LANDI (Univ. Trieste), missione presso Paris-Saclay, Orsay, per una collaborazione con
M. Dubois-Violette, 20-25 aprile 2023 [GEOMETRIA NON COMMUTATIVA]

e Erica [POCOANA (Univ. Modena ¢ Reggio Emilia), missione presso Univ. Poitiers per una
collaborazione con A. Miranville, 2-26 maggio 2023 [BIOMATEMATICA]

e Luigi CAPUTI (Univ. Torino), missione presso Sorbonne Université, Campus Pierre et Marie Curie
Place Jussieu Paris per la partecipazione al workshop "Homology on configuration spaces", 15-17
maggio 2023 [TOPOLOGIA ALGEBRICA]

e Chiara CAMERE (Univ. Milano), missione presso Univ. Poitiers per una collaborazione con S.
Boissiére e A. Sarti, 28 maggio-17 giugno 2023 [GEOMETRIA ALGEBRICA]

e Fabio CIPRIANI (Politecnico Milano), missione presso Univ. Denis Diderot, Jussieu Paris, per una
collaborazione con J.-L. Sauvageot, 5-10 giugno 2023 [GEOMETRIA NON COMMUTATIVA]

e Emma D'ANIELLO (Univ. Campania), missione presso ENS Paris per una collaborazione con L.
Moonens e A. Gauvan, 6-9 giugno 2023 [ANALISI]

e Paolo PIAZZA (Sapienza Univ. Roma), missione presso Jussieu Paris per una collaborazione con E.
Leichtnam, 14-24 giugno 2023 [GEOMETRIA]

e Andrea POSILICANO (Univ. Insubria), missione presso Univ. Reims per una collaborazione con A.
Mantile, 12-26 novembre 2023 [ANALISI E FISICA MATEMATICA]

Convegni, workshop e scuole:

e Scaling limits and generalized hydrodynamics, 27-31 Marzo 2023, GSSI L'Aquila [FISICA
MATEMATICA]

e The 7th minisymposium of the Roman Number Theory Association and 1st Atelier Lean, 4-6 maggio
2023, Univ. Roma Tre [TEORIA DEI NUMERI]

e Symplectic Dynamics, 22-26 maggio 2023, sede INdAM Roma [SISTEMI DINAMICI]

e Seventh Japanese European symposium on symplectic varieties and moduli spaces, 22-26 maggio
2023, Univ. Milano [GEOMETRIA ALGEBRICA]

e Probabilistic methods in dynamics, 29 May-1 June 2023, Centro E. De Giorgi, Pisa [SISTEMI
DINAMICI E PROBABILITA']

e Giornate di Geometria Algebrica e Argomenti Correlati XVI, 12-15 settembre 2023, Cetraro (CS)
[GEOMETRIA ALGEBRICA]

e Milano-Grenoble-Torino meeting in Geometry and Topology, 14-15 settembre 2023, Univ. Torino
[GEOMETRIA E TOPOLOGIA]
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e Dynamics and Finance: from KAM Tori to ETFs, 9-13 ottobre 2023, ICTP Trieste [SISTEMI
DINAMICI E MATEMATICA FINANZIARIA]

e Joy in algebraic geometry. A conference in honor of Rick Miranda for his 70th birthday, 26-29
settembre 2023, Levico Terme (TN) [GEOMETRIA ALGEBRICA]

e Combinatorial Algebraic Topology and Applications, 27-28 novembre 2023, Centro E. De Giorgi,
Pisa [TOPOLOGIA ALGEBRICA]

- LIA COPDESC (Control, Optimization, PDEs, and Scientific Computing)

Per quanto riguarda I’anno 2021, LIA COPDESC ha ripreso la promozione di di eventi scientifici in

forma ibrida. In aggiunta a numerosi seminari tenuti da afferenti al gruppo, ¢ stato organizzato da F.

Alabau-Boussouira, P. Benner, P. Cannarsa ¢ M. Sammartino il workshop "Analysis, Control and

Numerics for PDE models of Interest to Physical and Life Sciences’” (Levico T. (TN), 20-24 settembre

2021). Tale convegno ha visto la partecipazione di 34 relatoti, dei quali la meta in presenza e la meta a

distanza.

Nell’anno 2023, LIA COPDESC ha finanziato le seguenti missioni e/o partecipazioni a convegni

scientifici, per presentare i risultati della ricerche effettuate:

1. Piermarco Cannarsa per collaborazione scientifica con le professoresse F. Alabau-

Boussouira e H. Frankowska a Parigi Sorbonne dal 1° al 4 agosto 2023;

2. Genni Fragnelli per la partecipazione al SIAM Conference on Control and Its

Applications (Philadelphia, Pennsylvania, USA, 24-26 Luglio 2023), dove ¢ stata co-

organizzatrice di due miny-symposia e cio¢

a. Control, stability, and their applications (insieme al prof. Mohammad
AKIL dell'Université Polytechnique Hauts-de-France, Valenciennes)

b. Analysis and Control of Climatological and Biological Models (insieme alla
dott.ssa Cristina Urbani, post-doc dell’ Accademia dei Lincei)

nonché relatrice per il mini-symposium

Systems and Control, organizzato da L. Bociu e B. J. Pasik-Duncan;

3. Cristina Urbani per la partecipazione al SIAM Conference on Control and Its
Applications (Philadelphia, Pennsylvania, USA, 24-26 Luglio 2023), dove ¢ stata relatrice per
il mini-symposium

Control, stability, and their applications (organizzato dal prof. Mohammad
AKIL dell'Université Polytechnique Hauts-de-France, Valenciennes e dalla prof.ssa Genni
Fragnelli dell'Universita della Tuscia),

nonché organizzatrice del mini-simposio

Analysis and Control of Climatological and Biological Models (insieme alla prof.ssa Genni
Fragnelli dell'Universita della Tuscia);

4. Marco Caponigro per la partecipazione al XXII Congresso Nazionale dell’lUMI (Pisa, 4 - 9
settembre 2023), dove sono stati presentati 1 risultati del lavoro “Reachable sets of bilinear
quantum systems”, ottenuti in collaborazione con Nabile Boussaid (Laboratoire de
Mathématiques de Besangon) e Thomas Chambrion (Institut de Mathématiques de Bourgogne);
5. Piermarco Cannarsa per la partecipazione al convegno Control Methods in Hyperbolic
Partial Differential Equations, organizzato da Fabio Ancona (Padua), Bani Anvari (London),
Olivier Glass (Paris), Michael Herty (Aachen) presso il Mathematisches Forschungsinstitut di
Oberwolfach (Germania) dal 5 al 10 novembre 2023, dove ha tenuto una conferenza dal titolo
“Generalised characteristics of Hamilton-Jacobi equations, propagation of singularities,\\ and
long-time behaviour”.

+ Scuole di eccellenza e periodi intensivi di ricerca INDAM-MSRI
Per il presente Progetto Premiale 1’Istituto ha ottenuto un finanziamento dal MIUR di 177.000,00 €.
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Il programma prevede, in particolare, 'organizzazione Scuole rivolte a gruppi da 30 a 50 di dottorandi
in Matematica e di giovani ricercatori provenienti dall'Italia, dall'Europa e dagli USA - ma aperta anche
a altri paesi quali Giappone e Corea - con lo scopo di introdurre i partecipanti ad alcuni aspetti
fondamentali di tematiche di grande interesse contemporaneo e di alto impatto.

Nel 2013 nell'ambito del Progetto si ¢ svolto a Cortona (AR) dal 29 Luglio al 9 Agosto 'INdAM-MSRI-
SMI-Clay Summer Graduate Workshop "Mathematical General Relativity in Cortona".

Nel corso del 2015 sono stati assegnati n® 4 assegni di collaborazione ad attivita di ricerca nell’ambito
del Progetto.

Nel luglio 2017 si ¢ svolta a Cortona la Summer Graduate School "Nonlinear dispersive PDE, quantum
many particle systems and the world between" organizzata congiuntamente dall'INdAM e dall' MSRI
con la collaborazione della SMI (Scuola Matematica Interuniversitaria) e del GSSI (Gran Sasso Science
Institute).

Nel periodo 29 luglio — 9 agosto 2019 si ¢ svolta a Cortona la Summer Graduate School "H-Principle"
organizzata congiuntamente dall'INdAM e dall'MSRI con la collaborazione della SMI (Scuola
Matematica Interuniversitaria). La Scuola ¢ stata organizzata da Giorgio Patrizio (Istituto Nazionale di
Alta Matematica "Francesco Severi" (INdAM)) e Adriano Tomassini (Universita di Parma e Scuola
Matematica Interuniversitaria (SMI)) ed ¢ stata diretta scientificamente da Emmy
Murphy (Northwestern University), Takashi Tsuboi (University of Tokyo) che hanno tenuti i corsi
insieme a Philip Isett (California Institute of Technology).

Nel corso del 2021 gli studenti di dottorato dell’INdAM hanno partecipato ai Summer Graduate
Programs dell’MSRI in modalita on-line a causa della situazione pandemica.

Nel periodo 25 luglio — 5 agosto 2022 si ¢ svolta a Cortona la Summer Graduate School "Mathematics
of Machine Learning" organizzata congiuntamente dall'INdAM e dall'MSRI con la collaborazione della
SMI (Scuola Matematica Interuniversitaria) e del Courant Institute of Mathematical Sciences.

+ Progetto SIES (Strategic Initiatives for the Environment and Security)

Il presente Progetto premiale, il cui capofila ¢ 'INDAM, ed al quale collabora anche 1I’Istituto
Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV), ha ottenuto un finanziamento di 1.320.856,00
€.

Il Progetto ha affrontato i seguenti argomenti:

- Evoluzione di un bio-reattore (WP2)

- Previsione della direzione delle onde (WP3)

- Propagazione delle onde elastiche nel terreno in presenza di metamateriali (WP4)
-Caratterizzazione delle sorgenti elettromagnetiche interne alla Terra (WP5)

- Ray tracing di onde elettromagnetiche in ambiente ionizzato (WP6)

Inoltre, erano previsti i seguenti WP:

Coordinamento del Progetto (WP1) e Dissemination e exploitation (WP7).

11 progetto ha proceduto secondo quanto stabilito.

Per quanto riguarda il WP2, ¢ stato assunto un assegnista Giorgio Martalo sotto la guida del
Prof. Bruno Buonomo (UNINA). Le ricerche si sono concretizzate in pubblicazioni scientifiche
sull’argomento. E stato coinvolto il Professor Giuseppe Coclite.

I1 WP3 ¢ stato affidato invece alle unita POLIMI e UNITN (Professori Luca Bonaventura e
Michael Dumbser). Le ricerche si sono concretizzate in pubblicazioni scientifiche
sull’argomento. Sono state assunte le seguenti due assegniste Caterina Bassi e Saray Busto
Ulloa.

I WP4 ha due team leaders, Professori Giovanni Finocchio (UNIME) e Giulio Ciraolo
(UNIPA). Sono stati assunti due assegnisti (Angela Sciammetta e Roberto Zivieri). Le ricerche
si sono concretizzate in pubblicazioni scientifiche sull’argomento.

I1 WP5 ha avuto come team leaders i Professori Nicola Guglielmi (UNIVAQ), Elisa Francini
(UNIFI) e Sergio Vessella (UNIFI). Sono stati assunti due assegnisti (Antonio Cicone e
Giovanni Franzina. Le ricerche si sono concretizzate in pubblicazioni scientifiche
sull’argomento.
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Il WP6 ha coinvolto la Cattolica (UNICATT) nei Professori Marco De Giovanni e Alfredo
Marzocchi. E stato assunto un assegnista (Sergio Frigeri). Sono iniziate delle ricerche che si
sono concretizzate in pubblicazioni scientifiche sull’argomento.

Per quanto riguarda 1’exploitation (WP7) abbiamo effettuato numerosi sondaggi per verificare
I’interesse di partners industriali o istituzionali. Per quanto riguarda la dissemination sono state
organizzare una sessione sui MetaMateriali a Gioiosa Marea (giugno 2018) e un convegno
CIME (giugno 2019).

Il progetto si ¢ sviluppato in modo soddisfacente anche se, a causa degli obiettivi molto
ambiziosi, ha registrato qualche ritardo per cui era chiesta una proroga delle attivita.

La produzione scientifica ¢ stata:

1) G. Martalo, C. Bianchi, B. Buonomo, M. Chiappini, V. Vespri: A minimum time control
problem for aerobic degradation processes in biocell composting plants, Opt. Cont. Appl.
Meth., 41 (2020) 1251-1266.

2) G. Martalo, C. Bianchi, B. Buonomo, M. Chiappini, V. Vespri: Mathematical modeling of
oxygen control in biocell composting plants, Math. Comput. Simul., 177, 105-119 (2020).

3) G. Martalo, C. Bianchi, B. Buonomo, M. Chiappini, V. Vespri: On the role of inhibition
processes in modeling control strategies for composting plants. In: Current Trends in
Dynamical Systems in Biology and Natural Sciences (Eds.: M. Aguiar et al.). SEMA SIMAI
Springer Ser., 21, Springer, Cham, pp. 125-145 (2020).

4) G. Martalo, C. Bianchi, B. Buonomo, M. Chiappini, V. Vespri: : Optimal Control Strategies
for Composting Processes in Biocells with $L."1$ and $L."2$ type Cost Objectives. Applied
MathematicalProblems in Geophysics. M.Chiappini and V.Vespri editors. Lectures Notes in
Mathematics, 2308. CIME foundation subseries. (2022), 5-21.

5) S. Busto, M. Tavelli, W. Boscheri and M. Dumbser. High order semi-implicit discontinuous
Galerkin methods for natural convection problems. Computers and Fluids, 198:104399,2020.
6) S. Busto, S. Chiocchetti, M. Dumbser, E. Gaburro and I. Peshkov. High order ADER
schemes for continuum mechanics. Frontiers in Physics, 8:32, 2020. DOI:
10.3389/fphy.2020.00032

7) A. Bermudez, S. Busto, M. Dumbser, J.L. Ferrin, L. Saavedra, M.E. Vazquez-Cendon, A
staggered semi-implicit hybrid FV/FE projection method for weakly compressible flows,
Journal of Computational Physics, 421:109743, 2020.

8) C. Bassi, L. Bonaventura, S. Busto and M. Dumbser. A hyperbolic reformulation of the
Serre- Green-Naghdi model for general bottom topographies. Computers and Fluids, Volume
212, 15 November 2020, 104716.

9) C. Bassi, S. Busto and M. Dumbser. High order ADER-DG schemes for the simulation of
linear seismic waves induced by nonlinear dispersive free-surface water waves, submitted to
Applied Numerical Mathematics. Volume 158, December 2020, Pages 236-263.

10) O. Casablanca, G. Ventura, F. Garesci, B. Azzerboni, B. Chiaia, M. Chiappini, G.
Finocchio, Seismic isolation of buildings using composite foundations based on metamaterials,
Journal of Applied Physics 123, 174903(2018).
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15) Massimo Chiappini, Vincenzo Vespri. Introduction to the CIME Series Volume Applied
Mathematical Problems in Geophysics. M.Chiappini and V.Vespri editors. Lectures Notes
inMathematics, 2308. CIME foundation subseries. (2022) 1-3

I risultati scientifici sono raccolti nel libro Applied Mathematical Problems in GeoPhysics.
Editors M-Chiappini and V. Vespri Lectures Notes in Mathematics, 2308. Sottoserie della
fondazione CIME. (2022).

+ Progetto SUNRISE (Splines for adaptive NumeRics: adaptive models for Simulation
Environments)
Il presente Progetto premiale ha ottenuto un finanziamento di 380.000,00 €.

L’attivita di ricerca del progetto ¢ continuata, in linea con la direzione degli anni passati, nel contesto

delle tematiche del progetto riguardanti la geometria applicata e I’analisi numerica. I membri delle due

unita di ricerca del progetto, con le loro ricerche e le loro pubblicazioni, hanno perseguito gli obiettivi

generali del progetto: hanno sviluppato modelli spline adattativi e relative applicazioni nell’ambito

dell’approssimazione di dati di diversa natura e dell’analisi isogeometrica; hanno inoltre studiato le

applicazioni della teoria geometrica delle funzioni su algebre reali, quali le algebre dei quaternioni, dei

quaternioni duali e degli ottonioni.

A partire da Giugno 2022, il progetto ha cofinanziato un assegno di ricerca biennale presso il

Dipartimento di Matematica e Informatica “Ulisse Dini” dell’Universita degli Studi di Firenze dal titolo

“Metodi computazionali innovativi per sistemi acquatici intelligenti”. Le attivita di ricerca

dell’assegnista prevedono un approccio interdisciplinare volto a promuovere 1’integrazione di metodi

numerici con tecniche di apprendimento automatico. L’assegnista ha concluso la sua attivita a Maggio

2023.

A Gennaio 2023 Lorenzo Tamellini ¢ stato in visita per discutere lo sviluppo di tecniche sparse grids

con spline gerarchiche. Ad Aprile 2023 Annalisa Buffa e Alessandro Reali sono stati ospiti a Firenze

per una collaborazione su metodi isogeometrici adattativi. A Settembre 2023 Angelos Mantzaflaris e

Felix Scholz sono stati in visita a Firenze per una collaborazione scientifica su tecniche di deep learning

nell’ambito di approssimazione spline adattativa. Tadej Kandu¢ ¢ stato ospite a fine Novembre 2023

presso il Dipartimento di Matematica e Informatica “Ulisse Dini” per la pianificazione di attivita di

ricerca riguardanti nuove costruzioni spline gerarchiche. A Novembre 2023, la responsabile scientifica

del progetto ¢ stata in visita presso TU Delft in Olanda come speaker su invito di un seminario dal titolo

“Efficient local spline approximations for data processing and (iso-)geometric modeling”.

A Dicembre 2023 ¢ stato bandito, nell’ambito del progetto, un assegno di ricerca della durata di un anno

sulle tematiche. E stato selezionato Giulio Binosi, che ¢ attualmente dottorando presso 1’Universita di

Trento e iniziera la propria collaborazione al progetto in data 1° luglio 2024.

I membri dell'unita hanno contribuito o partecipato a numerosi convegni scientifici in Italia, all’estero

o virtuali. Tra questi si segnalano i seguenti:

- SIAM Conference on Computational Science and Engineering 2023, 26 Febbraio - 3 Marzo 2023,
Amsterdam, Olanda (Cesare Bracco, Francesco Patrizi, Maria Lucia Sampoli)

- A Complex Differential Geometry Meeting at UniTo, 17-19 Maggio 2023, Torino (Caterina
Stoppato)

- Second International Conference on Mathematical and Computational Modelling, Approximation
and Simulation (MACMAS), 29 Maggio - 1 Giugno, Torino (Cesare Bracco, Sofia Imperatore)

- 9th International Conference on. High Order Finite Element and Isogeometric Methods, 29 Maggio
- 1 Giugno 2023, Larnaca, Cipro (Carlotta Giannelli)

- Foundations of Computational Mathematics, 12-14 Giugno 2023, Parigi (Carlotta Giannelli)
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- International Geometry Summit 2023, 3-7 Luglio, Genova (Carlotta Giannelli, Alessandra Sestini,
Sofia Imperatore, Hendrik Speleers)

- The First National Conference on Pure Mathematics and Applications, 22-23 Maggio 2023, Fez,
Marocco (Graziano Gentili)

- ICCA13, 4-9 Giugno 2023, Holon University, Israele (Caterina Stoppato)

- Complex Analysis, Geometry, and Dynamics, 5-9 Giugno 2023, Portoroz, Slovenia (Fabio Vlacci)

- XXII Congresso UMI, 4-9 Settembre 2023, Pisa (Carlotta Giannelli, Carla Manni, Lucia Sampoli,
Giulia Sarfatti, Alessandra Sestini, Hendrik Speleers, Caterina Stoppato)

- Advances in Computational Mechanic, 22-25 Ottobre 2023, Austin, Texas (Carlotta Giannelli, Carla
Manni, Maria Lucia Sampoli, Hendrik Speleers)

- New Trends in Quaternions and Octonions - NTQO 2023, 27-28 Ottobre 2023, Leiria, Portogallo e
online (Caterina Stoppato)

Obiettivo Strategico: Internazionalizzazione della Ricerca Matematica

L’obiettivo dell’Internazionalizzazione della Ricerca Matematica da parte dell’INdAM avviene
coinvolgendo, nel perseguimento degli obiettivi operativi gia illustrati, non solo la comunita matematica
italiana ma anche la comunita scientifica comunitaria e internazionale e diversi Enti, Organismi
internazionali.

2. Razionalizzazione della gestione.

L’Istituto nel corso del 2023 ha continuato il processo di implementazione di una serie di iniziative, in

parte previste da obblighi di legge, dirette a rendere piu efficaci ed efficienti 1’organizzazione e la

gestione della propria attivita.

In particolar modo, si ¢ provveduto a:

- apportare modifiche alle procedure informatizzate (aggiornamento degli applicativi per la gestione
contabile e la gestione del protocollo informatico, rielaborazione e aggiornamento sito internet, ecc.)
dirette a migliorare in termini di efficienza i tempi di risposta alle esigenze degli stakeholder
dell’Istituto;

- intensificazione del processo di dematerializzazione, quindi un progressivo incremento della
gestione documentale informatizzata con conseguente sostituzione dei supporti tradizionali della
documentazione amministrativa in favore del documento informatico (protocollo informatico,
utilizzo della Posta Elettronica Certificata). Tale azione ha prodotto risparmi sia indiretti, risparmio
di tempo e quindi maggiore efficienza, che diretti con un decremento di alcune voci della spesa per
consumi intermedi (cancelleria, spese postali, ecc.).
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PARTE QUINTA

ATTIVITA’ PROGRAMMATE NEL TRIENNIO 2024-2026 E RELATIVE
PREVISIONI DI SPESA

1 Programma Formazione alla Ricerca.
1.1 Progetto Straordinario Corsi estivi internazionali di Alta Formazione e Avviamento alla
Ricerca
Da piu di quarant’anni, presso il Dipartimento di Matematica e Informatica dell’Universita di Perugia
ai migliori Laureati del Paese viene fornita una specifica formazione preliminare alla ricerca in
matematica. Il contatto diretto dei migliori laureati italiani con i loro coetanei stranieri, con i colleghi
provenienti da altre sedi universitarie ¢ con docenti di altissimo livello internazionale ¢ un passaggio
importante ai fini della futura attivita di ricercatore. I contatti con i docenti sono anche funzionali
all’ammissione in programmi di dottorato, anche all’Estero. Questi Corsi, che si svolgono a Perugia dal
1972, hanno avuto un notevole impatto sulla formazione dei Matematici Italiani, testimoniato dall’alto
numero di ex partecipanti che hanno raggiunto posizioni di rilievo come ricercatori in Italia e all’Estero.
I corsi di Cortona, tenuti presso il Palazzone della Scuola Normale Superiore di Pisa, riguardano
argomenti di punta della ricerca in matematica e sono rivolti a studenti di dottorato o post-dottorato.
Sono tenuti da esperti di fama internazionale e si svolgono in un ambiente fortemente collaborativo tra
i giovani ed i docenti attraverso una intensa attivita seminariale. Per non pochi ricercatori Italiani e
Stranieri i corsi di Cortona hanno avuto un ruolo fondamentale nell’indirizzare le loro ricerche.
Dal 1997 a oggi hanno partecipato ai Corsi di Perugia e di Cortona piu di 2.500 studenti, con
partecipazione integralmente finanziata.
Dal 1972 al 2003 il Comitato per la Matematica del CNR, ha finanziato direttamente i Corsi Estivi
tramite la Scuola Matematica Universitaria (SMI), Organizzazione no profit che provvedeva ad
organizzare i suddetti Corsi. Dal 2004 al 2013 la SMI ¢ stata finanziata dal MiUR tramite attribuzione,
nell’ambito del FFO, di finanziamenti al Consorzio Interuniversitario per 1’Alta Formazione in
Matematica (CIAFM), Consorzio riconosciuto dal Ministero e di cui I'INdAM ¢ socio fondatore,
insieme alla Scuola Normale Superiore di Pisa, la Scuola Internazionale di Studi Superiori Avanzati
(SISSA), I’Universita di Perugia e la Scuola Matematica Interuniversitaria (SMI). Del Consorzio oggi
fanno parte anche: 1I’Universita di Milano Bicocca, I’Universita di Firenze, 1’Universita di Pavia,
I’Universita di Napoli Federico II, il Politecnico di Torino, I’Universita di Torino ed il Gran Sasso
Science Institute. Sono pervenuti finanziamenti anche dall’European Mathematical Society e
dal’UNESCO ROSTE. In anni piu recenti gli FFO hanno escluso finanziamenti ai Consorzi
Interuniversitari, con I’eccezione per quelli di Ricerca, e pertanto il finanziamento dei Corsi Estivi ha
perso la sua continuita, anche se il MiUR non ha mai fatto mancare anno per anno un finanziamento ad
hoc. Negli ultimi due anni tramite I’'INJAM con un’assegnazione straordinaria dedicata al
finanziamento del Consorzio CIAFM (FOE 2015) e tramite I’Universita di Perugia (FFO 2014, art. 11).
Poiché i corsi di ciascun anno devono essere programmati con largo anticipo sia per poter reclutare i
migliori docenti che i migliori studenti in Italia e all’estero, si ritiene necessario un finanziamento
straordinario pluriennale.

- Obiettivi dei corsi.

Il progetto prevede 1’attuazione, per ogni anno, di:

a) almeno 8 corsi di avviamento alla ricerca in Matematica all’anno a Perugia

b) almeno 3 corsi avanzati su temi attuali di Ricerca Matematica e Applicazioni a Cortona.

I corsi che si tengono a Perugia offrono ai migliori laureati in matematica e altre materie, italiani
I’opportunita di seguire corsi di avviamento alla ricerca matematica impartiti, in inglese, da esperti di
alto livello provenienti prevalentemente da Universita estere. Inoltre offrono la possibilita agli stessi
laureati di avere contatti diretti con matematici stranieri anche ai fini di proseguire gli studi per il
dottorato all’estero, permettono inoltre ad alcuni tra i piu brillanti laureati in discipline diverse dalla
matematica (Economia, Fisica, Informatica, Ingegneria, Statistica) di completare una preparazione che
li metta in grado di affrontare, nella loro ricerca, le piu complesse modellizzazioni matematiche.
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Ogni corso ha la durata di quattro settimane; esso comprende complessivamente 25 lezioni di un’ora
circa e 15 ore di esercitazioni. Ogni partecipante segue due corsi; sono previste due ore settimanali
destinate dal docente a colloqui coi singoli partecipanti. Sono previste prove scritte, sulla base delle
quali il docente potra valutare le difficolta incontrate da ciascuno dei partecipanti e I’impegno nel seguire
1 Corsi. Sono anche previste conferenze di carattere generale sulle linee di sviluppo di alcuni settori della
matematica e sulle loro applicazioni come anche conferenze e discussioni sull’organizzazione degli
studi e della ricerca matematica. A tutti i partecipanti viene richiesta una partecipazione attiva, non solo
con I’assidua presenza alle lezioni prescelte, ma anche con I’intervento ai seminari, discussioni, esercizi,
prove pratiche, che avranno luogo nell’ambito dei singoli corsi.

I corsi di Cortona sono di livello piu avanzato, sono rivolti a studenti di dottorato o gia in possesso del
titolo di “Dottore di ricerca”, nonché a giovani ricercatori, italiani e stranieri, che intendano approfondire
argomenti legati alle ricerche sulle quali sono gia impegnati. Ogni corso ha la durata di due settimane.

- Modalita di attuazione del progetto:

Per i1 Corsi di Perugia, la prima fase del progetto consiste nella emanazione, per ciascun anno, di due
bandi, uno riservato a laureati e laureandi italiani e uno ai laureati stranieri. La pubblicizzazione dei
bandi avviene attraverso avvisi e locandine inviate ai dipartimenti di matematica (italiani e esteri),
nonché pubblicati nel Notiziario dell’Unione Matematica Italiana e sui siti istituzionale del’INdAM e
delle altre Istituzioni coinvolte. Alla scadenza dei bandi una Commissione seleziona i candidati
ammettendo i laureati che, sulla base del curriculum e dei titoli, appaiono i piu qualificati per
intraprendere una carriera di ricercatore e che presumibilmente proseguiranno gli studi oltre la laurea
magistrale, con un dottorato in Italia o all’estero.

Ai laureati ammessi ai corsi viene offerto 1’alloggio, presso la Casa dello Studente di Perugia, e un
contributo per il vitto e per le spese di viaggio. | corsi sono tenuti in lingua inglese generalmente da
professori stranieri. Gli studenti si impegnano a seguire due corsi, ognuno dei quali della durata di 5
settimane per un totale di 80 ore dedicate alle lezioni ed alla discussione di problemi precedentemente
assegnati. Al termine dei corsi i partecipanti sono valutati dai docenti, sulla base di elaborati svolti
durante ed alla fine dei corsi. Molte Universita italiane, a richiesta dello studente, riconoscono 5 crediti
formativi per ognuno degli insegnamenti seguiti.

I corsi di Cortona sono di livello piu avanzato, hanno in genere la durata di 3 settimane e si svolgono
nel periodo luglio-agosto. L’ammissione dei partecipanti ai corsi ¢ decisa anche in questo caso sulla
base del merito scientifico. Ogni partecipante dovra scegliere un corso; ogni corso sara seguito da non
piu di 20 persone. Giornalmente due docenti, in genere uno italiano ed uno straniero, ricercatori nello
stesso settore, espongono parte degli argomenti del corso, a cui segue una intensa attivita seminariale
da parte di tutti i partecipanti. I corsi sono impartiti in lingua inglese da prestigiosi ricercatori provenienti
dalle maggiori universita italiane e straniere.

La tempistica e le modalita di attuazione del progetto sono simili a quelle riportate dai corsi di Perugia.
Per il 2023 ¢ prevista la seguente programmazione:

Corsi di Perugia:

Algebra, Gene Abrams (University of Colorado Colorado Springs)

Complex Analysis, John Erik Fornaess (NTNU, Trondheim)

Differential Equations in Mathematical Physics, Alexander Quaas (Universidad Tecnica Federico
Santa Maria)

Differential Geometry, Francesco Bonsante (Universita di Pavia)

Functional Analysis, Frédéric Robert (Université de Lorraine)

Mathematical Statistics, Larry Goldstein (University of Southern California)

Probability and Markov Chains, Wolfang Woess (Technische Universitit Graz)

Corsi di Cortona:

- Function spaces on the disk and the plane: Model and de Branges spaces, recent results,
extensions, and applications

Lecturer 1: Marco Peloso (Universita degli Studi di Milano)

Lecturer 2: William Ross (University of Richmond)

- Symplectic geometry, capacities and embeddings
Lecturer 1: Daniel Cristofaro-Gardiner (University of Maryland)
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Lecturer 2: Richard Hind (University of Notre Dame)

- Lie groups, representation theory, and singular foliations in Euclidean space
Lecturer 1: Marco Radeschi (University of Notre Dame)
Lecturer 2: Wolfgang Ziller (University of Pennsylvania)

- From coin tossing to the Parisi theory of complexity
Lecturer 1: Pierluigi Contucci (Universita di Bologna)
Lecturer 2: Francesco Camilli (ICTP)

Lecturer 3: Emanuele Mingione (Universita di Bologna)

- Impatto Previsto del Progetto

Impatto nazionale e internazionale

I Corsi Estivi di Matematica si rivolgono a tutti i migliori laureandi e laureati delle universita italiane,
dandogli I’occasione per la prima volta di venire a contatto con matematici soprattutto stranieri di alto
livello, mettendoli a contato ai loro colleghi di tutta Italia € a numerosi colleghi stranieri, creando per
un lungo periodo una comunita scientifica internazionale, creando mille occasioni di scambio e di
confronto.

Un buon numero di studenti stranieri altamente qualificati sono anche ammessi ai corsi, sia a Perugia
che a Cortona.

La presenza di studenti stranieri ai corsi Estivi della SMI ¢ di grande importanza per lo scopo ed il
successo dei corsi, per motivi facilmente immaginabili. Oltre che per il compito formativo nei loro
confronti, la SMI cerca la loro presenza ai corsi per favorire il confronto tra le realta e le esperienze
universitarie dei vari paesi, europei e non, e per favorire gli scambi scientifici ed il nascere di intrecci di
collaborazione scientifica tra studenti e docenti di varie nazioni, che assumono grande importanza per
il crescere della scienza e per la sua internazionalizzazione.

I docenti dei corsi di Perugia e di Cortona sono scelti tra gli esperti internazionalmente noti delle varie
materie; in maggioranza si tratta di professori universitari stranieri, con i quali i partecipanti instaurano
rapporti scientifici profondi, duraturi e produttivi.

Impatto sugli studenti di altre discipline scientifiche

Da sempre i Corsi estivi hanno tenuto conto delle esigenze dei laureati in altre discipline, istituendo dei
corsi in materie di interesse piu generale. In particolare

Corsi di interesse dei laureati in informatica: Informatica teorica, Analisi numerica, Ricerca operativa.
Corsi di interesse dei laureati in Fisica, Ingegneria, Scienza della Terra: Dinamica dei fluidi, Modelli
matematici, Stabilita, Sistemi dinamici.

Corsi di interesse dei laureati in Economia, Statistica: Probabilita, Statistica matematica, Finanza
matematica

Impatto sui Dottorati di Ricerca.

I Corsi Estivi di Cortona sono dedicati agli studenti di dottorato italiani e stranieri, e sono I’occasione
per essi di completare e approfondire la loro cultura scientifica in un ambiente internazionale di elevato
livello. In particolare, collaboreranno intensamente alla riuscita del progetto i Dottorati in convenzione
allocati presso il Consorzio CIAFM.

- Governance del Progetto. Il Consorzio CIAFM.

I corsi Estivi sono organizzati dal Consorzio Interuniversitario per 1’Alta Formazione in Matematica
(CIAFM), in collaborazione con alcuni degli Enti consorziati: 'INdAM, la Scuola Normale Superiore
di Pisa, I’Universita di Perugia e la Scuola Matematica Interuniversitaria.

Il Consiglio Direttivo del CIAFM, formato dai rappresentanti di tutti gli Enti Consorziati, ha la
responsabilita scientifica dei Corsi, e ne approva i rendiconti scientifici e i consuntivi amministrativi. Il
Consorzio ha ottenuto il riconoscimento della personalita giuridica dal MiUR con DM del 13 luglio
2004.

Gli Enti consorziati sono, oltre all’INdAM, alcune delle pit importanti Universita italiane; eccone
I’elenco:

INdAM

Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati di Trieste
Scuola Normale Superiore di Pisa

Universita di Perugia
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Universita degli Studi di Milano-Bicocca
Politecnico di Torino

Universita di Firenze

Universita di Pavia

Universita di Napoli Federico II
Universita di Torino

Gran Sasso Science Institute

Scuola Matematica Interuniversitaria

Il Consorzio ¢ anche sede, ai sensi dell’art. 2, comma 2, d) del DM 94/2013, del Dottorato di ricerca in
Matematica, Informatica, Statistica fra le Universita di Firenze (sede amministrativa) e di Perugia e
I’INdAM, con 11 borse per anno. E inoltre sede del Dottorato di Ricerca in Matematica fra le Universita
di Pavia e di Milano Bicocca (sede amministrativa) e I’'INdAM con 10 borse annue, del Dottorato di
Ricerca in Matematica e Applicazioni fra 1'Universita di Napoli "Federico II" (sede amministrativa) e
I’INdAM con 10 borse annue e del dottorato in Matematica Pura e Applicata tra il Politecnico di Torino
(sede amministrativa) I’Universita di Torino e I'INdAM, che prevede 1’assegnazione di 9 borse annue.
I dottorati del 37.mo ciclo dei Dottorati in convenzione sono regolarmente stati avviati nell'A.A. 2021-
2022 e sono previsti per il prossimo quelli del 38.mo ciclo.

Dall'A.A. 2021-22 'INdAM partecipa in qualita di ente “associato” al Corso di Dottorato di Ricerca
Nazionale in “Intelligenza Artificiale” (www.PhD-ALit) coordinato dall'Universita di Pisa (sede
amministrativa) per l'ambito "Societa". L'INdAM partecipa in convenzione anche al Dottorato
Nazionale in Scienze e Tecnologie dell Spazio che sara attivato con il XXXVIII ciclo dall'A.A. 2022-
23.

- Prospetto dei costi

Con I’offerta dei corsi sopra riportata, ¢ ragionevole aspettarsi una partecipazione di una novantina di
studenti a Perugia, con un 20% di stranieri e circa 50 corsisti a Cortona di cui un 30% stranieri.
Mediamente ogni corso di Perugia ¢ seguito da 20 studenti mentre un corso di Cortona da 15.

11 costo complessivo del Progetto ¢ di 258.000,00 € per anno, (dettagliato come di seguito)

Si prevede di coprire la differenza di 58.000,00 € annui fra il costo totale e il finanziamento richiesto
mediante risorse proprie del CIAFM. Per l'anno 2021, dato che per l'emergenza derivante dalla
pandemia i corsi saranno tenuti on -line, i costi dettagliati di seguito non prevederanno le spese
derivanti dal soggiorno e dall'utilizzo delle strutture. Pertanto, per il SOLO 2021, il costo previsto é
sara pari al 50% degli importi dettagliati di seguito.

Costi dei Corsi di Perugia per ogni anno

TIPOLOGIA SPECIFICA EURO
Costo medio per docente 6.500 EURO 52 000
Docenza a Perugia (5.500 emolumento e spese di viaggio, ’

1.000 spese di alloggio)
Costo medio per studente 1.050 EURO
(600 per vitto e viaggio, 350 per

Studenti di Perugia I’alloggio presso Casa dello studente, 94.500
100 per materiale didattico)
Altro Segreterie, blbl.loteca, servizi, materiale 20.000
di consumo.
Costo Totale 166.500
Costi dei corsi di Cortona per ogni anno

TIPOLOGIA SPECIFICA EURO
Docenza a Cortona Costo medio per docente 4.500 EURO 27000

(emolumento e spese di viaggio)
Spesa media per partecipante 450
Partecipanti EURO (cena, spese di viaggio e 22.500
materiale didattico)
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Palazzone della SNS Affitto per 8 settimane 20.000
Catering Colazione e pranzo per docenti e 15.000
partecipanti
Altro Segreteria e materiale di consumo. 7.000
Costo Totale 91.500
Costo totale del progetto in EURO
QUOTA RICHIESTA
TOTALE AL MiUR SU FOE
COSTO PROGETTO 2022 129.000 71.000
COSTO PROGETTO 2023 258.000 200.000
COSTO PROGETTO 2024 258.000 200.000
COSTO TOTALE PER LA
DURATA DEL PROGETTO, 645.000 471.000
Triennio 2024-2026

Il finanziamento complessivo richiesto per il periodo 2024-2026 ¢ pari a 471.000,00 €
(quattocentosettantunomila euro).

1.2 Borse di studio per soggiorni all’estero

Si tratta di borse riservate a laureati italiani in matematica che intendono frequentare corsi di dottorato
in matematica all'estero. Da diversi anni le scuole di dottorato in matematica in Italia funzionano
regolarmente ed hanno raggiunto standard paragonabili a quelli dei maggiori paesi europei. Si
ritiene opportuno tuttavia che un certo numero di matematici italiani vengano formati in scuole di
dottorato di altri paesi. Questo contribuisce a "procurare che la ricerca matematica italiana si mantenga
sempre in stretto contatto con quella internazionale" (uno degli scopi che la legge assegna all'Istituto).
Le borse per l'estero dell'Istituto sono specificamente disegnate per gli studi dottorali. Queste borse,
della durata di 1 anno, prevedono bandi tempestivi, rimborsi parziali delle spese di iscrizione e
possibilita di rinnovo fino a tre anni, cosi da permettere il completamento di un dottorato di ricerca. Un
aspetto importante del programma ¢ la costante verifica e supervisione del lavoro svolto dai borsisti.
Per il triennio 2024-2026 si prevede di conferire 4 nuove borse di studio 1'anno per un totale di 36
annualita nel triennio. La spesa media per una borsa di studio per I'estero in un anno ¢ di 25.000,00 Euro,
comprensive delle spese di viaggio e rimborso delle tasse universitarie. Pertanto la spesa totale prevista
nel triennio per le borse di studio per I'estero ¢ di 900.000,00 Euro.

1.3 Professori visitatori per i corsi di dottorato

Le visite di studiosi stranieri in Italia sono prevalentemente finanziate attraverso i gruppi di ricerca e
occasionalmente dalle universita, in parte attraverso i contratti di insegnamento. Tuttavia riesce
difficile utilizzare questi visitatori per la docenza nelle scuole di dottorato.

Infatti, i gruppi finanziano principalmente visite finalizzate alla collaborazione alla ricerca ed i contratti
di insegnamento sono generalmente legati agli insegnamenti per i corsi di laurea. L'Istituto, come gia
nel precedente piano triennale si propone di consentire ai coordinatori di dottorato di invitare previa
documentata richiesta professori per l'insegnamento di corsi per il dottorato della durata minima di 16
ore e fino ad un massimo di 48 ore, prevedendo una permanenza di almeno due mesi ed un compenso
di 3.600,00 Euro lordi mensili, oltre alle spese di viaggio, per un totale di 90 mesi uomo. La spesa totale
per il triennio ammonterebbe a circa 400.000,00 Euro. Questo programma si inserisce a pieno titolo
nell’obiettivo di internazionalizzazione della ricerca scientifica in Italia.

1.4 Altri corsi di alta formazione matematica e avviamento alla ricerca
L’Istituto continuera a collaborare con la Scuola Matematica Interuniversitaria per I’organizzazione dei
corsi estivi di avviamento alla ricerca in matematica che si tengono ogni anno a Perugia e Cortona.
Inoltre, proseguira I’iniziativa della Scuola Estiva di Fisica Matematica di Ravello che da oltre trent’anni
¢ promossa dal Gruppo Nazionale di Fisica Matematica, gia descritta nel paragrafo 3.1.2, parte Quinta,
ed analoghe iniziative verranno prese dagli altri gruppi nazionali di ricerca.
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Inoltre, sono previsti corsi estivi post-dottorali della Fondazione C.LM.E. (Centro  Internazionale
Matematico Estivo), cio€¢ corsi avanzati cui partecipano matematici gia inseriti nella ricerca, con
larga partecipazione internazionale.

Il costo previsto per questa attivita ¢ di 50.000,00 Euro I’anno per complessivi 150.000,00 Euro nel
triennio.

1.5 Partecipazione a Dottorati

Gli Enti di Ricerca possono contribuire all’attivazione di corsi di Dottorato, in convenzione o attraverso
Consorzi, con Universita e altri Enti. Il nostro Istituto ha espresso ’intenzione di partecipare a nuovi
corsi di dottorato in matematica, compatibilmente con le risorse finanziarie, svolgendo anche un ruolo
di coordinamento e di volano per tutti i dottorati in matematica italiani.

Gia a partire dall’a.a. 2013-2014 ’INdAM ha attivato il Dottorato in Matematica, Informatica e
Statistica, in convenzione con le Universita di Firenze (sede amministrativa) e di Perugia, contribuendo
con n° 2 borse di dottorato. A decorrere dal XXX Ciclo ¢ stato attivato presso il Consorzio
Interuniversitario per 1’ Alta Formazione in Matematica un dottorato, in convenzione con le Universita
di Firenze (sede amministrativa) e di Perugia, in Matematica, Informatica e Statistica che prevede
I’assegnazione di 11 borse, di cui n° 2 borse offerte dall’ INdAM. Dal XXX]I Ciclo, ¢ stato attivato presso
il Consorzio Interuniversitario per 1’Alta Formazione in Matematica un dottorato, in convenzione con
le Universita di Pavia e di Milano-Bicocca (sede amministrativa), in Matematica che prevede
I’assegnazione di 10 borse di cui n° 2 offerte dal’INdAM. Come previsto nel Piano Triennale
precedente, per l'area meridionale, dall'A.A. 2017-2018 ¢ stato istituito in convenzione presso il
Consorzio Interuniversitario per 1’Alta Formazione in Matematica un dottorato in Matematica e
Applicazioni fra I'Universita di Napoli "Federico II" (sede amministrativa) e I'INdAM che prevede
I’assegnazione di 10 borse di cui n° 2 offerte dall’INdAM. Infine, a decorrere dal XXXVI Ciclo ¢ stato
attivato presso il Consorzio Interuniversitario per I’Alta Formazione in Matematica un dottorato in
Matematica Pura e Applicata, in convenzione con il politecnico di Torino (sede amministrativa) e
I’Universita di Torino, che prevede I’assegnazione di 9 borse, di cui n° 1 borsa offerta dall’ INdAM.
Dall'A.A. 2021-22 'INdAM partecipa in qualita di ente “associato” al Corso di Dottorato di Ricerca
Nazionale in “Intelligenza Artificiale” (www.PhD-AlLit) coordinato dall'Universita di Pisa (sede
amministrativa) per l'ambito "Societa". L'INdAM partecipa in convenzione anche al Dottorato
Nazionale in Scienze e Tecnologie dell Spazio ¢ stato attivato con il XXXVIII ciclo dall'A.A. 2022-23.
Il costo per il triennio, prevedendo un totale di 2 borse di dottorato all’anno offerte per ognuno dei 4
dottorati in convenzione e il cofinanziamento delle borse per il Dottorato di Ricerca Nazionale in
“Intelligenza Artificiale” e il Dottorato Nazionale in Scienze e Tecnologie dell Spazio, ¢ di 1.800.000,00
Euro.

1.6 Assegni di collaborazione alla ricerca.

Da molti anni I’Istituto bandisce borse di studio “senior” destinate a laureati da almeno quattro anni che
abbiano svolto attivita di ricerca. Nel 2021 I’Istituto ha portato a termine bandi per 1’assegnazione di n°
6 assegni di ricerca per I’anno accademico 2021-2022 come previsto dall’art. 22 della Legge 30/12/2010
n° 240 (Riforma Gelmini).

La legge 240 ha dettato una nuova disciplina per questo istituto. Gli assegni possono avere una durata
compresa tra uno e tre anni, sono rinnovabili e non cumulabili con borse di studio a qualsiasi titolo
conferite, ad eccezione di quelle concesse da istituzioni nazionali o straniere utili ad integrare, con
soggiorni all'estero, l'attivita di ricerca dei titolari.

L’Istituto si propone di bandire nel triennio 2024-2026 n° 10 assegni di ricerca annuali, rinnovabili fino
a tre anni, per un totale di 60 annualita nel triennio. Il costo totale previsto ¢ di 972.000,00 Euro.

Per i1 progetti di ricerca e collaborazioni internazionali dei gruppi nazionali potranno anche essere
previsti altri assegni di collaborazione alla ricerca.

L'Istituto sara pronto ad adeguare il programma all'eventuale nuova normativa che prevedesse la figura
giuridica dei Contratti di Ricerca.

1.7 Mensilita di Borse di studio per I’estero
Nel 2023 ’INdAM ha portato a conclusione il bando per n° 30 mensilita per I’anno accademico 2022-
2023, al fine di favorire la ricerca scientifica di matematici italiani presso sedi universitarie straniere di
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particolare interesse. Inoltre, con la medesima finalita nel 2023 ¢ stato bandito un nuovo concorso per
n° 45 mensilita per I’anno accademico 2023-2024.

L’Istituto si propone, visto anche il successo ottenuto dai primi bandi, di bandire nel triennio 2024-2026
n° 60 mensilita all’anno, per un totale di 180 mensilita nel triennio. Il costo totale previsto ¢ di
360.000,00 Euro.

1.8 Borse di studio per il conseguimento del dottorato in matematica italiano da parte di
cittadini stranieri.

Il dottorato di ricerca italiano non riesce ad attrarre studenti stranieri, nonostante 1’eccellenza dei
programmi e dei docenti. Fra le ragioni di questa mancata partecipazione ci sono i complicati vincoli
burocratici e amministrativi previsti per la selezione delle domande e la scarsa pubblicizzazione dei
bandi a livello internazionale. L’Istituto ha intrapreso una serie di iniziative per favorire la
partecipazione dei cittadini stranieri ai dottorati di ricerca italiani fra le quali ricordiamo il loro
inserimento nelle attivita estive della Scuola Matematica Interuniversitaria. In seguito a tali iniziative ¢
stato possibile assegnare un certo numero di borse di studio riservate a cittadini stranieri per la frequenza
dei dottorati di ricerca in Italia. L’Istituto intende continuare questa iniziativa nel triennio 2024-2026
con un bando per 6 borse all’anno, per un totale di 36 annualita; il costo previsto per il triennio ¢ di Euro
600.000,00.

1.9 Borse di studio di merito per studenti di matematica.

L’Istituto ha istituito un programma di 40 borse di studio, dell’importo di 4.000,00 € annui, per studenti
universitari di matematica, sulla base del solo merito, e soggette a condizioni di rinnovo analoghe a
quelle richieste dalla Scuola Normale Superiore per il mantenimento del posto di normalista. Le borse
vengono assegnate attraverso una prova di selezione nazionale che viene amministrata localmente. La
correzione degli elaborati ¢ effettuata da un’unica commissione nazionale. L’Istituto intende continuare
questa iniziativa nei prossimi anni prevedendo il rinnovo delle borse gia assegnate alla condizione che
gli assegnatari completino gli esami prescritti nei tempi dovuti con la media del 27 e nessun voto
inferiore a 24.

Il Miur nell’ambito del progetto lauree scientifiche ha cofinanziato il programma per I’a.a. 2006-2007
e finanziato completamente il programma per 1’a.a. 2008-2009. Inoltre, il Miur ha cofinanziato, con il
contributo per n°15 borse di studio per tutto il triennio, il programma per 1’a.a. 2011-2012.

Si vuole continuare a bandire almeno lo stesso numero di borse per i prossimi tre anni.

Inoltre, a partire dall’a.a. 2004-2005, I’Istituto ha istituito un programma di borse di studio per studenti
iscritti al 1° anno della laurea specialistica o magistrale. Il programma prevede attualmente 12 borse
1I’anno per un costo totale di 4.000,00 € per il primo anno e 2.000,00 € per il secondo anno. Si vorrebbe
aumentare il numero delle borse a 20 1’anno, in considerazione dell’aumento del numero degli iscritti.
Infine, all’interno di questo programma, 1’Istituto organizza annualmente due incontri con i borsisti, uno
a Roma ed uno a Perugia, per favorire I’integrazione dei giovani nel mondo della matematica italiana.
Nel corso di questi incontri, diretti a favorire, sono stati tenuti seminari e mini corsi da parte di docenti
matematici italiani e stranieri. Il costo per ogni incontro ¢ di 15.000,00 Euro.

Per questo programma di borse di studio, rinnovabili fino al compimento degli studi, sono necessari
930.000,00 Euro nel triennio.

1.10  Attivita di Ricerca a Valenza Internazionale

Fra i suoi obiettivi strategici, 'INdAM prevede di sostenere e incentivare i contatti scientifici con i paesi
in via di sviluppo. In questo ambito I'Istituto ha contribuito negli anni a numerose iniziative in
collaborazione con altre universita italiane e Istitituzioni internazionali quali 1'Abdus Salam
International Centre for Theoretical Physics (ICTP) con i quali, in particolare ha contribuito a
organizzare dal 2013 al 2019. Concluso il ciclo di queste iniziative, 'INdAM, rafforzando i rapporti con
con gli altri partner, in particolare I'lCTP, ha deciso di reindirizzare i contributi per Attivita di Ricerca
Internazionale per iniziative tese alla realizzazione di programmi di Research in Pairs per permettere la
collaborazione di matematici italiani aderenti ai Gruppi Nazionali di Ricerca INdAM con giovani
ricercatori provenienti da paesi in via di sviluppo estendendola inoltre alla formazione alla ricerca
matematica di giovani matematici di tali paesi. L'INdAM prevede quindi di utilizzare i contributi per
Attivita di Ricerca Internazionale per questo programma che rappresenta un importante contributo per
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la crescita dei rapporti scientifici internazionali. Per questa iniziativa nl’Istituto prevede I’impegno di
90.000,00 € nel triennio 2024-2026.

2 Programma Europeo COFUND e Post-doc di alto profilo.

2.1 Programma Europeo INdAM-Cofund-Early Stage Researchers.

Nell'ambito del Programma Horizon 2020 approfittando della possibilita di prevedere borse per il
dottorato 'INdAM ha avuto approvato il Progetto INAAM-DP-COFUND-2015 per il quale ¢ stato
ottenuto un finanziamento di 1.569.600,00 Euro per il periodo 1 Febbraio 2017 — 31 Gennaio 2022.

Il programma ha avuto come obiettivi qualificanti I’investimento sul capitale umano attraverso ’alta
formazione, 1’attivazione di canali di collaborazione pubblico-privato nella ricerca e nel trasferimento
tecnologico e lo sviluppo della cooperazione scientifica a livello internazionale. In particolare il
programma ha permesso di attrarre 20 talenti matematici stranieri per condurre ricerca matematica in
Italia. Il programma ha creato una grande rete, coordinata da INdAM, di 20 partner accademici
(Universita) - con 21 scuole di dottorato di ricerca, circa la meta delle scuole in Italia che coprono
coprono matematica o informatica - e di 31 organizzazioni non-accademiche, in particolare industrie e
imprese, al fine di costruire un ambiente multiculturale e stimolante dove eccellenza, interdisciplinarita,
esposizione intersettoriale e internazionale e possano offrire ai borsisti alto livello di formazione, ricerca
e di condizioni di lavoro. Le caratteristiche del programma sono del tutto coerenti con gli obiettivi della
Carta europea dei ricercatori e del Codice di condotta per la loro assunzione, in termini di liberta di
ricerca, la non discriminazione e l'equilibrio di genere, lo sviluppo della carriera, il valore della mobilita,
l'accesso alla formazione alla ricerca. Il programma INdAM-DP-COFUND-2015 ha introdotto
un'importante innovazione nelle procedure italiane per l'assunzione di ricercatori nella fase iniziale
prevedendo un sistema di selezione per gli studenti di dottorato basato su procedure trasparenti e ben
definite di valutazione che coinvolgono peer-review e esperti internazionali, anche provenienti da settori
non accademici. Infine, il programma ha implementato i principi dell'Innovative Training di dottorato:
Eccellenza nella Ricerca, Ambiente Accademico Attraente, Possibilta di Ricerca Interdisciplinare (oltre
alla Matematica e/o le sue applicazioni, I’ Informatica era disponibile in 7 scuole, la Statistica in 2 scuole,
la Fisica in 1 scuola, le Scienze della Vita in 1 scuola, i modelli matematici in Ingegneria in 2 scuole),
esposizione all’Industria e alle Attivita Produttive (ottenuto dalla partecipazione di un gran numero di
aziende e con il coinvolgimento di esperti del settore non accademico per le attivita di formazione), il
Networking Internazionale, le garanzia di qualita.

L'INdAM intende rinnovare l'impegno nel programma COFUND nell'ambito del nuovo programma
Horizon Europe. Un adeguato sostegno straordinario dell'lstituto permetterebbe un intervento ancora
piu incisivo ed ¢ assolutamente auspicabile. Il costo totale di Programma di questo tipo ¢ stimabile in
3.200.000,00 Euro, dei quali 1.600.000,00 euro a carico della Comunita Europea e 1.600.000,00 euro a
carico dell’Istituto. E previsto un importo di 300.000,00 euro a carico del bilancio 2025 dell'INdAM e
di 500.000,00 euro a carico del bilancio 2026 per un totale nel triennio 2024-2026 di 800.000,00 euro.
L’Istituto, anche al fine di potenziare il programma, chiede un contributo straordinario al MIUR, per la
realizzazione del progetto, di 300.000,00 euro annui per la durata del programma.

2.2 Progetto COFUND per ricercatori esperti e Post-doc di alto profilo.

Nell'ambito del VII°® Programma quadro della Comunita Europea, I'INdAM ha ottenuto il
cofinanziamento per i progetti europei:

- “INdAM FELLOWSHIPS IN MATHEMATICS AND/OR APPLICATIONS FOR EXPERIENCED
RESEARCHERS COFUNDED BY MARIE CURIE ACTIONS”: programma di borse di studio per
ricercatori avanzati cofinanziato al 40% dalla EU e al 60% dall’Istituto. Il programma si ¢ concluso nel
corso del 2015 ed ha visto 1’assegnazione di n°27 borse biennali di importo elevato nel periodo 2011-
2014.

- “INdAM-COFUND-2012": prosecuzione del precedente programma di borse di studio per ricercatori
avanzati cofinanziato al 40% dalla EU e al 60% dall’Istituto. Il programma si ¢ concluso nel corso del
2018 ed ha visto I’assegnazione di n°30 assegni di ricerca biennali di importo elevato nel periodo 2014-
2018.

L'INdAM intende rinnovare I'impegno nel programma COFUND nell'ambito del nuovo programma
Horizon Europe.
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Proseguendo il Programma COFUND, I'Istituto ha programmato a partire dal 2022 bandi di assegni
postdottorali di alto profilo. In particolare, l'iniziativa conserva i caratteri distintivi dei COFUND: l'alta
qualificazione scientifica, criteri di selettivita rigorosi, la liberta di scelta da parte dei ricercatori delle
tematiche di ricerca, della sede e della supervisione scientifica. Anche nella prospettiva di richieste di
cofinanziamento europeo, I'Istituto intende proseguire in questa attivita che ritiene strategica anche nel
futuro eventualmente adeguando la tipologia alla nuova normativa riguardante i Contratti di Ricerca.

Si prevede un costo complessivo nel triennio 2024-2026 che quota a carico dell’Istituto per la
realizzazione del programma sara di 1.250.000,00 euro

Per lo svolgimento di queste iniziative, anche in vista del rinnovo di contratti europei, I'Istituto deve
contare su finanziamenti aggiuntivi adeguati e quindi richiede la conferma del contributo
cofinanziamento di 300.000,00 euro gia esistente ¢ dell'eventuale adeguamento a 400.000,00 euro per
anno.

3 Attivita di Ricerca.

3.1 Attivita dei gruppi nazionali di ricerca matematica.

I Gruppi Nazionali di Ricerca matematica intendono adempiere al loro scopo istituzionale di
“promuovere, svolgere e coordinare la ricerca” sui propri temi specifici, mantenendo la loro fisionomia
tradizionale di istituzioni accessibili da parte di singoli ricercatori e in grado di intervenire in modo
capillare in tutti i settori di ricerca ad essi afferenti. Tra gli altri compiti, spetta ai Gruppi Nazionali di
Ricerca di curare il collegamento della ricerca matematica con le applicazioni industriali, nel quadro di
una sempre maggiore collaborazione del mondo scientifico con il mondo produttivo. Essi debbono
anche farsi promotori di aggregazioni tematiche di ricercatori per affrontare i problemi scientifici
indicati nel Programma Nazionale della Ricerca, promuovendo quindi ricerche orientate secondo i
bisogni e le aspettative del Paese.

Ed in effetti, oltre a svolgere ricerche secondo temi ed obiettivi che corrispondono in linea di massima
alle “sezioni”, promuovono progetti di ricerca intergruppo che travalicano i confini delle sezioni e degli
stessi gruppi.

Le adesioni ai Gruppi per I’anno 2023 sono state 3412.

Le linee di intervento per il triennio 2024-2026 sono di seguito elencate:

a. Professori visitatori e mobilita a livello internazionale

Il programma Professori Visitatori si propone di assicurare la collaborazione di studiosi stranieri, che
svolgano attivita di ricerca, di consulenza e di alta formazione.

Gli studiosi stranieri possono appartenere a due categorie:

e visitatori “senior”, che sono scelti tra coloro che hanno una posizione presso un’Universita o Istituto
di ricerca estero, paragonabile a quella dei professori di ruolo delle universita italiane;

e visitatori “junior”, che devono essere cittadini non italiani di etd inferiore ai 35 anni con
un’esperienza di ricerca almeno paragonabile a quella di un dottore di ricerca.

I Gruppi finanziano missioni all’estero dei loro aderenti per soggiorni di studio o partecipazione a
convegni.

b. Finanziamenti per convegni e scuole
Al fine di consentire la diffusione delle conoscenze e di promuovere le collaborazioni, i Gruppi
forniscono contributi per 1’organizzazione e la partecipazione a convegni promossi da loro aderenti.

c. Interventi sulla formazione
I Gruppi intendono contribuire al finanziamento di viaggi all’estero di dottorandi e borsisti per ricerche
0 partecipazione a convegni.

d. Progetti di ricerca

I Gruppi promuovono anche progetti interni di ricerca che prevedono, da parte dei proponenti, 1’utilizzo
coordinato dei vari strumenti del Gruppo (professori visitatori, soggiorni all’estero per giovani e
dottorandi, organizzazione di workshop, corsi intensivi, ecc.) per la realizzazione di un programma
comune finalizzato all'aggregazione dei ricercatori su tematiche affini ed alla formazione di giovani
ricercatori sui temi di ricerca trattati.

-90 -



3.1.1 Attivita del gruppo nazionale per ’analisi matematica la probabilita e le loro applicazioni.
Programma delle Attivita dello GNAMPA per il triennio 2024-2026.

Il Gruppo Nazionale per I’ Analisi Matematica, la Probabilita e le loro Applicazioni (GNAMPA) anche
nel triennio 2024-2026 continuera a svolgere la sua funzione di promozione e coordinamento delle
ricerche e delle attivita di formazione avanzata nei seguenti campi: Equazioni Differenziali e Sistemi
Dinamici, Calcolo delle Variazioni e Ottimizzazione, Analisi Reale, Teoria della Misura e Probabilita,
Analisi Funzionale e Armonica.

Con le attivita di promozione e selezione che il suo Consiglio Scientifico mettera in atto, il Gruppo
svolgera la sua funzione istituzionale di sostegno alla ricerca piu qualificata e di rilievo internazionale
nei campi sopra citati attraverso:

- finanziamento di progetti di ricerca di piccole dimensioni su temi innovativi;

- finanziamento di soggiorni di professori visitatori stranieri senior e junior presso sedi universitarie;

- co-finanziamento di incontri e convegni scientifici;

- contributo a spese di viaggio per collaborazioni scientifiche e partecipazioni a convegni.

Per incentivare qualitativamente la ricerca ed in considerazione della limitatezza delle risorse disponibili
in rapporto all’elevato numero di proposte provenienti annualmente dagli oltre 1000 aderenti al Gruppo,
il sostegno dell’attivita scientifica attraverso gli strumenti di intervento sopraelencati continuera ad
essere implementato dal Consiglio Scientifico del Gruppo in base a rigorosi criteri di qualita. Particolare
attenzione nelle procedure di selezione sara dedicata a valide proposte provenienti dai ricercatori piu
giovani.

Saranno inoltre potenziati i meccanismi di verifica dei risultati ottenuti, in particolare mettendo in opera
un piu efficiente database delle pubblicazioni scientifiche degli aderenti al gruppo.

Nel sostenere e promuovere queste ricerche, lo GNAMPA intende orientare in maniera prioritaria i suoi
interventi verso progetti di ricerca e formazione avanzata con spiccate caratteristiche di inserimento nel
contesto internazionale.

All’interno del Gruppo sono presenti qualificate competenze nell’ambito delle applicazioni dell’analisi
matematica e della probabilita. Tra gli obiettivi strategici che il Consiglio Scientifico del Gruppo si pone
per il prossimo triennio si segnala I’impegno a promuovere e coordinare iniziative pilota nell’ambito
delle applicazioni della matematica in settori innovativi da proporre nel quadro di piani nazionali ed
internazionali di finanziamento della ricerca.

Tra le tematiche di ricerca considerate prioritarie per il prossimo triennio si segnalano le seguenti, per
le quali sono stati finanziati dei progetti di ricerca di durata annuale che si svolgeranno nel 2024:
questioni analitiche e numeriche per sistemi di equazioni differenziali alle derivate parziali, operatori
ellittici vettoriali a coefficienti illimitati in spazi Lp, teoremi limite per dinamiche di discesa di gradiente
stocastica, problemi inversi per equazioni alle derivate parziali e applicazioni, teoria della regolarita per
problemi ellittici e parabolici con diffusione anisotropa e pesata, proprieta qualitative delle soluzioni di
equazioni ellittiche, equazioni differenziali stocastiche e operatori di Kolmogorov in dimensione
infinita, ottimizzazione di reti dal punto di vista della geometria e dell'analisi, modelli nonlineari in
presenza di interazioni puntuali, analisi spettrale per equazioni di Dirac ed applicazioni, modelli
differenziali per I'evoluzione del clima e i suoi impatti, approssimazione costruttiva e astratta mediante
operatori di tipo sampling e loro applicazioni, regolarita per PDEs in spazi di funzioni non-standard,
metodi di mean field control e mean field game per la mobilita e lo sviluppo sostenibile, modelli di
campo medio stocastici, teoria delle funzioni in piu variabili complesse e quaternioniche, equazioni
iperboliche e applicazioni, analisi di Fourier e analisi tempo-frequenza di spazi funzionali e operatori,
equazioni nonlocali di tipo misto e geometrico, metodi di algebre di operatori in probabilita non
commutativa, biliardi galattici rifrattivi: dalla teoria dei Sistemi Dinamici alla Meccanica Celeste,
esistenta e regolarita delle soluzioni di equazioni nonlineari ellittiche e paraboliche con singolarita,
problemi variazionali degeneri, problemi non locali: teoria cinetica e non uniforme ellitticita, fenomeni
di concentrazione in PDEs non-locali, omogeneizzazione, controllo e problemi inversi, metodi
variazionali e di EDP nello studio di singolarita topologiche in materiali complessi, modelli matematici
di EDP per fluidi e strutture e proprieta geometriche delle soluzioni di EDP, problemi misti locali € non
locali con coefficienti singolari, analisi qualitativa di problemi differenziali non lineari, problemi di
regolarita del Calcolo delle Variazioni con convessita degenere, sviluppo di metodi di machine learning
per la stima del valore Shapley e di sue generalizzazioni, problemi variazionali/nonvariazionali;
interazione tra metodi integrali, problemi ellittici e parabolici con termini di reazione singolari e
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convettivi, riduzione del modello in sistemi dinamici stocastici in dimensione infinita a due scale
temporali, metodi variazionali per alcune equazioni di tipo Choquard, diseguaglianze isoperimetriche e
spettrali, problemi anisotropi e non locali da un punto di vista variazionale, modelli matematici per i
processi decisionali riguardanti la transizione energetica, equazioni completamente non lineari locali e
non locali, operatori differenziali e integrali in geometria spettrale, tecniche analitiche per modelli di
biologia, dinamica dei fluidi e traffico veicolare, equazioni differenziali alle derivate parziali nella
modellizzazione di fenomeni reali, equazioni di Hamilton-Jacobi in strutture sub-Riemanniane,
equazioni nonlineari e problemi di tipo Calabi-Bernstein, problemi ellittici non-lineari con p-Laplaciano
e mancanza di compattezza, problemi variazionali e non variazionali con mancanza di compattetta,
problemi con dinamica vincolata, regolarita per problemi ellittici e parabolici con crescite non standard,
simmetria e asimmetria nelle EDP, proprieta asintotiche e grandi deviazioni per processi aleatori con
struttura spaziale, modelli variazionali ed evolutivi per problemi di adesione e di contatto, equazioni
differenziali alle derivate parziali di tipo misto o dipendenti da campi di vettori, analisi asintotica di
problemi al contorno in strutture sottili o rugose, equazioni di diffusione e analisi geometrica, analisi
armonica applicata a problemi inversi e di machine learning, metodi variazionali e EDP per problemi
anisotropi, esistenza e proprieta fini di forme ottime, comportameto limite delle dinamiche stocastiche
nel modello di segregazione di Schelling , problemi variazionali per funzionali e operatori non-locali,
interazione tra EDP ellittiche eparaboliche, regolarita e singolarita in problemi con frontiere libere,
analisi qualitativa di EDP e EDP stocastiche per modelli fisici, modelli variazionali, analisi asintotica e
omogeneizzazione nelle scienze dei materiali.

3.1.2 Attivita del gruppo nazionale per la fisica matematica.

Il Gruppo Nazionale Fisica Matematica (GNFM) intende continuare anche per il prossimo triennio ad
adempiere il proprio scopo istituzionale di "promuovere, svolgere e coordinare la ricerca" sui temi
specifici della Fisica Matematica nell’accezione che questo termine ha in ambito italiano. Le ricerche
del gruppo saranno articolate in sezioni e si avvarranno di collaborazioni internazionali.

Gli strumenti principali che saranno utilizzati dal GNFM sono quelli descritti nelle linee di intervento
comuni a tutti gli altri gruppi (il finanziamento di professori visitatori, il contributo a missioni, il
finanziamento di Convegni).

Dato il grande risultato ottenuto nel recente passato, nel 2024 il Gruppo ritiene poi quanto mai opportuno
per la comunita fisico-matematica di un'assembla con lo scopo di realizzare un momento importante di
confronto e di aggiornamento per tutta la comunita. Per questo motivo nel 2024 si terra nuovamente
questo incontro dedicato alla presentazione di tutta gli RTDB che hanno preso recentemente servizio,
alla presentazione di alcuni progetti INFN di interesse per il gruppo e al confronto con le societa
professionali della Fisica-Matematica.

Particolare rilevanza avra come in passato la Scuola Estiva di Fisica Matematica. La scuola, giunta
nel 2024 alla sua XLIX edizione, continua ad essere una delle piu importanti iniziative del GNFM per
la promozione e coordinamento alla ricerca. La scuola continua ad essere di grande livello internazionale
e attrae l'interesse di organismi internazionali che vorrebbero collaborare con essa. Tutto questo ¢
testimonianza sicura della qualita scientifica della scuola e della sua rilevanza a livello internazionale.
La scuola quindi per prima cosa ha fornito rilevanti contributi ai giovani ricercatori di Fisica Matematica
che grazie alle sue attivita hanno potuto avere un quadro aggiornato dello stato dell'arte delle ricerche
di punta del settore e hanno potuto allacciare contatti internazionali con i migliori ricercatori mondiali
ma non solo. La sua grande importanza ¢ riconosciuta da parte di tutta la comunita fisico-matematica
italiana ed ¢ apprezzata anche all'estero e comincia ad avere anche un ruolo relativamente al public
understanding della scienza. E quindi vitale che la Scuola estiva possa continuare anche nel triennio
seguendo le linee culturali del passato ed ¢ vitale che questa attivita abbia un finanziamento adeguato.
Non ¢ possibile porre questa Scuola sullo stesso piano delle altre iniziative che cominciano solo oggi ad
iniziare il loro cammino. Si spero che il raggiungimento della Scuola numero 50 nel 2025 sia aiutato
anche dal punto di vista finanziario.

Gli obiettivi delle ricerche che si intendono promuovere possono essere suddivisi in base alle sezioni.
Nella Sezione 1 si continueranno a sviluppare tutte quelle tematiche riguardanti soprattutto la
Meccanica Analitica, la Meccanica Statistica e la Meccanica Quantistica negli aspetti legati al rigore
deduttivo tipico del metodo fisico matematico. A queste tematiche si aggiungono quelle dell'intelligenza
artificiale e del machine learning. L'attivita scientifica sviluppata e programmata nell'ambito
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della Sezione 2 Meccanica dei Fluidi si presenta varia ed articolata sull'intero percorso dalla
modellizzazione matematica di sistemi fluidi complessi all'analisi della buona posizione di problemi di
evoluzione, ed infine allo sviluppo di metodi computazionali per la simulazione. In fase di crescita si
delinea l'interesse per le applicazioni industriali della fluidodinamica.

La Sezione 3 ¢ dedicata alle ricerche nella meccanica dei continui solidi con particolare riguardo alle
tematiche molto attuali (anche ai fini applicativi) dei cosiddetti materiali nuovi, cristalli liquidi,
transizioni di fase, biomeccanica. In questo settore vi ¢ una grande tradizione italiana di ricerca ben nota
a livello internazionale che deve continuare ad essere difesa.

La Sezione 4 ha come obiettivo generale lo studio dei problemi di propagazione e trasporto, che
presentano tematiche molto articolate e direzioni di ricerca assai varie. Una larga componente riguarda
lo studio di modelli del tipo Boltzmann per I'analisi di sistemi di particelle descrivibili mediante una
funzione di distribuzione. Rientrano in questa categoria anche i modelli che descrivono il trasporto di
cariche nei semiconduttori. Un altro grande settore di pertinenza della Sezione 4 ¢ quello dei fenomeni
di tipo diffusivo, ossia descritti da equazioni paraboliche (se evolutivi) o ellittiche (stazionari o quasi
stazionari). Le applicazioni riguardano fenomeni chimici (reazione-diffusione, combustione, ecc.),
termodinamici (trasporto di calore, cambiamento di fase, ecc.) e altre classi di problemi, come la
filtrazione nei mezzi porosi (eventualmente interagenti col flusso), modelli di dinamica di popolazioni
con diffusione di nutrienti, modelli di crescita tumorale, ecc. E interessante rilevare che ampie categorie
di problemi studiati nella sez. 4 hanno un diretto interesse industriale. Ricordiamo ad esempio tutte le
tematiche riguardanti i semiconduttori, il rientro di veicoli spaziali, i vari aspetti della scienza dei
polimeri, molti problemi di fluidodinamica industriale e della combustione. Notevoli anche le
applicazioni nel campo biologico e biomedico.

Infine, la Sezione 5 ha come obiettivo primario tutte quelle ricerche di Fisica matematica che impiegano
come strumento essenziale gli aspetti geometrici. In questa sezione, particolare attenzione ¢ rivolta a
tutte le problematiche moderne che riguardano la relativita generale e le teorie unitarie.

3.1.3 Attivita del gruppo nazionale per il calcolo scientifico.

Nel triennio 2024-2026 il Gruppo Nazionale per il Calcolo Scientifico (GNCS) continuera a sviluppare

la propria attivita istituzionale di promozione, coordinamento e orientamento della ricerca matematica

nei campi dell'Analisi Numerica e dei Fondamenti dell'Informatica, con particolare attenzione alle

collaborazioni in ambito nazionale ed internazionale, alla formazione dei propri ricercatori, ai contributi

interdisciplinari che le competenze specialistiche presenti nel Gruppo possono fornire e al trasferimento

alle applicazioni tecnologiche.

Il GNCS intende confermare ed estendere al triennio entrante la strategia perseguita negli anni

precedenti, fondata sull’incentivazione e il sostegno di specifiche azioni riportate di seguito e mirate a

favorire 1’aggregazione degli aderenti al gruppo su tematiche scientifiche di rilievo a livello

internazionale:

- cofinanziamento all’organizzazione di scuole, workshops e convegni;

- programma “Professori Visitatori”, consistente nel (co)-finanziamento di soggiorni brevi di
professori visitatori senior e junior presso unita INdAM;

- programma “Progetti Scientifici”, finalizzato a incentivare la costituzione di aggregazioni
interdipartimentali su temi di ricerca a forte connotazione innovativa.

La selezione tra le numerose proposte provenienti dalla comunita degli aderenti al gruppo verra

effettuata da parte del Consiglio Scientifico sulla base di predefiniti criteri di rilevanza e originalita

scientifica, oltre che sull’impatto che ’attivita proposta potra produrre sulla comunita scientifica e sulla

formazione di giovani ricercatori. Un elemento di valutazione rilevante sara la qualificazione scientifica

dei proponenti e i risultati delle loro pregresse attivita nell’ambito del Gruppo.

Qualora ci fosse disponibilta® sufficiente di finanziamento, sara’ valutato anche di attribuire contributi

individuali, sempre attraverso bandi competitivi, a coloro che non partecipano al programma “Progetti

Scientifici”, allo scopo di favorire la partecipazione a convegni, la mobilita e la creazione di

collaborazioni in ambito nazionale e internazionale.

Il Convegno del gruppo, a scadenza biennale, previsto nella primavera del 2026, sara’ dedicato alla

presentazione dei contributi scientifici piu significativi ottenuti nell’ambito dei Progetti Scientifici.

Gli ambiti di ricerca di cui si occupano le due sezioni del gruppo possono essere sintetizzati come segue.
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Le tematiche di ricerca della sezione 1 "Analisi Numerica" hanno come oggetto la risoluzione numerica

di problemi di elevata complessita e lo sviluppo e I’analisi di metodi numerici sia dal punto di vista

teorico che in termini di applicazioni in campo scientifico ed industriale. Le attivita riguardano i seguenti

macro-settori:

- Analisi numerica delle equazioni differenziali ordinarie, a derivate parziali, integrali e funzionali e
metodi innovativi di interfacciamento di tecniche di discretizzazione spaziale e temporale per
problemi evolutivi

- Teoria costruttiva delle funzioni e approssimazione di dati; metodi per la modellazione geometrica
di curve e superfici

- Ottimizzazione numerica e relative applicazioni

- Algebra lineare numerica e relative applicazioni

- Calcolo scientifico ad alte prestazioni, con particolare attenzione alle applicazioni in campo
scientifico, biologico, economico e industriale nonché allo sviluppo e produzione del relativo
software.

Nell'ambito della sezione 2 "Fondamenti di Informatica e Sistemi Informatici", le attivita riguardano i

seguenti macro-settori:

- Teoria dell'Informazione e Fondamenti dell'Informatica

- Algoritmica

- Ricerca operativa e Combinatoria

- Data mining e Intelligenza Artificiale

- Bio-Informatica.

In entrambe le sezioni si stanno progressivamente sviluppando competenze e progetti di ricerca

riguardanti I’analisi teorica e ’utilizzo delle metodologie dell’Intelligenza Artificiale.

All’interno dei macro-settori, si segnalano le tematiche di ricerca considerate prioritarie per il prossimo

triennio.

Sezione 1

Approssimazione multivariata: Approssimazione ed integrazione multivariata con applicazioni ad
equazioni integrali Metodi numerici (elementi finiti-FEM, elementi al contorno-BEM, elementi
virtuali-VEM, analisi isogeometrica-IGA, adattivi, meshless) per ODE e PDE per la soluzione di
problemi differenziali su domini dall'elevata complessita geometrica ed elevata eterogeneita, quali la
dinamica di flussi nei mezzi poro-fratturati e alcuni problemi della meccanica computazionale, di
propagazione ondosa, diffusione frazionaria, per equazioni iperboliche e cinetiche per leggi di
conservazione, problemi di controllo ottimo, problemi inversi, problemi con formulazione cinetica;
anche utilizzando tecniche di calcolo tensoriali, tecniche di calcolo ad alte prestazioni, tecniche di
riduzione del costo computazionale (basi ridotte, decomposizione ortogonale propria, decomposizione
di tipo gerarchico) e deep learning. Applicazioni nell’ambito biomedicale (ad esempio nella simulazione
cardiaca o di malattie neurodegenerative).

Metodi deterministici e stocastici nell’approssimazione numerica di problemi di evoluzione di sistemi
complessi.

Metodi numerici avanzati per I’algebra lineare: analisi e sviluppo di tecniche per il trattamento numerico
di equazioni e funzioni matriciali con struttura proveniente dalla discretizzazione di PDE, e grandi
dimensioni.

Metodi numerici per problemi di ottimizzazione globale non lineare e relative applicazioni.

Metodi di ottimizzazione stocastica per problemi di apprendimento automatico a larga scala.

Metodi numerici variazionali per problemi inversi con applicazioni nell’ambito dell’imaging biomedico,
astronomico e geofisico; tecniche per I'ottimizzazione non convessa o non differenziabile e ’uso di reti
complesse.

Sezione 2

Algoritmi e tecniche efficienti per I’organizzazione, la gestione e 1’analisi di Big Data in vari contesti
applicativi.

Metodi per I’Intelligenza Artificiale e supporto alle decisionie relative applicazioni nella Medicina e
nella Societa

Algoritmi combinatorici per strutture discrete lineari e grafi e relative applicazioni
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Metodi formali per il ragionamento automatico e sintesi automatica di sistemi multi-agente
Programmazione Logica (programmazione a vincoli e Answer Set Programming) per la
modellizzazione di proprieta.

Metodi di verifica automatica del software e di sistemi ibridi e discreti.

Modellazione e Verifica Formale di Sistemi di Dialogo.

Metodi di analisi della Edit Distance in grafi.

Analisi e sviluppo di tecniche di crittografia avanzata e di teoria dei giochi per applicazioni nell’ambito
di problemi di sicurezza.

3.1.4 Attivita del Gruppo Nazionale per le Strutture Algebriche, Geometriche e le loro
Applicazioni.

L'attivita scientifica del Gruppo nel triennio ¢ mirata al coordinamento e alla promozione di ricerche
nell'ambito dell' Algebra, della Geometria e della Logica matematica. Al sostegno della ricerca in questi
ambiti si accompagnera una rinnovata attenzione alle interrelazioni con altri settori della matematica e
ai risvolti applicativi nei settori scientifici e tecnologici in cui emergono questioni per le quali le
competenze presenti nel gruppo svolgono da tempo un ruolo di rilievo. Infine sia dal punto di vista della
ricerca, sia dal punto di vista delle ricadute culturali, sara sostenuta la ricerca storica e didattica.

11 Gruppo interverra principalmente attraverso i quattro canali:

- il finanziamento di professori visitatori stranieri per condurre attivita scientifica in collaborazione con
affiliati al Gruppo

- il finanziamento di incontri scientifici di livello internazionale e scuole

- il contributo per condurre attivita di ricerca in collaborazione o per periodo di studio di affiliati al
Gruppo

-il finanziamento di progetti di ricerca proposti su temi di particolare rilevanza da piccoli gruppi
ricercatori del Gruppo anche in collaborazione con altri.

I quattro tipi di intervento mirano a consolidare e incentivare le numerose collaborazioni internazionali,
europee ed extraeuropee, che, come dimostrato dall'esperienza, sono elemento essenziale dell'attivita
ricerca nei settori rappresentati nel Gruppo.

E auspicabile che i progetti finanziati possano attingere anche ad altri finanziamenti o possano essere
promotori di iniziative volte alla ricerca di ulteriori fonti di finanziamento.

Sia per incentivare qualitativamente la ricerca, sia in considerazione della dotazione economica
relativamente limitata, il sostegno all'attivita scientifica verra operato in base a criteri di qualita e sara
potenziato il meccanismo della verifica dei risultati ottenuti.

Infine, in tutte le iniziative, si sosterra con la massima priorita 'attivita dei ricercatori piu giovani la cui
promozione ¢ considerata di interesse strategico per lo sviluppo del settore.

I temi delle ricerche del Gruppo, nella sua articolazione in sezioni, possono essere riassunti come segue.
La Sezione 1, Geometria Differenziale, si occupera prevalentemente del complesso di tematiche cui si
¢ soliti fare riferimento con i termini Geometria e Topologia differenziale. Infatti, metodi di natura
geometrico-differenziale e topologica sono stati alla base di importanti progressi nello studio delle
varieta di dimensione bassa, nella Geometria Algebrica, nella teoria delle PDE, nella Relativita e nella
Fisica delle Alte Energie.

In una piu dettagliata descrizione delle ricerche da promuovere, ¢ possibile individuare i seguenti filoni
principali: Geometria differenziale globale, Geometria differenziale delle Varieta omogenee, Geometria
Riemanniana, Applicazioni armoniche, Topologia di dimensione bassa, Strutture complesse e loro
varianti, Strutture speciali, strutture simplettiche, Coomologia quantica e simmetria speculare

Alla Sezione 2, Geometria Complessa e Topologica, afferiranno le ricerche che riguardano lo studio
sistematico di proprieta delle varieta e degli spazi reali e complessi, con particolare riguardo all'aspetto
geometrico-differenziale (varieta riemanniane, hermitiane, kihleriane e, recentemente, non
kéhleriane, etc...), all'aspetto analitico (varieta e spazi analitici reali e complessi, varieta CR), all'aspetto
algebrico-topologico (varieta topologiche) mirando in particolare all'interazione fra le diverse
metodologie. Saranno particolarmente incentivate le ricerche in Analisi complessa (con una sezione
ipercomplessa) e teoria geometrica delle funzioni, metriche speciali e azioni di gruppo su varieta
complesse e CR, Sistemi Dinamici Olomorfi, Geometria differenziale complessa, Topologia algebrica
¢ geometrica, teoria analitica dei numeri.
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Nella Sezione 3, Geometria algebrica e Algebra commutativa, si svolgeranno prevalentemente le
ricerche in algebra commutativa e in geometria algebrica, nella teoria degli anelli commutativi e in
algebra computazionale con le relative ricadute applicative. Saranno inoltre condotte ricerche in
geometria algebrica classica, in storia delle discipline algebriche e geometriche, Curve algebriche e loro
moduli, Superfici Algebriche, Varieta di dimensione superiore, Geometria delle varieta proiettive,
varieta di Calabi-Yau, cicli algebrici, anello di Chow, teoria di Hodge, problemi enumerativi e teoria
dell'intersezione, Questioni locali e geometria numerativa, Geometria e analisi p-adica. Geometria
Algebrica Derivata. Infine anche ricerche su gruppi quantici, algebre di Lie e loro rappresentazioni,
Spazi omogenei.

Le ricerche sviluppate dai componenti della Sezione 4, Strutture algebriche ¢ geometria combinatoria,
si articoleranno nei settori dell'algebra e della combinatoria. I principali temi di ricerca si possono cosi
brevemente descrivere: Geometrie di Galois, geometrie d'incidenza, la teoria dei disegni, la teoria dei
grafi e le loro interconnessioni con le iperstrutture algebriche, Spazi lineari e spazi lineari parziali.
Combinatoria algebrica. Gruppi e geometrie, Gruppi finiti e algebrici, gruppi infiniti soddisfacenti
condizioni finitarie, Moduli e gruppi abeliani, Teoria delle algebre, in particolare algebre con identita
polinomiali.

Le ricerche da svolgersi nella Sezione 5, Logica matematica e applicazioni, avranno un duplice
obiettivo:

1) Studio delle relazioni tra Logica e Matematica, con particolare enfasi all’identificazione e allo studio
delle tematiche di Logica matematica che hanno interazioni nei vari settori della Matematica.

2) Applicazioni delle Logiche classiche e non classiche al trattamento dell'Informazione, e alla ricerca
nel campo della Intelligenza Artificiale (Al) e Machine Learning (ML), compreso il Geometric Deep
Learning, applicazioni guidate in quest’ultimo ambito da una tendenza attuale di grande interesse a
livello nazionale ed internazionale. Ci sara particolare riguardo alla deduzione automatica, estrazione di
programmi da prove, teoria dei codici correttori adattivi, apprendimento induttivo e, piu in generale, al
trattamento dell'informazione incerta. Ci sono anche ricerche recenti nel campo della Computer-
Checked Mathematics o Formal Proving che ben si legano alle nuove tematiche di Al

Il GNSAGA contribuira scientificamente, tramite 1’attivita di alcuni dei suoi aderenti, ai lavori del
Gruppo UMI “Matematica per I’Intelligenza Artificiale ed il Machine Learning”.

Particolare importanza sara anche data alle applicazioni computazionali e informatiche dell'algebra,
della geometria e della logica. In questa sezione collaboreranno infine ricercatori di storia delle
matematiche.

3.1.5 Progetti di ricerca.

I progetti di ricerca coordinati e finanziati dai gruppi nazionali, inclusi i progetti giovani del GNFM,
riguardano temi di matematica pura ed applicata. In particolare, sono previsti nel triennio progetti
relativi ai seguenti temi:

e Sviluppo di algoritmi e software per ’imaging medico.

Problematiche numeriche nel WEB.

Sviluppo di risolutori di vincoli e loro applicazioni in teoria dei codici e bioinformatica.

Problemi differenziali: analisi e metodi innovativi.

Trattamento numerico di equazioni integrali singolari e connessi problemi di approssimazione e
algebra lineare.

Problemi test e codici per equazioni differenziali.

Problemi inversi in astronomia: modelli, algoritmi, applicazioni.

Algoritmi e procedure per la simulazione e la modellizzazione del sistema astina-miosina.
Algoritmi efficienti per problemi strutturati e loro applicazioni.

ODE con memoria.

Metodi numerici per problemi evolutivi multiscala.

Tecniche di quasi-interpolazione per I’approssimazione multivariata.

Problemi al contorno inversi;

Onde nonlineari ed applicazioni in fisica matematica e geometria;

Sistemi "forward backward" di equazioni stocastiche e applicazioni;

Problemi di evoluzione nonlineari suggeriti dalla fisica e dalla biologia;
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Analisi e geometria negli spazi metrico;

Principio del massimo e disuguaglianze di Harnack per equazioni ellittiche e sub-ellittiche;
Interfacce e singolarita in problemi parabolici nonlineari;

Proprieta geometriche si soluzioni di problemi variazionali;

Metodi di viscosita per problemi asintotici nelle PDE nonlineari;

Le equazioni di Eulero delle onde d’acqua e le PDEs Hamiltoniane;

Equazioni della dinamica dei fluidi comprimibili e fronti di discontinuita;

Geometria non commutativa e fisica quantistica;

Proprieta strutturali di fenomeni diffusivi;

Meccanica statistica complessa: Effetti di memoria nelle reti sociali;

Modelli matematici per transizioni di fase in materiali Speciali;

Modelli cinetici per le scienze economiche e sociali;

Effetti sterici in fluidi nanostrutturati polari;

Teoria di stringa topologica e sistemi integrabili;

Dinamica di sistemi complessi, con applicazioni in Biologia ed Economia;

Aspetti Matematici della Condensazione di Bose-Einstein;

Sequenze, sorgenti e fonti: sistemi dinamici per le misure di similarita;

Formazione di strutture coerenti per sistemi di Reazione-diffusione non lineari;
Controlling band gaps in electroactive composites;

Energia di filamenti di DNA annodati;

Classificazione delle onde d’urto e interazione fra onde in fluidi di van der Waals;
Stable and generic properties in relativity and causality of plane wave spacetimes;
Operatori di Schrodinger con campi magnetici e geometria delle "farfalle quantistiche";
Limiti asintotici e approssimazioni tramite sistemi di particelle di equazioni alle derivate parziali;
Modellazione fisico-matematica di materiali e strutture intelligenti;

Modelli matematici per il trasporto di cariche in micro e Nano elettronica;

Equazione di Schroedinger non lineare interagente con difetti sulla retta e su grafi;
Modelli multiscala per materiali biologici;

Funzioni di correlazione e interfacce nei vetri di spin Finito dimensionali;

Esistenza e unicita di soluzioni del problema di contatto dell'elastostatica lineare.

3.1.6 Risorse necessarie

La presenza dei gruppi nazionali di ricerca nell’Istituto Nazionale di Alta Matematica continua a
determinare interesse dei docenti e ricercatori di matematica ad aderire ai gruppi nazionali ed ai loro
programmi scientifici.

Il bilancio di previsione del 2024 assegna ai gruppi la cifra di 930.000,00 Euro. Si ritiene che,
indipendentemente da altri finanziamenti straordinari, il finanziamento annuo dei gruppi debba essere
incrementato fino ad 1.000.000,00 Euro per il 2024 e di almeno 200.000,00 Euro per il 2025 e di almeno
350.000,00 Euro per il 2026, per un totale di 3.550.000,00 Euro nel triennio.

3.2 Periodi Intensivi, Workshop, Incontri Scientifici e Giornate INdAM.

L'Istituto organizza periodi di studio e di ricerca intensivi della durata di due o tre mesi, su uno specifico
tema di ricerca con la partecipazione per l'intero periodo di un certo numero di studiosi affermati, italiani
e stranieri, specificamente invitati. E anche prevista la partecipazione di altri studiosi che ne fanno
richiesta ed ¢ particolarmente incoraggiata la partecipazione dei giovani ricercatori. Durante il periodo
di studio sono previsti cicli di conferenze tenute prevalentemente dagli studiosi invitati, ma anche
presentazion di risultati da parte degli altri partecipanti all'iniziativa, seminari e "workshops" di ricerca.
Il periodo intensivo di studio e ricerca potra concludersi con un convegno del quale I'Istituto potra curare
la pubblicazione degli atti.

Questa attivita potra svilupparsi appieno dopo che I’Istituto si sara dotato di una sede adeguata. Per ora,
1 periodi intensivi vengono svolti presso una o piu sedi universitarie in grado di garantire adeguati spazi
e appoggi logistici. La spesa complessiva mensile per questo tipo di attivita ¢ di Euro 26.000,00, cui
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devono essere aggiunte le spese di viaggio. Si prevedono periodi intensivi di ricerca per un totale di 27
mesi nel triennio. Il costo complessivo dell'iniziativa nel triennio € quindi di 702.000,00 Euro.
L'stituto ha una lunga tradizione di convegni scientifici, che hanno spesso costituito un punto di
riferimento per ricerche attuali di alto livello. Accanto ai convegni I'Istituto organizza, gia da vari anni,
i cosiddetti "Incontri Scientifici". Si tratta di incontri di carattere piu informale rispetto a quello dei
convegni € a cui partecipano matematici di estrazione diversa interessati ad uno specifico tema o
problema di ricerca, della durata di cinque o sei giorni.

L'Istituto ha stipulato una convenzione, in vigore fino al 31/12/2008, con la Scuola Normale Superiore
di Pisa per l'utilizzo, per gli incontri, della Villa Passerini a Cortona che ¢ di proprieta della Scuola
Normale. La convenzione ¢ stata rinnovata per successivi trienni nel 2011, nel 2013, nel 2016 e nel 2020
per il triennio 2024-2026.

Infine, anche per dare impulso alla attivita che si svolgono nella sede dell'istituto, I'INdAM ha
recentemente varato un programma di workshops, da tenersi a Roma, cui dovrebbe partecipare un
numero assai limitato di studiosi interessati a discutere, in piena liberta ed informalita, temi specifici
inerenti alle loro ricerche ed un programma di “Giornata INJAM”, durante la si tengono quattro
conferenze di tipo generale su argomenti centrali della ricerca matematica corrente. I conferenzieri
vengono scelti fra i maggiori esperti nei loro rispettivi campi. Dal 2017 sono anche previste giornate per
la presentazione delle attivita delle Unita di Ricerca INdAM.

L’Istituto conta, anche ricorrendo a opportune modalita miste - in presenza e on-line — e, comunque,
nella stretta osservanza delle necessarie precauzioni, di riprendere al piu presto queste iniziative che
sono indispensabili per il progresso della ricerca matematica. Nel prossimo triennio 1’Istituto prevede di
organizzare 27 tra incontri e workshops, 3 giornate INAAM e 12 giornate delle Unita di Ricerca INJAM
per un costo totale di circa 650.000,00 Euro.

3.3 Gruppi di Ricerca Europei.

L’Istituto intende continuare nel triennio 2024-2026 la collaborazione con il CNRS francese, con il
quale sono state firmate convenzioni per la creazione di alcuni gruppi di ricerca europea (GDRE) relativi
a diversi settori della matematica, e per la quale il MIUR ha concesso un finanziamento di 150.000,00
€ nell’ambito del programma Progetti Premiali. I gruppi attualmente operativi sono i seguenti: GREFI-
CONEDP nel campo del Controllo delle “Equazioni alle Derivate Parziali” e il GDRI Logica Lineare al
fine di organizzare scuole tematiche e permettere ai giovani ricercatori di effettuare periodi di ricerca
all’estero.

Come naturale evoluzione di questa esperienza, a partire dal 2016 ¢ stata prevista 1’attivazione presso
I’INdAM di LIA (Laboratoires International Associé), che nel CNRS costituiscono il livello d’impegno
immediatamente superiore ai GDRE. Una breve descrizione dei LIA del CNRS ¢ stata gia data nel
paragrafo 3.5, parte Seconda. Dall’l Gennaio 2017 ¢ iniziata l'attivita del LIA (Laboratoires
International Associ¢) denominato LYSM (Laboratorio Ypatia di Scienze Matematiche). Con l'accordo
firmato nel dicembre 2021 con il CNRS, il Laboratorio ¢ stato rinnovato per altri 5 anni ed ha assunto
la forma giuridica di IRL (International Research Laboratory). Dall’l Gennaio 2018 ¢ iniziata l'attivita
del LIA (Laboratoires International Associ¢) denominato COPDESC (Control, Optimization, Partial
Differential Equations, and Scientific Computing), laboratori congiunto INJAM-CNRS-Max Planck
Institutes. Esso ¢ stato prorogato fino al 2023 a causa del rallentamento delle attivita subito a causa della
pandemia.

Dal 2019 ¢ avvenuta la trasformazione del GDRI "LINEAR LOGIC" in un International Research
Network.

Il costo complessivo dell'iniziativa previsto nel triennio 2024-2026 ¢ di 180.000,00 Euro.

Per sostenere 1'iniziativa dei Gruppi di Ricerca Europei ¢ prevista nel triennio 2024-2026 una spesa di
330.000,00 Euro.

3.4 Progetti di Ricerca INAAM.

A partire dal 2005 I’INdAM ha dato inizio ad un programma di progetti riguardanti tematiche ritenute
strategiche che contemplino attivita di formazione. Si prevede di riprendere questo programma nel
triennio 2024-2026, purché le risorse a disposizione permettano un adeguato finanziamento
dell’iniziativa. Pertanto, si intende aprire bandi per progetti di ricerca coordinati da giovani ricercatori
che possano servire da base di partenza per la partecipazione a bandi competitivi europei in particolare
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ai bandi per Starting Grants ERC. Un bando di questo tipo ¢ stato lanciato nel 2017 e, conclusa la
valutazione, al momento i progetti approvati stanno per passare alla fase operativa. Ciascun progetto ¢
finanziato per un importo di 35.000,00 euro. La spesa annua prevista per 6 progetti ammonta ad Euro
210.000,00.

Per continuare e incrementare la portata del programma sia aumentando l'importo sia il numero di
progetti finanziati, I’Istituto intende reperire risorse aggiuntive con un costo complessivo nel triennio
2024-2026 di queste iniziative stimato in 750.000,00 Euro.

4. L’INdAM e I’ambito internazionale.

La ricerca matematica ¢ per sua natura internazionale, e pertanto nel caso di questa disciplina ¢
improprio parlare di internazionalizzazione. L’INdAM svolge il suo ruolo istituzionale nell’ambito
internazionale, e tutte le sue attivita di formazione e di ricerca hanno un naturale respiro internazionale.
a) International Mathematical Union (IMU).

L’IMU ¢ I’organizzazione scientifica internazionale non governativa e non-profit che si occupa di
promuovere la cooperazione internazionale nella matematica. E membro dell’International Council for
Science (ICSU). Si occupa anche dell’organizzazione del Congresso Internazionale dei Matematici
(ICM) che ha luogo ogni quattro anni, nel corso del quale vengono assegnate le quattro Medaglie Fields,
che rappresentano il massimo riconoscimento nella matematica.

E presieduta ad Ingrid Daubechies ed ha sede a Berlino in Germania.

L’INdAM ¢ “adhering organization” dell’IMU ed ¢ succeduta in tale ruolo al CNR.

Questo ruolo ¢ molto importante perché 1’Italia ¢ tra i pochi paesi nella classe A dell’IMU, assieme a
Canada, Cina, Francia, Germania, Giappone, Isracle, Regno Unito, Russia e USA. Questo significa in
pratica che I’Italia ha il privilegio di inviare il numero massimo di delegati, cio¢ cinque, all’ Assemblea
Generale IMU, in cui vengono prese tutte le decisioni cruciali atte a contribuire allo sviluppo delle
scienze matematiche su scala mondiale.

Una delle iniziative piu importanti lanciate in occasione dell’ultima assemblea tenutasi a Bangalore in
India nell’agosto del 2010, alla quale I'INdAM ha provveduto ad inviare i suoi rappresentanti, ¢ stata di
promuovere il progetto “Mathematics of Planet Earth 2013”. Si tratta di una iniziativa promossa da
societa scientifiche, universita, istituti di ricerca e fondazioni di tutto il mondo con la quale si ¢ dedicato
il 2013 al ruolo centrale che le scienze matematiche rivestono nello sforzo scientifico per comprendere
e trattare le grandi sfide che deve affrontare il nostro pianeta.

L’INdAM ha partecipato all’iniziativa, organizzando e finanziando il Workshop “Mathematical Models
and Methods for Planet Earth” che si ¢ tenuto il 27-28-29 Maggio 2013 a Roma, organizzato da
Alessandra Celletti, Elisabetta Strickland, Tommaso Ruggeri e Ugo Locatelli.

b) European Mathematical Society (EMS).

L’European Mathematical Society rappresenta i matematici europei e promuove lo sviluppo di tutti gli
aspetti della matematica europea, in particolare la ricerca matematica, le relazioni della matematica con
la societa e con le varie istituzioni europee, la didattica matematica. E presieduta da Pavel Exner ed ha
sede a Helsinki in Finlandia.

¢) European Women in Mathematics.

Dal 2021 L’INdAM  aderisce  all’European =~ Women in  Mathematics (EWM)
(https://www.europeanwomeninmaths.org/).

d) European Research Centres on Mathematics (ERCOM).

L’ERCOM ¢ una Commissione organizzata dall’EMS costituita dai Direttori di 26 Centri di Ricerca
Matematica Europei. Attualmente I’ERCOM ¢ presieduta da Ari Laptev ed ha sede presso il Mittag
Leffler Institute (Svezia). L’INdAM, da che fa parte del’ERCOM, ha puntualmente inviato un suo
rappresentante alle riunioni. Nel 2014 I’'INdAM ¢ stato scelto come sede per ospitare la riunione annuale
ERCOM.

L’Istituto, inoltre, partecipa all’assemblea dei Mathematics Research Representatives, attualmente sotto
la Presidenza di Petra De Bont, che si riunisce annualmente per discutere sulle iniziative atte a migliorare
le iniziative per la promozione della ricerca in matematica.

e. Institut National des sciences mathematiques et de leurs interactions (INSMI-CNRS).

La convenzione esistente con il CNRS francese per la creazione dei GDRE (gruppi di ricerca europei)
che ha portato alla creazione di cinque gruppi di ricerca internazionali INAAM—CNRS, denominati
GREFI-MEFI, GREFI-GENCO, GREFI-GRIFCA, GREFI-CONEDP e Logica Lineare e ad un LIA, ha
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reso estremamente saldi i rapporti di collaborazione scientifica tra 'INdAM e il CNRS. Il MIUR ha
recentemente riconosciuto il ruolo di spicco dell’INdAM nei rapporti di collaborazione italo-francesi
nei finanziamenti premiali di specifici programmi e progetti proposti dagli Enti di Ricerca.

f. OCSE.

Dal 2008 'INdAM ¢ D’Istituto di riferimento per I’Italia del Global Science Forum dell’OCSE per le
azioni “Matematica e Industria”, in particolare ’INdAM indica i rappresentanti italiani per ciascuna di
queste azioni.

g. NNSFC, National Natural Science Foundation of China.

E attiva una collaborazione italo-cinese nell’ambito del Memorandum Of Understanding operante dal
2000 tra le due istituzioni. La collaborazione si svolge attraverso 1’organizzazione di una “China-Italy
Joint Conference on Computational and Applied Mathematics”, la visita di giovani ricercatori della
Repubblica Popolare Cinese e I’organizzazione di Workshops da tenersi alternativamente nei due paesi.
h. Mathematical Sciences Research Institute di Berkeley (MSRI).

L’MSRI ¢ uno dei pit importanti Istituti di Ricerca matematici del mondo. Ai suoi programmi di Scuole
e correlati periodi intensivi di ricerca di altissimo livello partecipano, a seguito di una dura selezione,
circa 2.000 matematici all'anno.

L’INdAM ha aderito al programma di Academic Sponsorship dell’MSRI di Berkeley: I1 Mathematical
Sciences Research Institute di Berkeley (MSRI) prevede dalla sua istituzione un programma di
collaborazioni con altre istituzioni universitarie e scientifiche americane e internazionali. In cambio di
una quota di adesione fissata per il 2011 in 4.120,00 dollari, queste possono diventare Academic Sponsor
del’MSRI. Lo status di Academic Sponsor apre la possibilita di una serie collaborazioni con ’'MSRI.
Oltre ad altre forme di collaborazione (si veda per dettagli la pagina web
http://www.msri.org/sponaff/Academic_Benefits), gli Academic Sponsor hanno diritto in particolare a:

- partecipazione alla governance dell’MSRI: ogni Academic Sponsor ha un rappresentante nel
Committee of Academic Sponsors che monitora I’attivita del’MSRI e da pareri su iniziative e progetti
futuri dell’istituto;

- ogni Academic Sponsor acquisisce il diritto ogni anno a far partecipare 2-3 studenti di dottorato ai
Summer Graduate Programs dell’MSRI per i quali I'MSRI copre le spese di viaggio fino a $ 700,00 ¢
le spese di soggiorno locali degli studenti.

I1 MIUR ha recentemente riconosciuto il ruolo di spicco dell’INdAM nei rapporti di collaborazione con
I’MSRI nei finanziamenti premiali di specifici programmi e progetti proposti dagli Enti di Ricerca.

i. Memorandum of Understanding INdAM-MSI.

L’INdAM ha siglato, nel corso del 2014, una convenzione con il Mathematical Sciences Institute (MSI)
di Canberra (Australia) al fine di promuovere lo sviluppo ed il rafforzamento della cooperazione
nell’ambito dell’educazione e della ricerca matematica nell’ambito dell’ Accordo di cooperazione nel
campo della ricerca e dello sviluppo industriale, scientifico e tecnologico tra il governo italiano e quello
australiano.

j- Memorandum of Understanding INAAM-IMU.

L’INdAM ha siglato, ad inizio del 2015, una convenzione con I’Isracl Mathematical Union (IMU) per
promuovere lo sviluppo ed il rafforzamento della cooperazione nell’ambito dell’educazione e della
ricerca matematica nell’ambito dell’ Accordo di cooperazione nel campo della ricerca e dello sviluppo
industriale, scientifico e tecnologico tra il governo italiano e quello di Israele.

Nell'ambito di questa collaborazione si ¢ svolta a Tel Aviv nel maggio 2017 la "First Joint Conference
in Analysis IMU-INdAM" grazie a un finanziamento del MAECI, mentre dal 16 al 20 settembre 2019
si ¢ svolta a Napoli " The Second joint IMU-INdAAM Conference in Analysis ".

k. Agreement INAAM-ICTP.

L’INdAM ha siglato, nel corso del 2014, una convenzione con I’International Centre for Theoretical
Physics (ICTP) allo scopo di promuovere e favorire la collaborazione scientifica tra i membri
del’INdAM ed i matematici provenienti da paesi in via di sviluppo. Nell'ambito di questa
collaborazione dal 2017 ¢ stato varato un programma di Research in Pairs per la promozione di ricerche
congiunte.
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1. Memorandum of Understanding INdAM-Fields Institute

L’INdAM ha siglato, ad inizio del 2024, una convenzione con il Fields Institute for Research in
Mathematical Sciences, Toronto — CANADA - per promuovere lo sviluppo ed il rafforzamento della
cooperazione nell’ambito dei settori della matematica di cui si occupano i propri gruppi di ricerca.

L’Istituto intende continuare nel triennio 2024-2026 la collaborazione con la National Natural Science
Foundation of China, nell’ambito della quale si prevede 1’organizzazione annuale di un convegno, da
tenersi alternativamente nei due paesi, e la vista di giovani ricercatori.
Inoltre, la quota di membership annuale quale rappresentante dell’Italia nella International Mathematical
Union ¢ di circa 17.160,00 euro, per un totale di 51.480,00 euro nel triennio.
La quota come Academic Sponsorship del Mathematical Sciences Research Institute di Berkeley
(MSRI) ¢ di circa 4.800,00 euro per anno, per un totale nel triennio di 14.400,00 euro.
La quota di adesione all’European Mathematical Society ¢ di 450,00 € per un totale nel triennio di
1.350,00 €.
La quota di adesione all’European Women in Mathematics ¢ di 300,00 € per un totale nel triennio di
1.200,00 €.
Per il complesso delle attivita relative a queste collaborazioni internazionali si prevede di impiegare nel
triennio un ammontare di 70.000,00 €.
Inoltre, una parte importante dell’attivita istituzionale del’INdJAM ¢ indirizzata
all’internazionalizzazione attraverso i seguenti programmi:

- Professori Visitatori presso i Corsi di Dottorato di universita Italiane;

- Professori Visitatori dei Gruppi Nazionali di Ricerca;

- Programma di partecipazione degli aderenti ai Gruppi Nazionali a manifestazioni scientifiche

internazionali;
- Progetti Europei “INdAAM-COFUND2012”, “INdAM-DP-COFUND-2015”
- Organizzazione di eventi scientifici come Incontri, Workshop, Periodi Intensivi e Giornate
INdAM;

- Collana scientifica INdAM-Springer
Per ognuna di queste attivita si rinvia ai capitoli in cui vengono trattati in modo piu approfondito per
I’ammontare di spesa previsto nel triennio 2024-2026.

5. Iniziative Strategiche

Nel perseguire i propri obiettivi concernenti I'innovazione e il trasferimento tecnologico, I'INdAM ha
ben presente il ruolo che ¢ chiamato a svolgere nei diversi ambiti strategici per il sistema paese.

In attesa della definizione del nuovo PNR, nel triennio 2024-2026, alla luce delle esperienze pregresse,
I'Istituto € gia pronto ad impegnarsi su alcune tematiche per le quali ¢ particolarmente in grado offrire
contributi di rilievo.

5.1 Matematica e ICT: Intelligenza artificiale e Cybersecurity

Negli ultimi anni I’Intelligenza Artificiale (Al) e la Cybersecurity sono tra i piu importanti settori
strategici della Information e Communication Tecnology (ICT) e hanno avuto, in modo strettamente
correlato, una straordinaria crescita con caratteristiche tipiche delle rivoluzioni scientifico-industriali. I
recenti sviluppi dell’ Al sono in larga parte collegati all'utilizzo del machine learning mediante tecniche
basate su reti neurali artificiali profonde (deep learning) che hanno permesso di raggiungere risultati
importanti ad esempio nel riconoscimento delle immagini e del linguaggio naturale. Il ruolo della
matematica ¢ fondamentale per la piena comprensione teorica di queste tecniche che includa una
capacita predittiva del loro funzionamento e della loro efficienza. Un numero crescente di matematici
affiliati a Gruppi Nazionali INAAM di tutte le aree culturali ¢ gia attivo in diversi ambiti di questo tipo
di ricerca. L’INdAM si propone un'azione specifica in questo ambito sia per quanto riguarda il sostegno
della ricerca sia dal punto di vista dell'alta formazione al fine di creare nuove figure di ricercatori con
un profilo adeguato alle caratteristiche multidisciplinari richieste dalle tematiche connesse all'Al.
Considerando il crescente ruolo della ricerca matematica nel settore, 'INdAM intende porre la stessa
attenzione alle questioni teoriche poste dalla Cybersecurity. L'adozione su larga scala di soluzioni
digitali intelligenti accompagnata dalla necessita della protezione dagli attacchi informatici in ambiti
essenziali quali la sanita, 1’energia, i trasporti, rende questa tematica cruciale per uno sviluppo in tutti
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gli ambiti economici e sociali compatibile con la sicurezza e il benessere dei cittadini. Le questioni
teoriche poste dalla Cybersecurity sono un campo nel quale ¢ richiesto un crescente contributo della
Matematica a tutti i livelli.

Nel triennio 2024-2026 I'INdAM intende contribuire alla strategia nazionale in questi ambiti con
specifici programmi di finanziamento della ricerca e con un impegno per la formazione di ricercatori
anche attraverso la costituzione di programmi dottorali specificatamente dedicati in particolare
nell'ambito dell'Intelligenza Artificiale. A tal fine, I'Istituto prevede la necessita nel triennio di un
investimento di 600.000,00 Euro che, considerato che in larga parte sono destinate a nuove iniziative,
dovrebbero essere coperte da finanziamenti aggiuntivi, anche di carattere straordinario.

5.2 Epidemiologia Matematica

Fin dall'inizio del secolo scorso, un gran numero di modelli matematici sono stati sviluppati per predire
su larga scala la dinamica della diffusione di epidemie nella popolazione. Nell’attuale emergenza
epidemiologica ¢ emersa in modo drammatico la necessita di offrire il supporto della matematica per
riuscire a interpretare i dati, predire sviluppi, delineare scenari in modo attendibile per permettere azioni
tempestive e efficaci. Mentre la modellistica tradizionale offre buoni risultati qualitativi, la necessita di
rispondere rapidamente all’emergenza richiede nuovi strumenti e nuovi risultati strettamente quantitativi
che necessitano nuovi e raffinati approcci analitici, probabilistici e numerici. Gli afferenti ai quattro
Gruppi Nazionali di Ricerca INJAM con le loro competenze ad ampio spettro possono offrire il
necessario insostituibile contributo matematico alla ricerca epidemiologica. L’ INdAM intende pertanto
offrire la sua struttura come incubatore di iniziative in questo settore. Per queste attivita, si prevede che
nel triennio 2024-2026 sia necessario un investimento di 200.000,00 Euro.

6. Progetti premiali INAAM

A. PROGETTO SCUOLE DI ECCELLENZA E PERIODI INTENSIVI DI RICERCA
INdAM-MSRI DI BERKELEY.
Per il presente Progetto Premiale I’Istituto ha ottenuto un finanziamento dal MIUR di 177.000,00 €. Nel
2013 ¢ stata organizzata la prima Scuola di eccellenza “Mathematical General Relativity” che ha avuto
luogo in Cortona (AR) nel periodo 29/7-9/8/2013. Nel luglio 2017 ¢ svolto a Cortona la Summer
Graduate School "Nonlinear dispersive PDE, quantum many particle systems and the world between"
organizzata congiuntamente dall'INdAM e dall'MSRI con la collaborazione della SMI (Scuola
Matematica Interuniversitaria) e del GSSI (Gran Sasso Science Institute). Nel 2019 ¢ prevista a Cortona
Cortona la Summer Graduate School "h-Principle" organizzata congiuntamente dallINdAM e
dall'MSRI con la collaborazione della SMI (Scuola Matematica Interuniversitaria).
L’Istituto nel corso del 2013 ha presentato una nuova domanda per il presente progetto a seguito
dell’emanazione di un nuovo bando per Progetti Premiali a valere sui fondi del 7% del FOE 2012 ed ha
ottenuto un finanziamento di 178.807,00 €. Per questo progetto si prevede un costo complessivo nel
triennio pari a 210.000,00 Euro.

B. PROGETTO COOPERAZIONE SCIENTIFICA BILATERALE INdAM-CNRS

Per il presente Progetto Premiale, che I'INdAM ritiene di importanza strategica, 1’Istituto ha ottenuto
ripetutamente finanziamenti da parte del MIUR sulla quota di premialita del FOE.

In particolare, a valere sulla quota premiale 2015, I'Istituto ha ricevuto un finanziamento di circa
230.000,00 Euro. Queste risorse verranno utilizzate per il finanziamento dei Gruppi di Ricerca Europei.

C. PROGETTO MATHTECH “La Matematica per la societa e I’innovazione tecnologica”

L’Istituto, inoltre, ha presentato a seguito dell’emanazione di un nuovo bando per Progetti Premiali a
valere sui fondi del 7% del FOE 2012 un nuovo Progetto congiuntamente al CNR. Il presente Progetto
premiale ha ottenuto un finanziamento di 476.596,00 €. 1l contributo totale dell’Istituto al programma,
gia finanziato, ¢ di euro 238.000,00 tutti gia impegnati nel corso degli esercizi 2016, 2017, 2018.

Il progetto ¢ basato sull'utilizzo di metodi matematici in alcuni degli ambiti di intervento prioritari per
il paese e inseriti nel programma Horizon 2020. Puntando sulla grande trasversalita e universalita
dell'approccio matematico e quantitativo, il progetto intende promuovere la massima interazione tra le
discipline matematiche rappresentate nel CNR, e le esigenze di ricerca tecnologiche e sociali
dell'industria e della societa, al fine di compiere progressi decisivi nel percorso di innovazione
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tecnologica del Paese. Di particolare interesse saranno le tematiche relative a salute, trasporti
intelligenti, azioni per il clima e fabbrica del futuro. Per tutti questi settori la matematica avra un ruolo
unificante nella risoluzione di problemi complessi, permettendo 1'utilizzo delle stesse metodologie in
settori diversi, allo scopo di fornire soluzioni innovative al processo di ottimizzazione delle attivita.
Inoltre, questo progetto favorira la collaborazione tra il CNR e i matematici operanti in tutta la rete
universitaria italiana e associati nell'INdAM, contribuendo a stimolare l'interesse di molti studiosi verso
tematiche piu direttamente applicative.

Per il proseguimento di questo progetto si prevede nel triennio 2024-2026 un costo complessivo pari a
200.000,00 €.

D. PROGETTO SUNRISE - SPLINES FOR ACCURATE NUMERICS: ADAPTIVE MODELS
FOR SIMULATION ENVIRONMENTS

Questo progetto, che fra i suoi scopi specifici vede lo sviluppo di metodologie da mettere a disposizione
per applicazioni scientifiche e tecnologiche anche in vista di collaborazioni pubblico-privato, si
concentrera sull'identificazione, la costruzione e la validazione di modelli spline innovativi in grado di
fornire metodi efficaci e adattivi per diverse aree di simulazione. In primo luogo, per I’analisi
isogeometrica, un paradigma di recente costituzione per la simulazione numerica che combina ed
estende l'analisi ad elementi finiti con strumenti CAD. In secondo luogo, per sistemi di navigazione
senza collisioni. L'analisi dei fondamenti matematici dei metodi adattivi isogeometrici e la progettazione
di strategie di controllo ottimali sono alcune delle questioni piu difficili che devono ancora essere
affrontate per sfruttare appieno il potenziale innovativo delle tecnologie basate su spline. Per questo
progetto ¢ stato annunciato un finanziamento di 380.000,00 Euro. e si prevede un costo totale nel triennio
di 150.000,00 Euro

E. PROGETTO S.LE.S. - STRATEGIC INITIATIVES FOR THE ENVIRONMENT AND
SECURITY

Il progetto, presentato come capofila dall'INdAM in collaborazione con INGV, ha per obiettivo quello
di risolvere un cluster di problematiche legate ai rischi per I’ambiente e la sicurezza, producendo
strumenti di simulazione basati su modelli e metodi matematici innovativi. L’iniziativa si basa su
infrastrutture esistenti, gia finanziate con altri strumenti normativi (PON, POR, FESR etc.) legate a
problematiche non direttamente risolvibili con le competenze analitico- numeriche presenti all’INGV.
Per il progetto, che prevede una ripartizione del finanziamento per il 75% all'INdAM e per il 25%
all'INGV, ¢ stato concesso un finanziamento di 1.320.000,00 Euro. Il costo totale previsto a carico
dell'INdAM nel triennio ¢ di 100.000,00 Euro.

F. PROGETTI PREVISTI
Nel triennio 2024-2026 ¢ programmata l'esecuzione dei progetti per i quali & stato ottenuto un
finanziamento nell'ambito della Fondo di Premialita del FOE 2015:

- Progetto EuLaMS

Il progetto EuLaMS si propone di estendere e rafforzare diverse collaborazioni internazionali gia avviate
tra Italia, Francia e Germania nei domini della Matematica Pura e Applicata. Lo scopo ¢ di favorire lo
sviluppo di una rete di ricercatori di eccellenza, con particolare attenzione alla formazione scientifica
delle nuove generazioni: studenti di dottorato e ricercatori nella prima fase della loro carriera. Il progetto
si sviluppera attorno a due linee di azione principali, basate in parte su accordi gia esistenti tra 'INdAM
e diversi partner internazionali:

Linea di azione 1: European Laboratory of Applied Mathematics (ELAM), focalizzato su collaborazioni
tra Italia, Francia e Germania (partner coinvolti: INdJAM, CNRS, DFG, MPI-L, MPI-M)

Linea di azione 2: European Laboratory Hypatie (ELH), focalizzato su collaborazioni Italo-Francesi
(partner coinvolti: INDAM, CNRS, Université de Marseille [2M).

Obiettivo principale del progetto ¢ di sviluppare una serie di sinergie nella ricerca in matematica tra
I'Ttalia e diversi partner europei, in linea con gli obiettivi del piano Excellent Science Horizon 2020. Il
punto di partenza attorno a cui si sviluppera il progetto proposto ¢ fornito dalla rete di collaborazioni
scientifiche che, storicamente, connettono diverse unita di ricerca in Italia, Francia e Germania. Tali
collaborazioni coprono tutti i domani della Matematica Pura ed Applicata, e in particolare:

* la Geometria Algebrica

* I'Analisi
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* la Geometria Differenziale Complessa

* la Teoria Ergodica e dei Sistemi Dinamici

* la Logica

* la Fisica Matematica e la Meccanica Statistica

* la Geometria Non Commutativa

* la Teoria dei Numeri

* la Teoria della Probabilita e i Sistemi di Particelle Interagenti

* la Teoria del Controllo e 1'0Ottimizzazione

« il Calcolo delle Variazioni

* le Equazioni alle Derivate Parziali

« il Calcolo Scientifico

Negli scorsi 20 anni, moltissime collaborazioni su questi argomenti sono stati sostenuti, principalmente
grazie all'impegno congiunto dell'TNdAM con la sua naturale controparte francese, il CNRS, nella forma
dei cosiddetti GDRE (Groupements de Recherche Européens), che sono strutture di supporto alla ricerca
e all'educazione di eccellenza sponsorizzati dal CNRS e da altre istituzioni Europee di Interesse
Scientifico Speciale. Dell'attivita di questi gruppi si parla diffusamente in altre sezioni del PTA.

Con questo Progetto si rafforzeranno tali collaborazioni, estendendo tale tipo di accordi ad altri paesi,
in particolare la Germania, ed estendendo gli argomenti di collaborazione, in particolare la Matematica
Applicata e il Calcolo Scientifico. Da un punto di vista operativo si finanzieranno contratti di ricerca a
medio termine per giovani ricercatori, che ad oggi non sono tra le voci di finanziamento attive negli
accordi esistenti. Tali operazioni favoriranno il trasferimento di competenze tra la comunita matematica
italiana e una serie di partner europei. Si organizzeranno eventi specifici per l'educazione di eccellenza
di studenti di dottorato e giovani ricercatori e si favorira la mobilita dei giovani ricercatori, grazie a
finanziamenti ad hoc per gli scambi e le visite scientifiche.

L’accordo fra INJAM e CNRS ha portato all'attivazione di un primo LIA denominato LYSM
(Laboratorio Ypatia di Scienze Matematiche) a partire dall'l gennaio 2017. Nel dicembre 2021 il
laboratorio ¢ stato poi rinnovato nella forma di International Research Laboratory (IRL) per altri 5 anni,
a decorrere dall'l settembre 2021 Nella sua nuova veste, oltra a proseguire le sue attivita di supporto
alla ricerca tra 1'Italia e la Francia, finanziando missioni scientifiche a breve e lungo termine, scuole
e convegni co-organizzati dai due paesi, I'RL-LYSM potra anche ospitare professori e ricercatori
francesi distaccati presso una qualsiasi delle unita INAAM in Italia.

Nel 2018 ¢ stato attivato un secondo LIA denominato COPDESC (Control, Optimization, Partial
Differential Equations, and Scientific Computing) in collaborazione con CNRS francese e con la Max-
Planck-Gesellshaft tedesca specificatamente dedicata alla Matematica Applicata nelle sue piu diverse
specificazioni. Esso ¢ stato prorogato fino al 2023 a causa del rallentamento delle attivita subito a causa
della pandemia.

Ci aspettiamo che 1'operativita dei due Laboratori favorisca le possibilita di avere accesso a ulteriori
fonti competitive di finanziamento a livello Europeo, nell'ambito, tra gli altri, di Horizon Europe.

Il Progetto EuLaMS ¢ del tutto in linea con gli obiettivi del Programma Internazionalizzazione del PNR
2021-2027 (§2.1):

1. Allineare la programmazione nazionale in R&S a quella europea;

2. Cogliere tutte le opportunita per la R&S italiana che si presentano nel contesto globale ed europeo,
in particolare nel Programma quadro Horizon Europe;

3. Inserire in maniera strutturale 1'Italia nel sistema della cooperazione internazionale nel settore della
ricerca, utilizzando appieno la nostra capacita di science diplomacy.

Per questo progetto si prevede una spesa per I'INdAM di 230.000 Euro in 3 anni.

7. Matematica Applicata e Trasferimento Tecnologico

L'INdAM ha sempre mostrato un particolare interesse verso problematiche di Matematica applicata ed
industriale e verso tematiche concernenti il trasferimento tecnologico. L'intervento dell'INdAM in tali
settori risulta avere aspetti peculiari rispetto a quello verso la Matematica pura. Infatti, la mancanza di
uno specifico SSD determina il pericolo di frammentazione dei ricercatori coinvolti in queste linee di
ricerca, mentre 1’Istituto ha la possibilita di fornire un punto di aggregazione interdisciplinare per
sviluppare ricerche di rilevante complessita, o per proporre tali ricerche in ambito di progetti nazionali
0 comunitari.
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I principali strumenti attraverso i quali si esplica I’azione dell’INdAM a sostegno delle attivita di ricerca

in Matematica Applicata sono di seguito elencati:

- Due Gruppi Nazionali di Ricerca Matematica, il GNFM e il GNCS, sono prevalentemente focalizzati
sullo studio di molteplici problematiche applicative, rispettivamente nell’ambito della modellistica
matematica e in quello della matematica computazionale; tali ambiti si sintetizzano ad esempio nello
sviluppo di strumenti per la simulazione virtuale di fenomeni naturali e di rilevanza tecnologica o
sociale.

- Due Gruppi di Ricerca Europei, GDRE-GREFI-MEFI e GDRE-CONEDP, sono impegnati in diverse
attivita di ricerca aventi una significativa rilevanza applicativa. Ad esempio, una delle linee di
indagine riguarda la modellizzazione e il conseguente controllo del traffico veicolare in una
metropoli in condizioni di criticita.

- Le attivita relative a Incontri scientifici, Workshops e Periodi intensivi promossi dall’INdAM
comprendono annualmente tematiche di natura applicativa, che coinvolgono sia matematici di
diversa estrazione, sia non-matematici, quali ad esempio fisici, ingegneri, economisti etc., interessati
ai risultati della ricerca matematica. In particolare, nell’anno 2010 si ¢ svolta a Cortona la Scuola
Summer School "Optimal Control of PDEs" e piu recentemente un workshop su “Numerical Solution
of Stochastic Partial Differential Equations” tenutosi nell’ambito del Trimestre Intensivo INAAM
“Metodi numerici innovativi per equazioni a derivate parziali” presso il Politecnico di Torino, che
ha visto accanto ai matematici una folta partecipazione di ingegneri di diverse aree, interessati a
conoscere le nuove frontiere della Quantificazione dell’Incertezza (UQ) mediante efficaci strumenti
computazionali suggeriti e sostenuti da un rigoroso studio matematico dei problemi.

- L’INdAM cofinanzia le attivita del C.I.LM.E (Centro Internazionale Matematico Estivo), prestigiosa
struttura che da oltre 50 anni organizza annualmente tre-quattro scuole estive internazionali di alto
livello, tra le quali almeno una o due sono dedicate a tematiche avanzate di Matematica applicata.
Tali scuole attirano studiosi ed esperti da diversi paesi.

- L’accordo tra INAAM e S.I.LM.A.L (Societa Italiana di Matematica Applicata e Industriale) prevede
I’assegnazione di premi a neo-dottori di ricerca per le migliori tesi di dottorato in Matematica
applicata.

- Incentivando i corsi di perfezionamento della matematica nelle applicazioni industriali con
particolare attenzione a quei corsi che prevedono insegnamenti integrati di ricercatori matematici e
tecnici dell’industria. L’Istituto ¢ intervenuto attraverso 1’organizzazione ed il finanziamento di una
“Scuola per le Applicazioni della Matematica all’Industria” che ha gia concluso dieci anni di attivita
nel dicembre 2008.

- Promuovendo e sollecitando progetti strategici dell’Istituto finalizzati al trasferimento tecnologico,
ovvero progetti strategici che si configurino come primo passo nella partecipazione a reti europee.
In questa direzione 1'Istituto si ¢ mosso con il lancio dei Progetti INAAM (vedi punto 2.5).

- A livello infrastrutturale, I’INdAM sostiene la gestione e manutenzione della piattaforma web
denominata “IVP TestSet” installata presso I’Unita di Ricerca INdJAM di Bari. Tale piattaforma offre
la possibilita di risolvere numericamente problemi ai valori iniziali per sistemi retti da equazioni
differenziali ordinarie di vario tipo, e di testare nuovi algoritmi e codici mediante un insieme
certificato di benchmark comparativi.

Tutte le attivita sopra elencate saranno portate avanti anche nel corso del triennio 2024-2026, talvolta

articolandosi in forme innovative.

Tuttavia sembra essere non sufficiente 1’impatto di queste ricerche applicate o applicabili nel mondo

produttivo e nell” amministrazione. Tale lacuna ¢ presumibilmente attribuibile nella scarsita di strutture

di raccordo tra il mondo della ricerca matematica e il mondo della produzione e dei servizi, strutture

cio¢ in grado di avere un quadro chiaro delle competenze scientifiche disponibili e insieme capaci di

captare le esigenze del mondo produttivo e di quello dei servizi sia pubblici che privati.

A tal fine, vista la possibilita conferita dal nuovo Statuto, I’INdAM si propone di promuovere uno spin-

off, finalizzato all'utilizzazione produttiva dei risultati della ricerca matematica, partecipando ad esso

come socio e rendendo disponibili alcuni servizi (spazi e strutture, sostegno per la formazione
imprenditoriale attraverso cicli di seminari, workshop mirati, incontri con imprenditori e potenziali
finanziatori) per facilitarne I'avvio e il primo sviluppo.

Una cura e un impegno particolare saranno impiegati per coinvolgere giovani matematici di talento.

Le attivita previste saranno principalmente:
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e consulenza matematica relativa ad attivita produttive ad enti pubblici e privati che elargiscono servizi
(banche, ospedali, amministrazioni pubbliche);

e competenze (spesso non riscontrabili in un unico dipartimento universitario) per la partecipazione a
progetti europei su temi non prettamente matematici;

o claborazione di modelli e relativi eventuali algoritmi da proporre come base di innovazione;

e claborazione di contenuti per la formazione matematica (anche in e-learning e interattivi), a
cominciare da quella continua per insegnanti e personale pubblico;

e ottimizzazione di procedure informatiche;

e progettazione e sviluppo di software scientifico;

o metodi formali per la progettazione e lo sviluppo di software ad alta affidabilita, certificato mediante
sistemi di dimostrazione automatica;

e supporto per la progettazione e lo sviluppo di sistemi informatici basati su piattaforme open source;

e promozione e creazione di metodi computazionali adattati alla risoluzione dei problemi dell’industria
e dei servizi;

e progettazione e sviluppo di framework avanzati per la modellazione e la gestione di flussi
documentali.

Per queste attivita si prevede di impiegare:

- per la Scuola per le Applicazioni della Matematica all’Industria: Spese per compenso ai docenti e
per funzionamento della Scuola 50.000,00 € per anno; Spese per borse di studio 100.000,00 € per
anno; Spese per organizzazione di un “International Conference on Industrial and Applied
Mathematics” 50.000,00 € nel triennio.

- per spin-off nel bilancio degli anni 2024-2026 per un importo totale a carico dell’INdAM di

400.000,00 €.
Per questa attivita si prevede di impiegare nel triennio un ammontare di 900.000,00 €.

8 Nuova sede.

In riferimento a quanto indicato nella Parte Seconda paragrafo 6, relativamente alla possibilita che
I’Istituto si trasferisca in una sede adeguata a quelli che sono i programmi indicati nel presente Piano
Triennale, ed in particolare presso locali di proprieta piu ampi e funzionali, si rappresenta 1’esigenza di
poter ottenere un finanziamento in conto capitale di 3.500.000,00 € per l'acquisizione di una sede in
grado di soddisfare le esigenze di sviluppo delle attivita dell'Ente. Inoltre, si richiede un contributo di
circa 100.000,00 € annui per far fronte alle maggiori spese di gestione dei nuovi locali.

9 Terza Missione.

Come gia illustrato, le attivita riguardanti la Terza Missione dell'Istituto, in particolare quelle riguardanti
il trasferimento delle conoscenze matematiche alle applicazioni tecnologiche e all'innovazione, la
promozione e l'incentivo all'avviamento alla ricerca dei giovani matematici con largo anticipo rispetto
alla formazione dottorale sono ben integrate con le iniziative specifiche che caratterizzano la missione
generale dell'Ente e quindi progetti e relative necessita di finanziamento sono gia descritte in altre
sezioni del documento. Per quanto riguarda le azioni dirette e in partenariato per promuovere la
disseminazione delle scienze matematiche, la divulgazione e la valorizzazione del patrimonio
matematico, nel triennio 2024-2026 I'INdAM intende progettare iniziative specifiche per le quali
prevede una spesa di 60.000,00 Euro.
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PARTE SESTA

1. Interazione con il Sistema Universitario e con gli altri Enti di Ricerca.

L’interazione dell’INdAM con il sistema universitario e in generale con il sistema della ricerca italiana
¢ connaturato alla natura giuridica e statutaria di Ente Nazionale per la matematica, e si realizza sia a
livello statutario che a livello operativo.

A livello statutario, la comunita scientifica di riferimento dell’Istituto ¢ composta dai docenti, ricercatori
universitari, ricercatori di Enti pubblici e privati, di materie matematiche, appartenenti alle Unita di
Ricerca dell’Istituto. Essi (sulla base di regole di elettorato attivo e passivo dettate dallo statuto e dai
regolamenti) partecipano alla governance dell’Istituto mediante:

- la consultazione elettorale per I’indicazione del Presidente;

- ’elezione di un membro del Consiglio di Amministrazione;

- ’elezione dei membri del Consiglio Scientifico;

- ’elezione dei Consiglieri scientifici dei Gruppi Nazionali di Ricerca.

A livello scientifico I’interazione si realizza attraverso:

- I’affiliazione dei ricercatori delle Universita e degli Enti di Ricerca pubblici e privati, nonché di
borsisti, assegnisti e dottorandi italiani, all’Istituto attraverso ’adesione ai 4 Gruppi Nazionali di
Ricerca;

- la istituzione, tramite Convenzioni, di Unita di Ricerca dell’INdAM presso i Dipartimenti matematici
delle Universita e presso Istituti degli Enti di Ricerca.

Unita di Ricerca INAAM

Nell’ambito di ciascuna Unita di Ricerca, INJAM e Universita (o Ente di Ricerca) si impegnano a

collaborare al fine di:

- promuovere sul piano nazionale, internazionale e comunitario la formazione ed il perfezionamento
di ricercatori di matematica, anche allo scopo di integrare le potenzialita formative esistenti
nell’Universita;

- fare in modo che la ricerca matematica dell’Universita si mantenga sempre in stretto contatto con
quella internazionale, in particolare promuovendo e partecipando ad iniziative e programmi di
collaborazione nell’ambito della Comunita Europea.

Le collaborazioni concernono attivita didattiche e attivita scientifiche.

Nelle Unita di Ricerca dell’Istituto sono predisposti corsi e seminari a livello avanzato, aperti non solo

ai borsisti dell’Istituto Nazionale di Alta Matematica, ma anche agli iscritti ai vari dottorati di ricerca

attivati presso I’Universita ed altre sedi.

L’Unita di Ricerca dell’INdAM predispone i programmi di alta formazione e di ricerca. Il Direttore

dell’Unita di Ricerca ¢ responsabile dell’attuazione di detti programmi e, a tale scopo, fissa, di intesa

con il Direttore del Dipartimento di matematica, le modalita di utilizzo delle attrezzature e stabilisce le
norme di funzionamento interno dell’Unita di Ricerca.

Nell’ambito dell’Unita di Ricerca si svolgono inoltre tutte le iniziative scientifiche proprie dell’Istituto

ed in particolare le iniziative dei Gruppi nazionali di ricerca matematica dell’Istituto.

Nel 2019 ¢ stata avviata la riorganizzazione dell'assetto delle Unita di Ricerca per permettere una

maggiore efficacia di intervento. A seguito della riorganizzazione e di conseguenti accorpamenti, sono

ora attive 65 Unita di Ricerca presso le Universita e i Politecnici, inclusi la Scuola Normale Superiore,
la Scuola IMT Alti Studi di Lucca e il Gran Sasso Science Institute e 4 presso il CNR.

Di seguito I’elenco delle Unita di Ricerca INdAAM attive:

1) Universita dell'Aquila

2) Universita di Bari

3) Politecnico di Bari

4) Universita della Basilicata

5) Universita di Bergamo

6) Universita di Bologna - Dipartimento di Matematica

7) Universita di Brescia

8) Universita di Cagliari

9) Universita della Calabria - Dipartimento di Matematica e Informatica
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10) Universita di Camerino

11) Universita di Cassino e Lazio Meridionale

12) Universita di Catania

13) Universita Cattolica Sacro Cuore

14) Universita di Chieti-Pescara

15) Universita di Enna Kore

16) Universita di Ferrara

17) Universita di Firenze — DIMAI — DINFO — DIEF — DISEI

18) Universita di Genova

19) Universita dell'Insubria — Dipartimento di Scienza ed Alta Tecnologia

20) Universita Luiss

21) Universita Politecnica delle Marche — Ingegneria Industriale e Scienze Matematiche

22) Universita di Messina

23) Universita di Milano

24) Universita Milano Bicocca

25) Politecnico di Milano - Dipartimento di Matematica

26) Universita di Modena e Reggio Emilia — Dip. di Scienze Fisiche Informatiche e Matematiche

27) Universita degli Studi del Molise

28) Universita di Napoli "Federico II" — Dipartimento di Matematica e Applicazioni

29) Universita degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli"

30) Universita di Napoli Parthenope

31) Universita di Padova

32) Universita di Palermo

33) Universita di Parma

34) Universita di Pavia

35) Universita di Perugia

36) Universita del Piemonte Orientale

37) Universita di Pisa

38) Universita Mediterranea di Reggio Calabria - DIIES - DICEAM

39) Universita Roma Sapienza - Dipartimento di Matematica

40) Universita Roma Sapienza - Dipartimento di Scienze di Base ¢ Applicate per I'Ingegneria (SBAI)

41) Universita Roma Tor Vergata

42) Universita Roma Tre

43) Universita di Salerno

44) Universita del Salento

45) Universita del Sannio — Dipartimento di Ingegneria

46) Universita di Sassari — Dip. di Scienze Politiche, Scienze della comunicazione e Ingegneria
dell’Informazione (Polcoming)

47) Universita di Siena

48) Universita di Torino

49) Politecnico di Torino

50) Universita di Trento

51) Universita di Trieste

52) Universita della Tuscia

53) Universita di Udine — DIMA — Dipartimento di Scienze Matematiche, Informatiche e Fisiche

54) Universita di Urbino Carlo Bo - DiSBeF

55) Universita di Verona — Dipartimento di Informatica

56) Universita Ca’ Foscari di Venezia

57) Universita degli Studi Internazionali - UNINT di Roma

58) Scuola IMT Alti Studi di Lucca

59) Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati

60) Scuola Normale Superiore - SNS

61) CNR - IAC

62) CNR - IASI

63) CNR - ICAR
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64) CNR - Istituto di Matematica Applicata e Tecnologie Informatiche — Imati
65) GRAN SASSO SCIENCE INSTITUTE

L’unita di ricerca della sede di Bari gestisce e coordina tutte le attivita connesse al progetto “Testset”.
Il progetto Testset ¢ un insieme di risolutori e di problemi test per la risoluzione numerica di sistemi di
equazioni differenziali ed algebrico-differenziali ordinarie ai valori iniziali (IVP) e ai valori ai limiti
(BVP). Esso si rivolge sia agli utilizzatori che ai produttori dei metodi numerici mettendo a disposizione
dei primi alcuni dei risolutori piu noti ed efficienti attualmente esistenti, ed ai secondi un insieme di
problemi test significativi per un confronto tra i nuovi codici di calcolo e quelli pre-esistenti.

Il progetto prevede lo sviluppo e aggiornamento dei siti web TestSets for IVP Solvers
(https://archimede.dm.uniba.it/~testset/testsetivpsolvers/) e  TestSet  for  BVP  Solvers
(https://archimede.dm.uniba.it/~bvpsolvers/), con I'obiettivo di rendere disponibile il software prodotto
anche a persone di diversi ambiti scientifici. In quest’ottica sono stati sviluppati i pacchetti R del TestSet
(https://cran.r-project.org/web/packages/deTestSet/index.html) e bvpSolve (https://cran.r-
project.org/web/packages/bvpSolve/index.html). 11 Test Set per IVP ha una notevole rilevanza
internazionale evidenziata dalle statistiche web che lo pongono come uno dei pit importanti ed utilizzati
database di software matematico (7,801 visite, 3,471 downloads unici negli ultimi tre anni). I due
pacchetti R ‘deTestSet” e R ‘bvpSolve’, hanno avuto, rispettivamente, 297 e 408 singole installazioni
solo nel mese di Novembre 2015. 1l sito BVPtestset, essendo molto piu recente e non essendo stato
ancora largamente diffuso, presenta un numero di accessi inferiore rispetto all'TVPtestset (1,046 visite,
230 downloads unici negli ultimi 3 anni).

Il piano di sviluppo del progetto prevede I’allargamento dei problemi attualmente considerati alle
Equazioni Differenziali Funzionali con ritardo, alle Equazioni integrali di Volterra, ai Problemi
differenziali con valori al contorno ed alle Equazioni differenziali di tipo conservativo che forniscono
modelli matematici idonei a simulare un’enorme varieta di problemi applicativi per i quali la domanda
di metodi efficienti di integrazione ¢ in grande crescita.

2. Interazione con il sistema delle Imprese.

L’INdAM, avendo ricevuto indicazioni dal Ministero dell’Universita e della Ricerca nel predisporre il
proprio piano triennale di attivita 2015-2017, ed in particolare di “Promuovere attivita volte a stabilire
proficui contatti con le Imprese che hanno bisogno di modelli avanzati ed innovativi di ricerca e
gestione e che non possono permettersi sforzi nella direzione della ricerca”, ha intrapreso un’attivita
volta, tramite la rete delle Camere di commercio, a prendere contatti con imprese di media dimensione
al fine di supportare singoli Progetti di ricerca per lo studio della soluzione tecnico-matematico ottimale
da adottare per il miglioramento del proprio ciclo produttivo aziendale.

Inoltre, ’'INdAM ¢ organizzato per la selezione e la formazione di giovani matematici da inserire nel
sistema produttivo aziendale, con borse di studio che prevedono un primo semestre di formazione
generale presso I’INdAM, ed un secondo semestre di formazione specifica presso I’ Azienda interessata.

3. Metodologie per la valutazione della ricerca.

Tradizionalmente I’Istituto si € servito dei suoi organi direttivi per la valutazione delle proprie attivita
di ricerca. In particolare, la valutazione dell’attivita di ricerca dei Gruppi nazionali ¢ stata effettuata dal
Comitato Direttivo dell’Istituto in collaborazione con i consigli Scientifici di ogni singolo gruppo.

Nel 2001 I’Istituto si e’ dotato di un comitato interno di valutazione, CIV. IL CIV ha elaborato relazioni
annuali che hanno contribuito a razionalizzare il funzionamento dell’Istituto e dei suoi gruppi di ricerca.
Il Comitato ha inoltre elaborato una relazione triennale inviata al MIUR per il bando VTR 2001-2003,
il primo esercizio indipendente per la valutazione della ricerca organiuzzato in Italia. L’Istituto si ¢
sottoposto, nell’ambito della Valutazione Triennale della Ricerca 2001-2003, alla valutazione del CIVR,
sottoponendo n°38 prodotti elaborati dalla struttura di ricerca afferente. Nell’ambito di tale valutazione
I’Istituto ha ottenuto un rating di 0.94, risultando primo tra le grandi Strutture dall’Area delle scienze
matematiche e informatiche.

L’Istituto ha presentato 684 prodotti alla VQR 2004-10 e 285 prodotti alla VQR 2011-2014. Per
numerosita di prodotti presentati, in ambedue gli esercizi di valutazionel'INdAM ¢ stato il quinto fra
tutti i EPR vigilati dal MIUR, dopo CNR, INFN, INAF ¢ INGV.
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L'INdAM ha partecipato alla valutazione VQR 2015-2019 presentando 297 prodotti di ricerca - un
numero di pubblicazioni equivalente a un Ente di Ricerca con circa 100 ricercatori - € quattro casi di
studio per la le iniziative di Terza Missione.

Per un’analisi dei risultati di quest’ultima valutazione si rimanda a quanto gia detto nella Parte Seconda,
Punto 1., del presente PTA.
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1.

PARTE SETTIMA

FINANZIAMENTO

Stima del finanziamento.

La stima del finanziamento necessario per le attivita programmate per il triennio 2024-2026 ¢ la
seguente:

1) Progetto Straordinario Corsi estivi internazionali di Alta Formazione e Avviamento alla Ricerca:
Euro 471.000,00;
2) Borse di studio per I'estero: Euro 900.000,00;
3) Professori visitatori per i corsi di dottorato: Euro 400.000,00;
4) Altri Corsi di alta formazione matematica e avviamento alla ricerca: Euro 150.000,00;
5) Partecipazione a Dottorati: Euro 1.800.000,00;
6) Assegni di ricerca: Euro 972.000,00;
7) Mensilita di Borse di studio per I’estero: Euro 360.000,00;
8) Borse di studio per il dottorato italiano per studenti stranieri: Euro 600.000,00;
9) Borse di studio di merito per studenti in matematica: Euro 930.000,00;
10) Attivita di Ricerca a Valenza Internazionale: Euro 90.000,00;
11) Progetto INdAM-DP-COFUND-2015: Euro 800.000,00;
12) Progetto COFUND per ricercatori esperti: Euro 1.250.000,00;
13) Attivita dei Gruppi Nazionali di Matematica: Euro 3.550.000,00;
14) Periodi Intensivi, Workshops, Incontri Scientifici e Giornate INAAM: Euro 1.352.000,00;
15) Gruppi di Ricerca Europei: Euro 330.000,00;
16) Progetti di Ricerca INdAAM: Euro 750.000,00;
17) Collaborazioni Internazionali: Euro 70.000,00;
18) Matematica e ICT - IA e Cybersecurity: 600.000,00;
19) Epidemiologia Matematica: 200.000,00;
20) Progetti Premiali: §90.000,00;
21) Matematica Applicata e Trasferimento Tecnologico: Euro 900.000,00;
22) Terza Missione: Euro 60.000,00.

La spesa per il funzionamento prevista nel triennio 2024-2026, comprensiva anche delle spese generali
e del personale, ¢ di € 20.375.000,00. 11 finanziamento richiesto in conto capitale per la nuova sede ¢ di
€ 3.500.000,00, per un finanziamento complessivo richiesto nel triennio pari a € 23.875.000,00.

-111 -



2. Schema di ripartizione delle entrate e delle spese per il funzionamento previste nel triennio
2024-2026 e contributo aggiuntivo richiesto.

Entrate:

e Contributo di funzionamento 2024 € 3.554.164,00
e Contributo di funzionamento 2025 € 3.554.164,00
e Contributo di funzionamento 2026 € 3.554.164.00
Totale entrate consolidate nel triennio 2024-2026 € 10.662.492,00

Spese per le attivita proposte:

e Progetto Straordinario Corsi estivi internazionali
di Alta Formazione e Avviamento alla Ricerca € 471.000,00

e Borse di studio, corsi di insegnamento e attivita

di supporto al dottorato di ricerca € 6.112.000,00
e Progetto COFUND per ricercatori esperti € 1.250.000,00
e Progetto INDAM-DP-COFUND € 800.000,00
e Attivita dei Gruppi Nazionali di Matematica € 3.550.000,00
e Periodi intensivi di ricerca Incontri, Workshops,

Giornate INAAM e Giornate delle Unita di Ricerca INJAM € 1.352.000,00
e Gruppi di Ricerca Europei € 330.000,00
e Progetti di Ricerca INAAM € 750.000,00
e (Collaborazioni Internazionali € 70.000,00
e Attivita di Ricerca a Valenza Internazionale € 90.000,00
e Epidemiologia Matematica € 200.000,00
e Progetti Premiali € 890.000,00
e Matematica Applicata e Trasferimento Tecnologico € 900.000,00
e Terza Missione € 60.000,00
e Matematica e ICT, IA e Cybersecurity € 600.000,00
e Spese generali e del personale piu spese per la nuova sede € 2.950.000,00
Totale spese nel triennio 2024-2026 € 20.375.000,00
Differenza tra le entrate e le spese previste € 9.712.508,00
(Contributo Aggiuntivo richiesto)
Ripartizione delle spese previste nel corso del triennio 2024-2026:

2024 2025 2026
€ 5.665.000,00 € 7.086.286,00 € 7.623.714,00

-112 -



