30 borse 2020

1.

Sia P un punto interno a una circonferenza di centro O e raggio 8.
Siano AB e C'D due corde perpendicolari tra loro che si incontrano in
P. Sapendo che OP =5 e AB = 15, quanto vale CD?

In una circonferenza di raggio 6 abbiamo una corda AB e un punto P su
di essa tali che AP =4 e PB = 5. Sia () un punto sulla circonferenza.
Quanto e lungo, come minimo, il segmento PQ?
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Qual & il numero delle coppie ordinate di numeri interi (x,y) che ri-
solvono I’equazione
3032 + 57y = a® + 1,

dove a € un numero intero fissato?



Sia I, k = 0,1,2, ..., una successione di intervalli di numeri reali tali che
Irs1 C Iy e |Igsa| = 5|1k|, dove |I| denota la lunghezza dell’intervallo
I. Partendo da Iy = [1, 4], qual ¢ il piu piccolo intero k per il quale
|]k| < 107%?

(a) 10
(b) 11
(¢) 12 v
(d) 13

)
(e) nessuna delle altre risposte & corretta

Una pagina di un antico manoscritto parla di due numeri positivi a e
b. 1l testo e rovinato e illeggibile, ma si riesce comunque a capire che
una e una sola delle seguenti affermazioni ¢ vera. Quale?

Preso un vertice in un esagono regolare, conduciamo da esso le tre
diagonali. Esse dividono I’esagono in quattro triangoli. Quale delle
seguenti affermazioni su tali triangoli e vera?

(a) sono tutti isosceli
(b) sono tutti equivalenti
(c) due sono rettangoli v/
(d) nessuno e isoscele

)

(e) messuno ¢ rettangolo

Quante sono le coppie ordinate di numeri naturali (n,m) che risolvono
I’equazione
(14+mhH(1+n!)=(m+n)!
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10.

sapendo che 0 <n < m?

Preso un foglio A4, lo si piega lungo una retta in modo tale da far com-
baciare due vertici diagonalmente opposti del foglio stesso. Sapendo
che il rapporto tra il lato lungo e il lato corto di un foglio A4 & v/2,
qual e il rapporto tra la lunghezza della piega e il lato corto del foglio?

Simone aveva una strana collezione: quindici cilindri di piombo, tutti
di peso diverso. Ciascuno dei cilindri, con ’eccezione del pilt pesante,
aveva un peso uguale alla meta di un altro dei cilindri. Dopo 1'ultimo
trasloco, Simone si ¢ accorto di aver perso alcuni cilindri, il cui peso
complessivo era esattamente un settimo del peso totale iniziale. Quanti
cilindri sono andati perduti?

v

)
)
()
d)
)

(e) la situazione e impossibile

(a) 3
(b) 5
c) 6
(d) 7

11 poligono in figura ha BC' =8, CD =3, DE = 4 ¢ AE = 5. Inoltre,
gli angoli EAB, BC'D e CDE sono retti. Quanto misura AB?
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Fascia 1: 6 punti

Trovare il massimo numero n tale che, preso comunque un insieme di
n numeri tra 1 e 2020, il complementare contiene almeno una coppia
di numeri primi tra loro.

e 1009 Vv

Un albergo sta rinnovando le sue 78 stanze, tutte uguali tra loro. Maria,
da sola, impiega 2 ore per imbiancare una stanza, mentre Rita, da sola,
completa lo stesso lavoro in 3 ore. Un giorno, Maria e Rita iniziano
a dipingere assieme una stanza. Dopo 40 minuti di lavoro, vengono
raggiunte da Tina, che si mette a lavorare assieme a loro. Dopo 20
minuti la stanza ¢ imbiancata.

Quanti minuti impiega Tina, da sola, a dipingere una stanza?

e 120 V



14.

15.

16.

17.

Un modo per enumerare tutti i numeri razionali positivi ¢ il seguente:
1/1,1/2,2/1,1/3,2/2,... dove il numero razionale m/n precede il nu-
mero razionale p/q se la somma m + n del suo denominatore e numer-
atore e minore della somma p + ¢, oppure se le somme sono uguali, ma
il numeratore m € minore di ¢. Lo stesso numero razionale si ripete piu
volte; ad esempio 1/2 compare per la prima volta in seconda posizione
e per la seconda in dodicesima posizione. In che posizione & la quarta
occorrenza del numero 2/37

e 179 V

Linda ha un gioco di memory con 14 coppie di tessere uguali. Suppo-
nendo che prenda 6 tessere a caso, qual e la probabilita che tutte le
tessere prese siano diverse? (Si risponda con la somma del numeratore
e denominatore della frazione ridotta ai minimi termini.)

e 521 V

Sia p(z) = a3x® + ax? 4+ a1 + ap un polinomio di terzo grado. Quanto
vale az+2ay+4a; +8 nel caso in cui p(z) = 2020(2z —1)3 — (v —2)? 427

e 16182 V
Fascia 2: 7 punti

Un triangolo ha il baricentro che dista dai tre lati rispettivamente 12,
15, 20. Quanto vale I'area del triangolo?

e 1350 Vv

Data la griglia in figura



18.

19.

20.

contare quanti percorsi uniscono A a B senza passare due volte su uno
stesso nodo della griglia.

e 1792 V

Una prima versione della codifica Morse aveva due soli simboli: e e —,
ma non lo spazio. L’alfabeto aveva 6 lettere, codificate come segue:
o — oo o— —o —— In quanti modi distinti si poteva leggere un
messaggio di 10 simboli?

e 89 V

Siano A, B, C' e D i vertici di un quadrato e siano A’, B', C" e D’
i vertici di un altro quadrato, tali che insieme formino i vertici di un
cubo con AA’, BB', CC" e DD’ spigoli di 30. Considerati i tetraedri
A'BC'D e AB'CD’, calcolare il volume della loro intersezione.

e 4500 Vv

L’equazione z% + (ﬁ”;)Q = 2021 ha quattro radici reali. La differenza

tra la piu grande e la piu piccola € ben approssimata da un numero
intero. Quale?

e 90 V



