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PARTE PRIMA

COMPITI E NATURA GIURIDICA DELL'INDAM

L'Istituto Nazionale di Alta Matematica “Frances8everi” (INDAM) e stato
istituito con la Legge 13 luglio 1939, 1129, mockiia con le leggi 10 dicembre
1957, n° 1188, 5 maggio 1976, n° 257 e 14 febldaky, n° 42.

Esso é stato riordinato dalla legge 11 febbraio21®9 153 che gli ha conferito

ampia autonomia regolamentare includendolo traegti di ricerca a carattere

non strumentale di cui all'art. 8 della Legge 9 g1@d 989, n° 168. Questa legge

di riordino indica esplicitamente le finalitd dktituto, peraltro coerenti con

quelle indicate dalle norme preesistenti e coniitt precedentemente svolta

dall'lstituto.

| fini dell'lstituto indicati dalla legge di riordb sono:

a) promuovere sul piano nazionale, internazionale raurotario, la formazione
ed il perfezionamento di ricercatori di matematiaache allo scopo di
integrare le potenzialita formative esistenti ngleie universita italiane;

b) svolgere e favorire le ricerche di matematica peataapplicata specialmente
nei rami in via di sviluppo, curando anche il teaghento delle conoscenze
alle applicazioni tecnologiche;

C) procurare che la ricerca matematica italiana sitemga sempre in stretto
contatto con quella internazionale, in particolpremovendo e partecipando
ad iniziative e programmi di collaborazione neltdim delle Comunita
europee.

Nell'ambito della delega legislativa per la riforrdagli enti di ricerca (Legge 15

marzo 1997, n. 59, art. 11, art. 14 e art. 18)dittmmento dell’Istituto e stato

ulteriormente modificato da due decreti legislativi

Il primo, il Decreto Legislativo 30 gennaio 1999 19, come recentemente

modificato dal decreto legislativo 4 giugno 20037127, ha disposto |l

trasferimento all’lstituto dei gruppi nazionali miatematica del CNR e, lasciando
invariate le finalita dell’Istituto, ha aggiunto lagtrumenti per perseguirle la

possibilita di: “costituire gruppi nazionali di goca, con I'apporto di professori e

ricercatori universitari, nonché di ricercatori legnti pubblici di ricerca, come

istituti temporanei per I'organizzazione di un lavali ricerca distribuito tra piu
persone e organismi scientifici.”



Il secondo, il Decreto Legislativo 29 settembre 489 381, ha esteso all’lstituto
Nazionale di Alta Matematica e ad altri Istitutizi@nali, parte della normativa
prevista per il Consiglio Nazionale delle Ricerche.

La presenza fra le strutture dell’Istituto dei gsupazionali di ricerca permette la
partecipazione organica come aderenti ai gruppcdrca della maggior parte dei
docenti e ricercatori matematici italiani, fornenal6INdAM personale in grado
di svolgere direttamente le ricerche da esso coatelie promosse.

Cio rende I'lstituto il principale riferimento namiale per la ricerca matematica e
mette in evidenza il ruolo dell’lstituto nel trasfeento tecnologico e nella
formazione dei ricercatori.

Nell’lambito della nuova delega legislativa per iBbrma degli enti di ricerca
(Legge 27 settembre 2007, n. 165, art. 1) I'ordieato dell’Istituto € in corso di
revisione secondo quanto previsto dal Decreto latgre 31 dicembre 2009, n.
213 "Riordino degli enti di ricerca in attuazionell@rticolo 1 della legge 27
settembre 2007, n. 165”. In particolare, e stajor@gmto ed € entrato in vigore
dal 1 maggio 2011, il nuovo Statuto dell’Istituto.

In particolare, e stato approvato ed € entratoigore dal 1 maggio 2011, il
nuovo Statuto dell’lstituto, con successive motiéiced integrazioni approvate
dal CdA dell’Istituto e dal Miur.

Inoltre, sono stati Approvati i seguenti regolantent

- Regolamento sui Gruppi Nazionali di Ricerca,;

- Regolamento di amministrazione, contabilita eufira;

- Regolamento del Personale.

Questo piano triennale di attivita e fabbisogngprasenta l'aggiornamento
annuale del piano di attivita dell'lstituto, in ceeza con il Piano Nazionale delle
ricerche 2015-2017.



PARTE SECONDA

OBIETTIVI DELLINTERVENTO DELLISTITUTO PER IL TRIENNIO
2015 - 2017

1. L'INdAM e la VQR.

Gia nella prima valutazione della ricerca in ItaNarR 2001-03) I'INdAM, con
un rating di 94/100, aveva ottenuto un risultatrighiero, risultando il piu alto
fra quelli registrati dagli Enti vigilati dal MiURjl parametro individuato
dal’ANVUR per misurare la differenza di performanita VTR e VQR 2004-10,
risultava per I'INdAM pari a 1,12.

La VQR 2004-10, estremamente piu completa e commspleella precedente
VTR, é stata I'occasione per 'INDAM di dimostrafelevata qualita delle sua
attivita di Ricerca e Formazione.

L’Istituto ha presentato alla recente VQR 684 ptodBer numerosita di prodotti
presentati, 'INdAM e stato il quinto (su ventunfsa tutti i EPR sottoposti a
valutazione, dopo CNR, INFN, INAF e INGV. Quindi mee dal punto di vista
burocratico 'INdAM viene abitualmente definito cenun ente piccolo, tenendo
conto dell'entita della dotazione ordinaria, notredtanto si puo dire se si tiene
conto dei risultati e dell'impatto sulla comunit@entifica italiana di riferimento.

| risultati della VQR sono stati eccellenti, poneridNdAM nella fascia piu alta
della valutazione fra gli EPR vigilati MiUR; L'INd¥ é risultato classificato al
primo posto nella sua area di riferimento (Area 01)

| parametri fondamentali che TANVUR ha usato patuiare le strutture hanno
dato per I'INdAM i seguenti risultati:

Voto medio dei prodotti attesi: 0,84

Percentuale dei prodotti eccellenti fra i prodattesi: 53,07

Parametro R dei prodotti attesi: 1,59

(R= rapporto fra il voto medio della struttura evibto medio dei prodotti
complessivi dell'area)

Parametro X dei prodotti attesi: 1,49

(X= rapporto fra la frazione dei prodotti ecceliestlla struttura e la frazione di
prodotti eccellenti dell’area).

L'INdAM ha presentato alla valutazione, come Dipaenti, i suoi 4 Gruppi
Nazionali di Ricerca. Anche i loro risultati sostati lusinghieri, in particolare
essi si sono classificati nelle prime 4 posizionarea 01.



2. Obiettivi Strategici.
Nel perseguire la missione istituzionale che lag&egsplicitamente gli
assegna, I'lstituto ha i seguenti obiettivi stratefpndamentali:

a) La Ricerca (gruppi di ricerca europel, progettriderca)
b) La Formazione (borse di studio, cofund, dottoratiakrca)
c) L'Internazionalizzazione della Ricerca Matematica

| primi due vengono realizzati attraverso il persewgento, nel breve
periodo, degli obiettivi operativi dellIstituto taaverso la realizzazione
delle attivita istituzionali. L’Internazionalizzamie della Ricerca
Matematica avviene coinvolgendo, nel perseguimedégli obiettivi
operativi, non solo la comunita matematica italiama anche la comunita
scientifica comunitaria e internazionale.

3. Obiettivi Operativi.
Gli Obiettivi Operativi dell’Istituto sono i seguin

3.1 Programma Borse di Studio.

3.1.1 Progetto Pari Opportunita per borse e assegdi ricerca

'INdAM ha da tempo posto in essere azioni posifpez le pari opportunita. Per
regolamento e previsto che nel CdA ci sia almenoappresentante per ciascun
genere. L'INdAM é uno dei pochi Enti pubblici cheepeda una rappresentanza
di genere nel CdA.

Anche nel Consiglio Scientifico dellINdAM e nei wsigli Scientifici dei 4
Gruppi Nazionali di Ricerca € previsto ci sia almeumn rappresentante per
ciascun genere. Il CdA nel nominare i DirettoriledUnita di Ricerca INDAM
pone sempre grande attenzione all’equilibrio diegen

Nell’assegnazione di assegni e borse viene fattati@mto monitoraggio ex- post
del rapporto fra domande pervenute e borse assggoat ciascun genere. In
generale i rapporti sono equilibrati per tuttiitili borse, con una sola eccezione:
le borse di merito per matricole, sbilanciate fonate verso il genere maschile.
Per dare un segnale forte, da alcuni anni i bawdiispondenti prevedono
I'assegnazione di due borse aggiuntive dedicageaére sfavorito, da assegnare
esclusivamente nel caso che lo squilibrio supeai certa percentuald.metodo
delle “borse aggiuntive” presenta un evidente vaygm rispetto al metodo delle
quote, in quanto non danneggia gli appartenentigahere piu favoritoLe
risorse finanziarie non permettono di fare di puripetutamente ['lstituto ha
cercato in passato di coinvolgere le Istituzioregmste alle pari opportunita per
ottenere finanziamenti specifici per questa azidngrogetto “pari opportunita “
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intende istituzionalizzare a tutti i tipi di borgeassegni la buona pratica delle
borse aggiuntive di genere.

3.1.2 La formazione di giovani ricercatori.

Uno dei fattori piu importanti, se non il piu impante, per il progresso della
ricerca scientifica é la qualita ed il livello dirmazione dei ricercatori. Questo si
applica alla matematica in misura maggiore cheeneltre discipline, non
essendo per la matematica necessari forti investimeella strumentazione
dedicata a patrticolari ricerche.

Sfortunatamente in tutta la societa occidental@ @articolare in Italia, per
effetto di spinte sociali solo parzialmente con#ioli, sta pericolosamente
diminuendo il numero di studenti meritevoli, in doaquindi di proseguire gli
studi verso il dottorato, che si iscrivono ai priemni dei corsi di studio nelle
scienze di base. A livello europeo questo e pddiotente vero per quanto
riguarda la matematica. In alcuni dei paesi piunaa#, Stati Uniti, Gran
Bretagna, Francia, si € ovviato a questo probleroa, pit 0 meno successo,
cercando di “importare” studenti molto dotati tedtero. In Italia per affrontare
questi problemi, é stato lanciato il progetto lemurScientifiche da parte di
Confindustria, Miur e Conferenza Presidi di Se®n

Fin dalla sua fondazione, 'INdAM si e fatto caridella formazione di giovani e
negli ultimi anni ha diversificato i suoi interverd intende perseguire questo
indirizzo e consolidare le proprie attivita in sadirezioni. Inoltre, 'INdAM &
uno dei membri fondatori, insieme alla Scuola Ndarfauperiore di Pisa, alla
SISSA di Trieste e all'Universita di Perugia, derSorzio Interuniversitario per
I'Alta Formazione in Matematica.

3.1.3 Il reclutamento dei giovani. Livello pre-dotorale.

La formazione dei ricercatori di matematica € sengiata e resta un impegno
prioritario per I'lstituto. A causa dei mutamertiatto nelle universita italiane ed
I mutamenti nella struttura sociale e nelpeitative degli studenti, descritti
sopra, si € reso difficile il reclutamento precdcgiovani interessati alla ricerca
scientifica. Di conseguenza, il problema di taelutamento non puo esaurirsi
con la selezione degli studenti di dottorato.

Gia da alcuni anni, llstituto ha affrontato uesti problemi  mediante
I'introduzione di un programma di borse di studiiservate a studenti del
corso di laurea in matematica che seguano conesso percorsi didattici
particolarmente impegnativi. Questo programma,rérpadall’anno 2006, e stato
svolto in collaborazione con I'Universita degli dtudi Roma “Tor Vergata”
titolare il Progetto Lauree Scientifiche “Borsedtiudio per studenti di chimica,
fisica e matematica”, coordinato dal Prof. Pierroar€annarsa, ex Vice
Presidente Vicario dell’lstituto, che ha fornito cwspicuo cofinanziamento.
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Per I'anno accademico 2014-2015 I'Istituto ha asatm 20 borse di studio di
merito a matricole di matematica, di cui n° 2 badsstudio di merito aggiuntive
a matricole di matematica di sesso femminile.

Le borse per il 2008-2009 sono state finanziate,tyio il triennio, dal MIUR
nellambito del progetto Lauree scientifiche, mediea apposito stanziamento
nell’ambito del FFO 2008.

Per la.a. 2011-2012 n°15 borse di studio sonoesfatanziate, per tutto il
triennio, dall’'Universita degli studi di Roma “Tovergata” nell’ambito del
Progetto Lauree Scientifiche.

E’ previsto, oltre ché auspicabile, che il finamzento del Ministero, tramite il
Progetto Lauree Scientifiche, possa essere riptopes prossimi anni.

L’Istituto ha anche varato, a partire dall’a.a. 2D05 un simile programma
nell’'ambito della laurea specialistica. L'Istitut@ I'intenzione di incrementare,
compatibilmente con le risorse finanziarie dispdiid numero di tali borse. E
allo studio una collaborazione con il Consorzioetohiversitario per I'Alta
Formazione relativamente a questa iniziativa.

| titolari delle borse di studio dell’ Istituto, @artire dal terzo anno della Laurea
triennale, partecipano ai corsi estivi di mad#ica organizzati dalla Scuola
Matematica Interuniversitaria (SMI) presso I'Unisia di Perugia.

| titolari delle borse di studio per la laurea nsgile possono partecipare ai
corrispondenti corsi estivi di Cortona.

Da piu di quarantanni, presso il Dipartimento diatdmatica e Informatica
dell’Universita di Perugia ai migliori Laureati Id®aese viene fornita una
specifica formazione preliminare alla ricerca intemaatica. Il contatto diretto dei
migliori laureati italiani con i loro coetanei atieri , con i colleghi provenienti
da altre sedi universitarie e con docenti di ahisslivello internazionale e un
passaggio importante ai fini della futura attiviterricercatore. | contatti con i
docenti sono anche funzionali allammissione ingoammi di dottorato, anche
allEstero . Questi Corsi, che si svolgono a Perwal 1972, hanno avuto un
notevole impatto sulla formazione dei Matematialiéni, testimoniato dall’alto
numero di ex partecipanti che hanno raggiunto pmsizdi rilievo come
ricercatori in Italia e all’Estero.

| corsi di Cortona, tenuti presso il Palazzoneal&tuola Normale Superiore di
Pisa, riguardano argomenti di punta della ricercanatematica e sono rivolti a
studenti di dottorato o post-dottorato. Sono tend#d esperti di fama
internazionale e si svolgono in un ambiente forie@@meollaborativo tra i giovani
ed i docenti attraverso una intensa attivita sendlea Per non pochi ricercatori
Italiani e Stranieri i corsi di Cortona hanno avuin ruolo fondamentale
nell’indirizzare le loro ricerche.

Dal 1997 a oggi hanno partecipato ai Corsi di Paregdi Cortona piu di 2.500
studenti, con partecipazione integralmente findazia
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A partire dal 2015, I'lstituto presenta (v. parl Mdella Parte V) un Progetto
Straordinario denominato “Corsi estivi internazibndi Alta Formazione e
Avviamento alla Ricerca”.

3.1.4 Il reclutamento dei giovani. Livello dottorde.

L’attivita di appoggio ai dottorati di ricerca siagera attraverso strumenti gia
collaudati, come il finanziamento di corsi impartda professori stranieri
proposti dai dottorati e scelti dall’lstituto.

Il DM 8 febbraio 2013 n. 45 introduce importantivita a riguardo del Dottorato
di Ricerca.

In particolare gli Enti di Ricerca possono contiibuall’attivazione di corsi di
Dottorato, in convenzione o attraverso Consorzn tmiversita e altri Enti. Il
nostro Istituto ha espresso l'intenzione di papga a nuovi corsi di dottorato in
matematica, compatibilmente con le risorse finamziagvolgendo anche un ruolo
di coordinamento e di volano per tutti i dottoretimatematica italiani. Gia a
partire dalla.a. 2013-2014 I'INdAM ha attivato Dottorato in Matematica,
Informatica e Statistica, in convenzione con |'Umsita di Firenze (sede
amministrativa), contribuendo con n° 2 borse diatato. A decorrere dal XXX
Ciclo é stato attivato presso il Consorzio Inteversitario per I'’Alta Formazione
in Matematica un dottorato, in forma consortile t®tniversita di Firenze (sede
amministrativa) e di Perugia, in Matematica, Infativa e Statistica che prevede
I'assegnazione di 11 borse, di cui n° 2 borse tdfdal'INdJAM. Inoltre, € in via
di accreditamento presso il Consorzio Interunivarg per I'Alta Formazione in
Matematica un dottorato, in forma consortile conUleiversita di Pavia (sede
amministrativa) e di Milano-Bicocca, in Matematiclae prevede I'assegnazione
di 10 borse di cui n° 2 offerte dall'INdAM.

In progetto per gli anni successivi vi € la papezione a un Dottorato ubicato
nell'ltalia centro-meridionale (a partire dal 2016pntribuendo con 2 borse. Si
puntera anche in questo caso ad un dottorato @ictymsortile, allocato presso il
Consorzio Interuniversitario per I'Alta FormazioimeMatematica.

La partecipazione dellINdAM a uno o piu Dottordischiude la possibilita di
accedere a nuovi finanziamenti europei, come ITNndVative Training
Networks) e Cofund, all'interno di Horizon 2020. particolare il programma
Cofund, a partire dal prossimo bando, permettetribmizione di borse di
dottorato, essendo stato esteso agli early stagganehers. In particolare si
cerchera, come gia fatto in anni recenti, di atiran buon numero di studenti
stranieri i quali possano poi essere motivati augeg corsi di dottorato presso
nostre istituzioni. A tal fine, I'lstituto ha giar@mosso da alcuni anni un
programma di borse di studio per il conseguimesedditblo di dottore di ricerca,
offerte a giovani stranieri non comunitari. Il pragnma ha attratto studenti di
varia nazionalita quali brasiliani, cinesi, russineni, turchi e albanesi.
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L’'accesso ai sopracitati Programmi Europei richiedecofinanziamento della
struttura.

3.1.5 Il reclutamento dei giovani. Livello post-dtiorale.

A livello di sostegno per giovani ricercatori adlio post-dottorale, I'INdAM, a
parte la possibilita di ottenere supporto parzedieaverso i gruppi di ricerca
(vedi sotto), offre quattro tipi di programmi:

* Le borse “Francesco Severi”. Si tratta di borseddrata pluriennale riservate
a giovani ricercatori a livello molto elevato e aoma retribuzione comparabile
a quella offerta dalle migliori universita e centth ricerca a livello
internazionale.

e Nel 2008 I'INDAM ha ricevuto dalla Compagnia di SaRaolo un
finanziamento di 240.000 euro allo scopo di bandite borse di studio
triennali destinate a ricercatori di alto livellohe sviluppino un progetto di
ricerca nel campo della biomatematica, bioinforoeti nanoscienze,
elaborazione di immagini con applicazioni in canmpedico, metodi e modelli
matematici per la genetica o della genomica.

e Nel 2010 'INdAM ha ricevuto dalla Fondazione Rorfiarzo Settore un
finanziamento di 25.000,00 euro allo scopo di bandina borsa di ricerca
annuale destinata a post-doc.

» Gli assegni di collaborazione all’attivita di ricer Si tratta di assegni di durata
annuale o biennale e che rientrano nel programmoaidill’art. 51, 6° comma,
della Legge 449 del 27/12/1997. Per il 2006 I'igbt ha assegnato 8 assegni,
mentre nel 2008 ne ha assegnati 3, nel 2009 2014l 7 assegni, nel 2012 2
assegni, nel 2013 6 assegni e nel 2014 2 assegni.

L'art. 22 della legge 30/12/2010 n° 240 (RiformalGiai) ha dettato una
nuova disciplina per questo istituto. Gli assegosgpno avere una durata
compresa tra uno e tre anni, sono rinnovabili e comulabili con borse di
studio a qualsiasi titolo conferite, ad eccezionguelle concesse da istituzioni
nazionali o straniere utili ad integrare, con sogyi all'estero, l'attivita di
ricerca dei titolari. L’Istituto intende proseguitale programma anche nei
prossimi anni.

* Borse per brevi soggiorni all'estero. Nel 2005 dAM ha lanciato un
programma rivolto a giovani ricercatori che vogborecarsi per un periodo di
non piu di 6 mesi a svolgere ricerche presso Bt straniere. In particolare,
nell'a.a. 2006-2007 sono state assegnate 33 ntansili borse di studio,
nell'a.a. 2008-2009 sono state assegnate 30 ntansili borse di studio,
nell'a.a. 2010-2011 sono state assegnate 30 ntardiiborse di studio, mentre
nella.a. 2013-2014 sono state assegnate 16 mtandiliborse di studio. E
intenzione dell'lstituto proseguire tale iniziatamache nei prossimi anni.
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3.1.6 Partecipazione a Consorzi.
Nell’ambito degli impegni del'INdAM per promuoveta formazione di giovani
ricercatori si segnala la partecipazione al:

» Consorzio Interuniversitario per I'Alta Formaziore Matematica, di cui
I'INdAM e socio fondatore insieme alla Scuola Noten&uperiore di Pisa, alla
Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzaflrieste e all’Universita
degli Studi di Perugia, cui partecipano anche lévehsita Bocconi di Milano,
di Milano Bicocca, di Firenze, il Politecnico di Mho e I'Universita di
Milano. Ha chiesto di farne parte anche I'Univexrsiti Pavia; la richiesta e
stata approvata e I'adesione € in corso di defingi
Il Consorzio € un ente a carattere pubblico senpacdi lucro ed ha come
scopo istituzionale quello di promuovere, coordina svolgere attivita di
formazione di studenti e ricercatori nelle sciemaatematiche e nelle loro
applicazioni.

Per il raggiungimento delle sue finalita il Consoreollabora stabilmente con
la Scuola Matematica Interuniversitaria. L'azionei gromozione,
coordinamento e svolgimento dell'attivita di fornoeee mira anche a favorire,
sia collaborazioni di Universita e Istituzioni ditluzione Universitaria con
altri Enti di ricerca, Industrie e/o Soggetti ptivda livello nazionale e
internazionale), sia il loro accesso e la loro éwale partecipazione diretta
alle attivita sancite nello Statuto del Consorzio.

Sito internetttp://www.ciafm.it/consorzio

* Consorzio il Giardino di Archimede — Un Museo parMatematica, di cui
'INdAM é socio insieme alla Scuola Normale Supegiai Pisa, all’'Unione
matematica Italiana, alle Universita di FirenzesaPSiena e altri Enti.

Il Giardino di Archimede e un consorzio finalizzaddla creazione e alla
gestione di un Museo matematico.
Sito internetwww.math.unifi.it/archimede

3.2 Programma Europeo COFUND.

All'interno del VII° Programma quadro della ComuniEuropea I'INdJAM ha
ottenuto il cofinanziamento per il progetto europ®ddAM-COFUND”. Si tratta
del progetto dal titolo “INdAM FELLOWSHIPS IN MATHEATICS AND/OR
APPLICATIONS FOR EXPERIENCED RESEARCHERS COFUNDEDY B
MARIE CURIE ACTIONS”, e consiste di un programmiabdrse di studio per
ricercatori avanzati cofinanziato al 40% dalla EUale60% dall’lstituto. Il
programma, arrivato al suo ultimo anno, prevedsskgnazione di 9 borse, di
importo elevato, all'anno, per il periodo 2011-2014
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Inoltre, 'INDAM ha ottenuto il cofinanziamento peit progetto europeo
“INdAM-COFUND-2012". Si tratta della prosecuziond anplementazione del
progetto “INDAM-COFUND” gia finanziato dalla Comuai Europea e consiste
di un programma di borse di studio per ricercatmanzati cofinanziato al 40%
dalla EU e al 60% dall'lstituto. Il programma preleel’assegnazione di 10
assegni di ricerca all’anno, di importo elevata, ipperiodo 2014-2018.

Fra le "RACCOMANDAZIONI ALL'ENTE" inviate dal MiUBbn lettera del
26/6/2013 ce n'é una di fondamentale importanzd’[stituto:

"Operare presso il MiUR al fine di esplorare la pdslita di accrescere la parte
di finanziamento indispensabile per la partecipagi@ progetti europei”.

In effetti, quello del cofinanziamento € il problarffondamentale, e l'unico, che
impedisce di accrescere le risorse provenientaddt. Il programma INdAM-
COFUND-2012 richiede 400.000,00 euro di cofinamagato per anno. Sarebbe
possibile raddoppiare il finanziamento europeo,pstessimo disporre/contare
del/sul doppio del cofinanziamento.

Per il 2015 , inoltre, si intende attivare un nugrogramma, sempre all'interno
del Cofund, per borse di dottorato. Questo saraipibs per le nuove regole di
Horizon 2020. Il cofinanziamento sara pari al 308bRrogetto da parte della EU
e al 70% da parte dell’Istituto.

3.3 Programma Europeo INDAM-Cofund-Early Stage Resarchers.

Nel nuovo Programma Horizon 2020 é previsto cheamelbito del bando MSCA
“Cofund-Cofunding of regional, national and intefomal programmes” sia
possibile prevedere borse per il dottorato (“TheASoffer additional funding
to regional, national and international programmes research training and
career development. COFUND programmes encourage ntbgement of
researchers across borders and provide good wockinditions. The scheme can
support doctoral and fellowship programmes.”).

E’ intenzione dell'lstituto avvalersi di questa pislita per aprire un nuovo
programma di borse di dottorato, che affianchii$este programma post-doc. II
programma prevedra I'assegnazione di 10 borsenpibito elevato, all’anno, per
il periodo 2015-2019.

3.4 Attivita di Ricerca.

3.4.1 Attivita dei Gruppi Nazionali di Ricerca.

| quattro gruppi nazionali di ricerca dellINdAM B0 una delle principali
strutture italiane nellambito della ricerca in Matatica. L’altissimo numero di
adesioni ai gruppi mostra come tali strutture sitortemente sentite all'interno
della comunita dei matematici italiani.

| gruppi sono attualmente strutturati come segue:
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a. Gruppo Nazionale per [l'analisi matematica peobabilita e le loro
applicazioni, articolato nelle seguenti 4 Sezidiguazioni differenziali e
sistemi dinamici, Calcolo delle variazioni, Teoridel controllo e
ottimizzazione, Analisi reale, Teoria della miswgrobabilita e Analisi
funzionale e armonica.

b. Gruppo Nazionale per la fisica matematica, aldio nelle seguenti 5
Sezioni: meccanica dei sistemi discreti, meccanlea continui fluidi,
meccanica dei continui solidi, problemi di diffusee trasporto e Relativita
e teoria dei campi.

c. Gruppo Nazionale per il calcolo scientifico,i@tato nelle seguenti 2
Sezioni: analisi numerica e fondamenti di informate sistemi informatici.

d. Gruppo Nazionale per le strutture algebriagpometriche e le loro
applicazioni, articolato nelle seguenti 5 Sezigggometria differenziale,
geometria complessa e topologica, geometria alggbre algebra
commutativa, strutture algebriche e geometria coatbria e logica
matematica e applicazioni.

| gruppi nazionali del'INDAM hanno predisposto wstrenti informatici per
rendere agevole un esame della loro attivita derca&, anche in termini
bibliometrici. In ogni caso i gruppi sono aumegli strumenti principali per
assicurare ai matematici italiani la partecipaziadeattivita scientifiche nazionali
ed internazionali ed é intenzione dell'lstituto womare a sostenerli.

3.4.2 Periodi Intensivi, Workshop, Incontri Scietifici e Giornate
INdAM.

L’Istituto organizza una serie di attivita sciemife in cui vengono coinvolti

studiosi affermati, italiani e stranieri, che vaa a seconda della durata o del

numero dei partecipanti o del livello scientifico.

L'Istituto ha una lunga tradizione di convegni stifeci, che hanno spesso

costituito un punto di riferimento per ricercheuatt di alto livello.

L'Istituto organizza periodi di studio e di ricencaensivi della durata di due

o tre mesi, su uno specifico tema di rigercon la partecipazione per

I'intero periodo di un certo numero di studiosieahati, italiani e stranieri,

specificamente invitati.

Infine, anche per dare impulso alla attivita chevallgono nella sede dell'istituto,

I'INdAM ha recentemente varato un programma di \sbdps, da tenersi a Roma,

cui dovrebbe partecipare un numero assai limitatostddiosi interessati a

discutere, in piena liberta ed informalita, temeafici inerenti alle loro ricerche

ed un programma di “Giornata INDAM”, durante laesigono quattro conferenze

di tipo generale su argomenti centrali della rieematematica corrente.
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3.5 Gruppi di Ricerca Europei.

Nel 2005 e stata firmata una convenzione quadrleroan il CNRS francese per
la creazione di un GDRE (gruppo di ricerca europedativo alla Fisica
Matematica (GREFI-MEFI). Il GREFI-MEFI ha iniziatla sua attivita nella
seconda meta del 2005 ed ha terminato nel 20E2dn&glo quadriennio di attivita
come previsto dalla convenzione. E' stata firma@ 2007 una nuova
convenzione con il CNRS francese per la creazionendaltro GDRE relativo
alla Geometria non Commutativa (GREFI-GENCO). Il EFIRGENCO ha
terminato nel 2010 il primo quadriennio come previdalla convenzione. E’
iniziata nel 2011 I'attivita relativa al secondoagliiennio a seguito del rinnovo
della convenzione. Nel 2014 ¢é terminata l'attivd&l secondo quadriennio ed e
stato concesso, in via eccezionale ed in accorddld®NRS, il rinnovo per un
altro anno, per cui l'attivita di questo gruppontamera nel 2015. E’ stata firmata
nel 2008 una nuova convenzione con il CNRS frangesela creazione di un
altro GDRE relativo alla Geometria Algebrica (GREFRIFGA), che nel 2011
ha terminato il primo quadriennio di attivita. Biziata nel 2012 I'attivita relativa
al secondo quadriennio a seguito del rinnovo d=lavenzione. E’ stata firmata
nel 2010 una nuova convenzione con il CNRS frangesela creazione di un
altro GDRE nel campo del Controllo delle “Equazialie Derivate Parziali”
(GREFI-CONEDP), che nel 2013 ha terminato il suompr quadriennio di
attivita. E’ iniziata nel 2014 l'attivita relatival secondo quadriennio a seguito
del rinnovo della convenzione.

Inoltre, € in corso di approvazione un GDRI (grumpaicerca internazionale)
relativo alla Logica Lineare.

| GDRE hanno una durata di 4 anni e possono essgrevati al massimo per
una volta, per una durata totale di 8 anni.

A partire dal 2015 é prevista I'attivazione pre$8fddAM di uno o due
LIA (Laboratoires International Associ€), che néllIRS costituiscono il
livello d’'impegno immediatamente superiore ai GDREeco una breve
descrizione dei LIA del CNRS:

“In order to structure collaboration between twoseach teams or
laboratories (one in France and the other abrdaat) dlready have joint
publications, the creation of an international asded laboratory (LIA), a
“laboratory without walls", can be requested. Télationship between the
two partners is formalized through a contract sighg the heads of both
organizations, with provisions covering issues saglmtellectual property
rights. Human and material resources are poolethto out the project.
Teams or laboratories associated through an LlAinetheir separate
autonomy, status, Director and location.

-16 -



The LIA activities are coordinated by two co-pripal investigators and by
a scientific steering committee.
A LIA lasts four years, possibly renewable once.”

3.6 Progetti di Ricerca INDAM.

3.6.1 Progetti INDAM 2005.

Nel 2005, al fine di favorire la creazione di unith ricerca, composte
principalmente da matematici l'lstituto ha lanciato programma di progetti
scientifici a livello strategico. Si tratta di getti biennali che dovrebbero in
futuro permettere di accedere a finanziamenti es(efe, FIRB, etc.).

Nel bando I'INdAM ha segnalato le seguenti tematichienute strategiche:

a. Metodi e modelli matematici per genetica, gemana immunologia.
b. Metodi e modelli matematici per nanoscienze.
c. Metodi e modelli discreti e differenziali petriaffico su reti.

| progetti vincitori del bando hanno avuto inizio data 1 gennaio 2006 e sono
terminati in data 31 dicembre 2007. Sono statettetite da parte dell’lstituto le
valutazioni delle relazioni scientifiche finali [gentate dai responsabili scientifici
dei progetti stessi.

E’ intenzione dellINdAM proseguire programmi argid nei prossimi anni,
qualora le risorse a disposizione permettano unguwate finanziamento
dell'iniziativa.

3.6.2 Progetto “Storia delle Matematiche”.

Nel 2014 I'lstituto ha bandito un nuovo Progettiog@ale possono partecipare sia
ricercatori strutturati (cioe ricercatori a tempeteminato e indeterminato,
associati, ordinari o categorie analoghe di entiadirca vigilati dal MIUR), sia
ricercatori non strutturati (dottorandi, assegnist-doc, contrattisti, ecc.). Le
richieste di contributo per i Progetti di Ricercaspono essere avanzate da
ricercatori in Storia delle matematiche, uno dealgfunge da coordinatore ed
estensore della richiesta. Quest'ultimo deve esserericercatore strutturato
(ricercatori a tempo determinato e indeterminatssoaiati ed ordinari ed
analoghe posizioni di enti di ricerca). Tutti i fampanti strutturati dovranno
risultare nella lista degli aderenti ad uno dei @piunazionali INDAM e ad
un’unita di ricerca INDJAM. Ogni partecipante puose® incluso in un solo
progetto e quelli strutturati devono essere in @es3 di almeno 3 lavori nel
campo della Storia delle matematiche, pubblicdtcoeso del quadriennio 2011-
2014 su riviste nazionali, internazionali, volumbmografici, edizioni critiche di
corrispondenze e di opere matematiche.
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Sono stati finanziati i seguenti progetti di ricarc
1. Umberto Bottazzini

“Teoria delle connessioni e parallelismo assolutocontributo della scuola
italiana di geometria differenziale (1917-1940"

2. Teresa Borgato

“Immagini della matematica in Italia nellEta Modex. edizioni e ricerche”
3. Veronica Gavagna

“Algebra e Umanesimo: studi per una nuova integziene”

4. Erika Luciano

“L'insegnamento della Matematica e la circolaziotel sapere nelle riviste
(1848-1948): identita italiana e modelli internamb”

3.6.3 Progetti FIRB — FIR — SIR.
Nell'ambito dei diversi programmi ministeriali peafforzare le basi scientifiche
nazionali I'lstituto ha ottenuto il finanziamenteideguenti progetti:

- Progetto “FIRB 2012 Geometria Differenziale e Teoa Geometrica delle
Funzioni”.

Negli ultimi due secoli, la nozione di olomorfia loto origine a un’area di

ricerca estremamente ricca e ha lasciato il segnamumerosi campi della

matematica. Tra questi i sistemi dinamici e la gewia differenziale occupano

un posto di rilievo.

Questo indescrivibile successo ha incoraggiato it@reca di costruzioni

ipercomplesse che rispecchiassero alcune delleiopeezproprieta garantite

dall'olomorfia. Cio e avvenuto tanto in teoria gezinta delle funzioni, con

I'introduzione dell'analisi ipercomplessa, quantogeometria differenziale, con

lo studio delle varieta hyperkahler e quaternioni€a

Si € iniziato a individuare punti di contatto tra teoria delle funzioni

ipercomplesse e la geometria differenziale complesgjuesto incoraggia esperti

di ambo i settori a unire i propri sforzi. Sono gibdi ricadute anche nello studio

dei sistemi dinamici e nella teoria delle rapprésaoni. Proprio per questo il

progetto coinvolge esperti in analisi ipercomplesiaamica olomorfa e teoria

delle rappresentazioni in ambito complesso e readaché studiosi di varieta

complesse e di varieta con strutture speciali.

Le ricerche proposte si concentreranno su:

1) TEORIA DELLE FUNZIONI S-REGOLARI (SLICE REGULAR)
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2) DINAMICA OLOMORFA LOCALE DISCRETA
3) INTERAZIONE TRA GEOMETRIA E TEORIA DELLE
RAPPRESENTAZIONI
4) ANALISI SU VARIETA COMPLESSE E SU VARIETA CON SRUTTURE
SPECIALI
Questi quattro rami corrispondono all'incirca aifeattro unita di cui il progetto
si compone.
In breve, la teoria delle funzioni s-regolari e tatantrodotta di recente
nell'ambito dell'analisi ipercomplessa e ha gia dgimato le sue buone proprieta
soprattutto in una variabile quaternionica. Riconfatti da vicino I'olomorfia,
ma dimostra tutte le peculiarita dell’ambito nommeoutativo. Oltre ad acquisire
una piena padronanza della teoria anche in amHdittord e su altre algebre
alternative reali, ci si propone di applicarla atsstruzione di nuove versioni del
calcolo funzionale e alla risoluzione stimolantiolplemi geometrici in
dimensione quattro. Tra questi vi sono la compreresdella geometria intrinseca
della palla unitaria quaternionica, lo studio deliaamica in dimensione quattro,
nonché la costruzione e la classificazione di &tratortogonali complesse su una
classe di domini nel 4-spazio euclideo. Quest'wdti@ un problema aperto
studiato da esperti in geometria differenziale clesga gia dall'inizio degli anni
'90.
Negli ultimi cinquant'anni i Sistemi Dinamici sorbventati una delle aree di
ricerca piu attive in matematica, con innumereeaplplicazioni anche al di fuori
di essa; e al suo interno la Dinamica Olomorfana e piu variabili occupa una
posizione rilevante. Dei due principali aspettila@alinamica, quello locale e
quello globale, strettamente legati fra loro, ladéd locale in piu variabili
complesse € ben lungi dall'essere completamentappgito: a differenza di
quanto accade nel caso unidimensionale, varie iQuestaturali rimangono
aperte. Ci si propone di studiare la dinamica Bdibcreta in un intorno di un
punto fisso in piu variabili complesse, e in paféce la caratterizzazione
dell'insieme stabile e la classificazione a menoundiopportuna relazione di
coniugio. Un'ulteriore prova della rilevanza dgllblematiche che si intende
affrontare sara l'applicazione dei risultati ottienel delle tecniche introdotte
anche a problemi di tipo globale, relativi alla @imica, alla teoria geometrica
delle funzioni e alla geometria differenziale coegsa.
La teoria delle rappresentazioni e la geometrianbgroduttive interazioni con
molte applicazioni alla Fisica. Gli spazi omogeagei loro gruppi di simmetria
sono temi di notevole interesse scientifico. Leppieta analitiche e geometriche
degli spazi omogenei sono in relazione con la éedelle rappresentazioni dei
corrispondenti gruppi di simmetria.
In particolare l'attivita di ricerca del progett@attera il metodo delle orbite. Le
orbite coaggiunte di un gruppo compatto semisempicsono le orbite della

-19 -



rappresentazione di isotropia di G/K, dove G eainplessificato di K. Tale
rappresentazione e polare. In generale, le rapmegeni polari sono, a meno di
equivalenza, tutte e sole le rappresentazioniadiopia di uno spazio simmetrico
di tipo non compatto. Questi spazi possono esdéeauti come G/K, dove G e
un gruppo semisemplice reale non compatto e K umpatto massimale di G.
Nostro obiettivo € quello di estendere i risultaimostrati sugli orbitopi
coaggiunti agli orbitopi polari. | primi sono inuppi convessi di orbite
coaggiunte mentre gli orbitopi polari sono invilupgonvessi di orbite di
rappresentazioni polari.

Un altro tema che sara affrontato nellambito debgetto e lo studio
dell'equazione di Calabi-Yau nelle 4-varieta sintjiide. Tale equazione é
legata a una generalizzazione della congettura aalC la cui conferma
implicherebbe nuovi importanti sviluppi in geomatsimplettica. Ci si propone
di ottenere nuovi risultati in alcuni casi part&ole di generalizzare I'equazione
ad altre G-strutture con o senza torsione. In @alere si studiera il problema di
costruire nuovi esempi di varieta G2 e Spin(7) ttanb studio di opportuni
sistemi ellittici di equazioni alle derivate paikzia

Si studieranno inoltre flussi parabolici in variet@mplesse e in spazi con
strutture speciali. Si affrontera il problema dedistenza di strutture Hermitian-
symplectic in varieta non kahleriane tramite ilsBo della forma di Bismut e si
utilizzera il flusso del Laplaciano per far evoleetrutture SU(n).

Infine, alcuni partecipanti al progetto si dedicdmero a varieta simplettiche,
Kahler e quaternion-Kahler, studiando I'esistenzanetriche di Kahler estremali
e di solitoni di Ricci su particolari classi di @& di Kahler dotate di molte
simmetrie.

- Progetto “Futuro in Ricerca 2013 — Geometria Dell&quazioni Differenziali”.

Il progetto presentato si propone di risolvere milcproblemi classici di
Geometria Differenziale di interesse anche in Biswatematica, riguardanti la
geometria delle Equazioni Differenziali Ordinariel@le Equazioni alle Derivate
Parziali (EDP). Tale progetto si articola in 5 eptbgetti, ognuno relativo ad
un'area di ricerca di interesse del candidato.

Il primo sottoprogetto riguarda il problema formolada Sophus Lie nel 1882:
trovare tutte le metriche 2-dim. che ammettono Igaetaa di simmetrie
geodetiche (campi vettoriali proiettivi). Per mete si intendono anche quelle
Lorenziane. Nel caso in cui tale algebra agiscea(toente) in modo transitivo, il
candidato, con R.L. Bryant e V. Matveev, ha ris¢#te problema fornendo una
lista completa di metriche a 2 a 2 non isometridiel. caso non transitivo una
lista simile non esiste: si conoscono solo le formeemali delle metriche in
alcuni sottocasi. L'obiettivo € quello di ottenare risposta completa.

Il secondo sottoprogetto nasce nell'ambito deeSisHamiltoniani (SH). Un SH
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si dice "naturale” quando I'Hamiltoniana e la somdedle energie cinetica e
potenziale. Un compito difficile e descrivere tut8H naturali sulle superfici che
ammettono integrali primi polinomiali nei momentipto come problema di
Whittaker. Come punto di partenza si considereca$io di polinomi di grado 3
per SH con potenziale uguale a zero.

Il terzo sottoprogetto pud essere sintetizzato caegue: quando il flusso
geodetico di una metrica di Einstein 4-dim. € indge? La domanda nasce
nell'ambito della Relativita Generale ed e natunalguesto contesto adottare la
seguente restrizione (Carter-Staeckel): gli integial flusso geodetico sono
quadratici nei momenti e sono simultaneamente diagzabili.

Il quarto sottoprogetto riguarda le Equazioni di ide-Ampere (EMA). Il
candidato si propone di risolvere una congetturdmyant-Griffiths del 1995
secondo la quale una EMA parabolica, con 2 variaidipendenti e coefficienti
lisci, € contattomorfa ad una EDP quasi-lineare secondo obiettivo € quello di
descrivere le forme normali di EMA multidimensionalE' noto che
sottodistribuzioni di contatto n-dim. di una vaaieti contatto (2n+1)-dim. sono
in corrispondenza 1-1 con le distribuzioni caraterhe delle EMA (di Goursat)
con n variabili indipendenti. Pertanto, si studmra tali problemi nell'ambito
della geometria di contatto.

Il quinto sottoprogetto nasce da un recente inserelel candidato per la famosa
domanda: cos’e lintegrabilita di un sistema di EDPale problema potrebbe
trovare risposta nello studio delle algebre fondatale una generalizzazione
delle algebre di Wahlquist-Estabrook. Questo appoopermette di evitare vari
controesempi al classico test dell'integrabilit&dta sull’esistenza di un numero
sufficiente di simmetrie generalizzate o leggi dnservazione. Il candidato si
propone di studiare le algebre fondamentali per Eizdutive

- Progetto “Futuro in Ricerca 2013 — Tecniche affidbili, esatte e orientate
alle applicazioni per la modellazione geometrica & simulazione numerica
(DREAMS) — Unita di ricerca 001”.

Gli algoritmi numerici e geometrici di visualizzape scientifica, cosi come la
modellazione e la successiva elaborazione 3D iikeaa insieme alle
simulazioni di tipo ingegneristico, sono componenkiave nelle moderne
applicazioni informatiche. In particolare, il prese di sviluppo automatizzato
dei prodotti industriali fa riferimento alle treggeenti principali tecnologie:

- Computer Aided Design (CAD),

- Computer Aided Engineering (CAE) e Analisi aglementi Finiti (FEA),

- Computer Aided Manufacturing (CAM), compresi ogrammi per le macchine
a controllo numerico (CNC: Computer Numerical Cohtr

La geometria del modello computazionale € genenienalisegnata da un
sistema CAD tramite rappresentazioni NURBS (Nontaim Rational B-
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Splines). Questo modello e poi elaborato (e apprads) in modo da poter
essere sfruttato in molteplici modi, a secondamefilo specifico dell'utente,
attraverso strumenti software CAE/CAM. Progettidd un lato e ingegneri
dall'altro sviluppano i propri modelli geometricinemerici sulla base di queste
procedure di interconnessione. La sottostante egeptazione riveste quindi un
ruolo fondamentale, influenzando l'accuratezza erdaustezza dell'intero
processo. Ogni sistema CAD si trova ad affrontaee sfide computazionali
riguardo a flessibilita ed accuratezza:

C1) preservare la geometria esatta del modello;

C2) superare i limiti delle attuali rappresentagion

C3) fornire un'integrazione completa con applicaz(@AM/CAE.

La prossima generazione di applicativi per il dise@ la produzione automatici
dovra necessariamente superare la mancanza diatexza e flessibilita
associate alle rappresentazioni attuali fornendopin profonda interazione tra i
sistemi CAD/CAM/CAE. Il progetto DREAMS esplorerauavi percorsi di
ricerca per l'identificazione di rappresentazioaogetriche (C2) adeguate per le
simulazioni e il controllo numerico, che soddisfin@quisiti imposti dal loro uso
nel contesto applicativo (C3), con attenzione @ilmatezza del modello
geometrico (C1). Per raggiungere questo obiettivlurego termine, a breve
termine il progetto esaminera diversi aspetti ®@oe computazionali. In
particolare, DREAMS affrontera le sfide C1-C3 chemeegono
nell'identificazione, nella caratterizzazione elsb di tecniche geometriche e
analitiche avanzate. Le tematiche del progettalseatizzano come segue:

T1) strutture algebrico-geometriche nel Computedefli Geometric Design
(CAGD) e schemi per la progettazione di moti raaign

T2) spline adattative come alternativa al modelldJRBS in Analisi
Isogeometrica (IgA);

T3) interconnessioni tra geometria applicata, CA@&Dria dell'approssimazione
e IgA.

Ciascuna delle tematiche precedenti ha un'evidemi&vazione applicativa:
computer aided motion planning (T1), IgA (T2), denfacce fra le attuali
rappresentazioni CAD e tecniche spline avanzatg (T3

- Progetto SIR 2014 “Geometric Variational Problems.

The study of geometric variational problems is @ifethe oldest and most
fascinating topics in the Calculus of Variationsolusions of geometric
variational problems describe equilibrium configioas of physical systems or
provide preferred representatives in homology amudtopy classes. Their study
is then of fundamental importance both in applaaiand in pure Mathematics.
This project is intended to significantly improveroknowledge on geometric
variational problems by addressing a series ofasld new questions, whose
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answer will require either to develop new techngjaed ideas, or to devise a
new approach on known methods. This will be doreting to the following
main themes of research:

A) REGULARITY AND SINGULARITY ISSUES IN GEOMETRIC
MEASURE THEORY: For solutions of geometric variai@ problems the
presence of singularities is unavoidable and linised to the physical behavior
of the system one aims to model, or to concentrafibenomena or even to
topological obstructions. A fine description of tlegular and singular set is then
of fundamental importance for our understandinghefunderlying problem. The
study of regularity of solutions of geometric véioaal problems has been one of
the main themes of investigation in Geometric Meastheory. In spite of this,
several basic questions are still unanswered aadirtle of research is devoted to
improve our mathematical understanding on thesestoums. In particular the
project will address the following issues: boundagyularity for area-minimizing
currents, almost everywhere regularity of currenisimizing anisotropic elliptic
functionals and of stationary varifolds, descriptiof the singular set of bubble
clusters minimizing anisotropic surface tensions.

B) STUDY OF QUALITATIVE AND QUANTITATIVE PROPERTIESOF
DROPS AND CRYSTALS: The study of qualitative andaqtitative properties
of solutions of variational problems arising in Apgtions is of great importance
to confirm the physical relevance of a model. Ustarding how the properties
of external potentials affect the shape of the miners as well as the stability
properties of minimizers with respect to perturtiasi helps to clarify the nature
of the physical phenomena driving the model. Time ai this line of research is
to advance the study of qualitative (as regulasibd singularity issues) and
quantitative properties (as stability) of solutiais/ariational problems modeling
the behavior of surface tension driven physicalesys as liquid droplets, crystals
and capillarity surfaces.

C) REGULARITY AND STABILITY OF SOLUTIONS OF SPECTRATYPE
OPTIMIZATION PROBLEMS: Spectral type optimizationrgblems are
ubiquitous both in applications and in pure Math&csa They consist in looking
for domains optimizing energies that depend ondbmnain itself through the
solution of a partial differential equation, theslzaexample being the eigenvalues
of a self-adjoint elliptic operator. Several im@ot progresses still need to be
made in the description of their solutions, in galter concerning regularity; for
instance, at the moment it is not even known wireghget minimizing the k-th
eigenvalue of the Dirichlet-Laplacian among allssefth the same measure is
open. This line of research aims to answer thisclgestion as well as to study
regularity of solutions of spectral type optiminatiproblems and their stability.
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The study of all the above questions requires #epdcombination of several
methods and techniques from different branches ath®matics as Geometric
Measure Theory, Calculus of Variations, Partial f@éntial Equations, Free
Boundary Problems and Differential Geometry. Onetleg purposes of the
project is also to enforce the interaction betwésgmlevel young researchers
working on these fields and to train new students@ost-docs on these subjects.

3.7 Convenzioni di Ricerca.

L'INdAM , al fine di promuovere l'attivita di ricera matematica, ha stipulato nel
corso degli anni Convenzioni di Ricerca con divelst#uzioni, pubbliche e
private. Le convenzioni attualmente in essere $@mseguenti:

a) Convenzione con la Fondazione CIME (Centro Internaibnale
Matematico Estivo)
II C.I.LM.E. (Centro Internazionale Matematica Ea)ie una Fondazione senza
scopo di lucro istituita nel 1954 con lo scopo kiare uno strumento scientifico
di particolare prestigio che porti i migliori cuttaella matematica internazionale
in contatto con i giovani ricercatori italiani. U di 50 anni d' ininterrotta
attivita la Fondazione C.I.M.E. ha organizzato I#4si, in ogni settore della
matematica pura ed applicata, frequentati da @t@0 giovani ricercatori
provenienti da tutto il mondo e non solo ha counitd a formare molti degli
attuali ricercatori matematici, ma ha anche permdascostruzione di rapporti
internazionali tra i singoli ricercatori e le digeristituzioni.
Tra i Direttori Scientifici e i docenti di corsi KM.E. si possono annoverare
alcune medaglie Fields.
Sito internetttp://php.math.unifi.it/users/cime/

b) Convenzione con la Scuola Normale Superiore di Pisa

c) Convenzione con il CIRM (Centro Internazionale per la Ricerca
Matematica);

II CIRM (Centro Internazionale per la Ricerca Maggita) organizza seminari e

Incontri di ricerca matematica, e inoltre assegmaé di studio post-doc, finanzia

ricerche in coppia, professori e ricercatori visita

Sito internetttp://cirm.fbk.eu/en/home

d) Convenzione con la SIMAI (Societa Italiana di Matemtica Applicata e
Industriale) e 'UMI,

Convenzione 'INdAM, la SIMAI fittp://www.simai.ed e I'UMI

(http://umi.dm.unibo.it/)per l'attribuzione di quattro premi, per un imfmpari

ad euro 2.500,00 (duemilacinquecento) cadaunoesgtnadrsi alle migliori tesi di

dottorato in matematica discusse negli Ateneiatalinel corso dei tre anni

precedenti I'emissione del bando, e per la pubbioree di altre, secondo quanto
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stabilira una Commissione paritetica nominata WdAM (2 componenti),
dallUMI (1 componente) e dalla SIMAI (1 ComponenteUn ulteriore
componente verra scelto dalla SIMAI e dallUMIwma terna di nomi proposta
dall'INdAM. Ogni Dottorato propone al piu un canalid da portare allesame
della Commissione.

e) Convenzione con la Springer;

An agreement has been approved and entered betNd&M and Springer
Italia S.r.l., acting in cooperation with Sprimnggcience + Business Media B.V.,
Dordrecht on the other part to publish a new serfdsooks in English language.
As a result of previous negotiations, every yeddMW will select and submit to
Springer textbooks, multi-authors books, thesis ammwhographs resulting from
workshops, conferences, courses, schools, semdwt®ral thesis, and research
activities carried out at INDAM. INDAM grants Spgar the exclusive right to
print (including “printing on demand”), publish,stiiibute and sell throughout the
world the selected items and parts thereof inclyidtl revisions and/or future
editions thereof and in any medium, such as inelectronic form (offline,
online)." This agreement records the intention athbpartners to publish books
in English language in the existing book progranspfinger.
Websitehttp://www.springer.com/series/10283

First issues:

Advances in Hypercomplex Analysis

Series: Springer INDAM Series

Gentili, G.; Sabadini, I.; Shapiro, M.; Sommen, $truppa, D.C. (Eds.) 2013

Geometric Properties for Parabolic and Elliptic PDEs
Series: Springer INDAM Series, Vol. 2
Magnanini, Rolando; Sakaguchi, Shigeru; Alvino, Alg(Eds.) 2013

Trends in Harmonic Analysis
Series: Springer INDAM Series, Vol. 3
Picardello, Massimo A. (Ed.) 2013

Analysis and Numerics of Partial Differential Equaions
Series: Springer INdAM Series, Vol. 4
Brezzi, F.; Colli Franzone, P.; Gianazza, U.; Glia6G. (Eds.) 2013

Geometric Control Theory and Sub-Riemannian Geomety
Series: Springer INDAM Series, Vol. 5
Stefani, G.; Boscasin, U.; Gauthier, J.P.; SarychevSigalotti, M. (Eds.) 2013

Mathematical Models and Methods for Planet Earth
Series: Springer INdAM Series, Vol. 6

-25-



Celletti, A.; Locatelli, U.; Ruggeri T., Stricklarte. (Eds.) 2013

Advances in Lie Superalgebras
Series: Springer INdAM Series, Vol. 7
Gorelik, M.; Papi, P. (Eds.) 2013

Trends in Contemporary Mathematics
Series: Springer INDAM Series, Vol. 8
Ancona, V.; Strickland, E. (Eds.) 2014

Analytic and Probabilistic Approaches to Dynamicsm Negative Curvature
Series: Springer INDAM Series, Vol. 9
Dal'Bo, F.; Peigné, M.; Sambusetti, A. (Eds.) 2014

New Prospects in Direct, Inverse and Control Probles for Evolution
Equations

Series: Springer INDAM Series, Vol. 10

Favini, A.; Fragnelli, G.; Mininni, R. M. (Eds.) 2@

f) Convenzione con I'Universita degli Studi di Roma “la Sapienza” per la
rivista “Rendiconti di Matematica e delle sue appltazioni”

Tutte le Convenzioni sono disponibili sul sito mmet dell’lstituto all'indirizzo
http://www.altamatematica.it/it/node/53

g) Convenzione tra I'INDAM ed ilCentro di Matematica e fisica teorica
(CMTP) proposta dal Prof. Longo e stipulata il 07/06/2@l approvata dal
CdA del 22.5.2013 verbale n. 185 per cinque anni.

4. Matematica Applicata - Spin-off.

L'INdAM ha sempre mostrato un particolare interegseso problematiche di

Matematica applicata ed industriale e verso terataoncernenti il trasferimento

tecnologico. L'intervento dellINdAM in tali setiatisulta avere aspetti peculiari

rispetto a quello verso la Matematica pura. Infétimancanza di uno specifico

SSD determina il pericolo di frammentazione deematori coinvolti in queste

linee di ricerca, mentre I'lstituto ha la possitilidi fornire un punto di

aggregazione interdisciplinare per sviluppare derdi rilevante complessita, o

per proporre tali ricerche in ambito di progettzimaali 0 comunitari.

| principali strumenti attraverso i quali si esplicazione dellINdJAM a sostegno

delle attivita di ricerca in Matematica Applicatane di seguito elencati:

- Due Gruppi Nazionali di Ricerca Matematica, il GNFMil GNCS, sono
prevalentemente focalizzati sullo studio di moligpl problematiche
applicative, rispettivamente nell’ambito della mitidéca matematica e in
quello della matematica computazionale; tali angiisintetizzano ad esempio
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nello sviluppo di strumenti per la simulazione wale di fenomeni naturali e di
rilevanza tecnologica o sociale.

Due Gruppi di Ricerca Europei, GDRE-GREFI-MEFI e REDCONEDP,
sono impegnati in diverse attivita di ricerca avema significativa rilevanza
applicativa. Ad esempio, una delle linee di indaginiguarda Ia
modellizzazione e il conseguente controllo del ficaf veicolare in una
metropoli in condizioni di criticita.

Le attivita relative a Incontri scientifici, Worksps e Periodi intensivi
promossi dallINdAM  comprendono annualmente teohei di natura
applicativa, che coinvolgono sia matematici diedsa estrazione, sia non-
matematici, quali ad esempio fisici, ingegneri, remoisti etc., interessati ai
risultati della ricerca matematica. In particolame|’anno 2010 si é svolta a
Cortona la Scuola Summer School "Optimal Control RIDES" e piu
recentemente un workshop su “Numerical Solution Sbbchastic Partial
Differential Equations” tenutosi nell'ambito delimestre Intensivo INAAM
“Metodi numerici innovativi per equazioni a derigaparziali” presso |l
Politecnico di Torino, che ha visto accanto ai mrateci una folta
partecipazione di ingegneri di diverse aree, @#sati a conoscere le nuove
frontiere della Quantificazione dell'incertezza (JQnediante efficaci
strumenti computazionali suggeriti e sostenuti da migoroso studio
matematico dei problemi.

L'INdAM cofinanzia le attivita del C..LM.E (Centrolnternazionale
Matematico Estivo), prestigiosa struttura che daeobO anni organizza
annualmente tre-quattro scuole estive internaziahallto livello, tra le quali
almeno una o due sono dedicate a tematiche avatizsli@ematica applicata.
Tali scuole attirano studiosi ed esperti da divpessi.

L’accordo tra INDAM e S.I.M.A.l. (Societa Italiarth Matematica Applicata e
Industriale) prevede I'assegnazione di premi a chateri di ricerca per le
migliori tesi di dottorato in Matematica applicata.

Incentivando i corsi di perfezionamento della matgoa nelle applicazioni
industriali con particolare attenzione a quei cofs prevedono insegnamenti
integrati di ricercatori matematici e tecnici dtustria. L’Istituto é
intervenuto attraverso I'organizzazione ed il fimamento di una “Scuola per
le Applicazioni della Matematica all’'industria” cle gia concluso dieci anni
di attivita nel dicembre 2008.

Promuovendo e sollecitando progetti strategici 'l@étuto finalizzati al
trasferimento tecnologico, ovvero progetti strateghe si configurino come
primo passo nella partecipazione a reti europegquésta direzione I'Istituto si
e mosso con il lancio dei Progetti INDAM (vedi pui.5).

A livello infrastrutturale, 'INdAM sostiene la gesne e manutenzione della
piattaforma web denominata “IVP TestSet” installatasso I'Unita di Ricerca
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INAM di Bari. Tale piattaforma offre la possibdit di risolvere
numericamente problemi ai valori iniziali per sisteretti da equazioni
differenziali ordinarie di vario tipo, e di testaraiovi algoritmi e codici
mediante un insieme certificato di benchmark cormpar
Tutte le attivita sopra elencate saranno portaémtaanche nel corso del triennio
2015-2017, talvolta articolandosi in forme innovati
Tuttavia sembra essere non sufficiente I'impatt@ueste ricerche applicate o
applicabili nel mondo produttivo e nell amministirane. Tale lacuna é
presumibilmente attribuibile nella scarsita di gtree di raccordo tra il mondo
della ricerca matematica e il mondo della produgierdei servizi, strutture cioe
in grado di avere un quadro chiaro delle competestzentifiche disponibili e
insieme capaci di captare le esigenze del monaduttivo e di quello dei servizi
sia pubblici che privati.
A tal fine, vista la possibilita conferita dal num®tatuto, I'INdAM si propone di
promuovere uno spin-off, finalizzato all'utilizzarme produttiva dei risultati della
ricerca matematica, partecipando ad esso come socendendo disponibili
alcuni servizi (spazi e strutture, sostegno peifolanazione imprenditoriale
attraverso cicli di seminari, workshop mirati, imt@ con imprenditori e
potenziali finanziatori) per facilitarne I'avviailgorimo sviluppo.
Una cura e un impegno particolare saranno impiggaticoinvolgere giovani
matematici di talento.
Le attivita previste saranno principalmente:
« consulenza matematica relativa ad attivita prodeitiid enti pubblici e privati

che elargiscono servizi (banche, ospedali, ammazgini pubbliche);

« competenze (spesso non riscontrabili in un unigarimento universitario)
per la partecipazione a progetti europei su temiprettamente matematici;

» elaborazione di modelli e relativi eventuali algoiida proporre come base di
innovazione;

» elaborazione di contenuti per la formazione materaganche in e-learning e
interattivi), a cominciare da quella continua pesegnanti e personale
pubblico;

 ottimizzazione di procedure informatiche;

* progettazione e sviluppo di software scientifico;

 metodi formali per la progettazione e lo sviluppo sbftware ad alta
affidabilita, certificato mediante sistemi di dini@zione automatica;

e supporto per la progettazione e lo sviluppo diesistinformatici basati su
piattaforme open source;
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* promozione e creazione di metodi computazionalitatl alla risoluzione dei
problemi dell'industria e dei servizi,

» progettazione e sviluppo di framework avanzati [@modellazione e la
gestione di flussi documentali.

5. Sede per attivita scientifiche. Verso un istituto dricerca.

Risulta vitale per i matematici disporre di luogpecificatamente dedicati alla

ricerca dove poter liberamente discutere le projee, dove poter passare dei

periodi senza impegni di tipo didattico e/o0 amninaiivo, dove poter ospitare

attivita relative a periodi dedicati a temi speifiprogrammi internazionali di

borse di studio sviluppati nell’lambito di progetiella comunitd europea con

organizzazioni simili in altri paesi europei, riani di vario tipo della comunita

matematica. Istituzioni di questo tipo sono pnéisin molti dei paesi dove la

matematica € maggiormente coltivata. Eccone alcuni:

1) Institute for Advanced Studies e Mathematical SmeeResearch Institute negli
Stati Uniti.

2) Mittag Leffler Institute in Svezia.

3) Newton Institute in Gran Bretagna.

4) Institut Poincare e I.H.E.S in Francia.

5) RIMS in Giappone.

La ricaduta sullo sviluppo della ricerca in mateoetdi queste istituzioni &

fondamentale (il lettore interessato puo consultareote scritte da Raul Bott

nell'edizione delle sue opere compleZentemporaryMathematicians Birkhauser

Boston, Inc., Boston, MA994. relativamente ai suoi famosi lavori degli anni 50
elaborati e scritti durante suoi soggiorni in gidadli giovane ricercatore, presso I
Institute for Advanced Studies).

Un grande parte della comunita matematica itallameenta da anni I'assenza di
una siffatta istituzione nel nostro paese. L'INdAMiene di essere [l'istituzione
piu adatta in Italia per farsi promotore della aieae di tale istituto di ricerca.

A tal riguardo, malgrado alcune attivita centradizz (le Borse Severi, alcuni
workshops, giornate INDJAM, etc.) vengano attualraeswolte nella sede attuale,
con evidenti disagi di tipo logistico, sarebbe amyoo che llIstituto potesse
disporre di una sede piu adeguata nella quale petieppare appieno tali attivita
proprie di un istituto di ricerca.

Il Comitato Direttivo dell’lstituto in data 11/7/20 ha deliberato come prioritaria
per lo sviluppo futuro dell'lstituto la necessitaatquisire una sede propria. In
particolare, ha approvato il progetto di realizzarea sede nel campus
dell’'Universita di Roma “Tor Vergata”, dove € iravili avanzata progettazione e
realizzazione di un parco scientifico di elevatéepaialita. Si tratterebbe di una
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sede moderna di circa 1.200 mq. adatta alle &ttdiipromozione della ricerca in
matematica e della relativa attivita amministrativa

Appare comunque owvio che il pieno sviluppo divéti tipiche di un istituto di
ricerca richiedera da parte dell’Istituto I'imp@gli una quantita di risorse sia
umane che finanziare tali da poter essere raggaoitoattraverso un sostanziale
incremento di esse

In particolare, I'lstituto con delibera del ComaabDirettivo del 1/4/2008 e del
CdA del 22/4/2008 ha deciso di assumere personaleicdrca a tempo
determinato e/o indeterminato.

6. L'INdAM e I'ambito internazionale .

La ricerca matematica € per sua natura internalgpmapertanto nel caso di
questa disciplina € improprio parlare di internaaizazione. L'INdJAM svolge
il suo ruolo istituzionale nellambito internazidea e tutte le sue attivita di
formazione e di ricerca hanno un naturale respiternazionale.

a) International Mathematical Union (IMU).

L’'IMU e l'organizzazione scientifica internaziomal non governativa e non-
profit che si occupa di promuovere la cooperaziongrnazionale nella
matematica. E' membro dell’ International Counadr fScience (ICSU). Si
occupa anche dell’'organizzazione del Congressonareonale dei Matematici
(ICM) che ha luogo ogni quattro anni, nel corso gighle vengono assegnate le
guattro Medaglie Fields, che rappresentano il massiiconoscimento nella
matematica.

E’ presieduta ad Ingrid Daubechies ed ha sede lmBen Germania.

L’INdAM é “adhering organization” dellIMU ed & sugeduta in tale ruolo al
CNR.

Questo ruolo & molto importante perché [I'ltaligré i pochi paesi nella classe A
dell'IMU, assieme a Canada, Cina, Francia, Germdaiappone, Israele, Regno
Unito, Russia e USA. Questo significa in pratica ¢ltalia ha il privilegio di
inviare il numero massimo di delegati, cioé cincalBAssemblea Generale IMU,
in cui vengono prese tutte le decisioni cruciate & contribuire allo sviluppo
delle scienze matematiche su scala mondiale.

Una delle iniziative piu importanti lanciate in astone dell’ultima assemblea
tenutasi a Bangalore in India nellagosto del 20&ba quale 'INDAM ha
provveduto ad inviare i suoi rappresentanti, aastli promuovere il progetto
“Mathematics of Planet Earth 2013”. Si tratta diaumiziativa promossa da
societa scientifiche, universita, istituti di ricare fondazioni di tutto il mondo
con la quale si & dedicato il 2013 al ruolo cemtrehie le scienze matematiche
rivestono nello sforzo scientifico per comprenderiattare le grandi sfide che
deve affrontare il nostro pianeta.
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L'INdAM ha partecipato all'iniziativa, organizzand® finanziando il Workshop
“Mathematical Models and Methods for Planet Earthé si é tenuto il 27-28-29
Maggio 2013 a Roma, organizzato da Alessandra tGelgisabetta Strickland,
Tommaso Ruggeri e Ugo Locatelli.

b) European Mathematical Society (EMS).

L’'European Mathematical Society rappresenta i matei europei e promuove
lo sviluppo di tutti gli aspetti della matematicarepea, in particolare la ricerca
matematica, le relazioni della matematica con taeta e con le varie istituzioni
europee, la didattica matematica. E’ presiedutaPdeel Exner ed ha sede a
Helsinki in Finlandia.

L’INdAM e presente in seno allEMS con la sua Vi€gesidente, Prof.ssa
Elisabetta Strickland, che dal 2008 é stata eftadue mandati delegato presso
il Consiglio dellEMS. In tale veste ha partecipatibe sedute del Consiglio di
Utrecht (2008), Sofia (2010), Cracovia (2012) e Sabastian (2014).

c) European Research Centres on Mathematics (ERCOM)

L’ERCOM e una Commissione organizzata dal’lEMS itoga dai Direttori di
26 Centri di Ricerca Matematica Europei. AttualteePERCOM e presieduta
da Keith Ball ed ha sede presso il Mathematischesschungsinstitut di
Oberwolfach, in Germania. L'INDAM, da che fa partel’lERCOM, ha
puntualmente inviato un suo rappresentante all@ani. Nel 2014 I'INdAM e
stato scelto come sede per ospitare la riunionaeaei=RCOM.

L’Istituto, inoltre, partecipa all'assemblea dei tdamatics Research
Representatives, attualmente sotto la PresidenRatda De Bont, che si riunisce
annualmente per discutere sulle iniziative atteiglionare le iniziative per la
promozione della ricerca in matematica.

d) Institut National des sciences mathematiques et Beirs interactions
(INSMI-CNRS).

La convenzione esistente con il CNRS francese pecréazione dei GDRE
(gruppi di ricerca europei) che ha portato allaaziene dei quattro progetti
INDAM-CNRS, denominati GREFI-MEFI, GREFI-GENCO, GREGRIFCA e
GREFI-CONEDP (un altro GDRI, in Logica Linearenécorso di approvazione)
ha reso estremamente saldi i rapporti di collaborgzscientifica tra 'INdAM e
il CNRS. La Vice-Presidente dellINdAM, Prof. Elisatta Strickland, é stata
nominata nel 2011 dal governo francese membra d&teering Committee”
dellINSMI in rappresentanza delle organizzaziomiragpee non francesi. |l
MIUR ha recentemente riconosciuto il ruolo di spicel'INdAM nei rapporti di
collaborazione italo-francesi nei finanziamentirprai di specifici programmi e
progetti proposti dagli Enti di Ricerca.

e) OCSE.

Dal 2008 I'INdAM e [llstituto di riferimento per ltalia del Global Science
Forum dellOCSE per le azioni “Matematica e Indigsirin particolare I''NdAM
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indica i rappresentanti italiani per ciascuna d@sja azioni. Per il 2010 sono stati
indicati come rappresentanti italiani i Proff. Biddarcati e Sandro Salsa.

f) NNSFC, National Natural Science Foundation of China

E’ attiva una collaborazione italo-cinese (conna)l’ambito del Memorandum
Of Understanding operante dal 2000 tra le dueustini. La collaborazione si
svolge attraverso l'organizzazione di una “ChirayitJoint Conference on
Computational and Applied Mathematics”, la visitagtbvani ricercatori della
Repubblica Popolare Cinese e l'organizzazione dirkalmps da tenersi
alternativamente nei due paesi. Per il 2009 I'INdAI presentato al MAE una
richiesta di finanziamento dal titolo “Computatibreand applied mathematics.
Mathematical models in life sciences: Theory anchusation”. Con questo
progetto I'INdAM ha consolidato ed ampliato i rapporti con la NNSEQn la
quale e gia in atto una collaborazione nel campdladdatematica
Computazionale ed Applicata, ed in particolareadBilomatematica. Dal 9 all'1l
novembre 2009 é stato organizzato in Italia unkalop in titolato “The Fifth
China-Italy Joint Conference on Computational angplled Mathematics”. Nel
convegno si € presentata un’ampia panoramica deéleche in atto nel settore
nei due paesi. In accordo con gli impegni presioactusione del precedente
convegno tenuto a Pechino nel 2005, il convegnaw#o come oggetto la
matematica computazionale-applicata ed in partieda studio sull'impiego dei
modelli matematici nelle Scienze della Vita.

g) Mathematical Sciences Research Institute di Berke(®SRI).

L’'MSRI e uno dei piu importanti Istituti di Riceramatematici del mondo. Ai
suoi programmi di Scuole e correlati periodi intensli ricerca di altissimo
livello partecipano, a seguito di una dura selezjocirca 2.000 matematici
all'anno.

L'INdAM ha aderito al programma di Academic Sporssgp dellMSRI di
Berkeley: 1l Mathematical Sciences Research Institdi Berkeley (MSRI)
prevede dalla sua istituzione un programma di bolazioni con altre istituzioni
universitarie e scientifiche americane e internaaiio In cambio di una quota di
adesione fissata in 4.120,00 dollari, queste passiorentare Academic Sponsor
del’lMSRI. Lo status di Academic Sponsor apre lasgioilita di una serie
collaborazioni con I'MSRI.

Oltre ad altre forme di collaborazione (si veda pettagli la pagina web
http://www.msri.org/sponaff/Academic_Benefits), dlcademic Sponsor hanno
diritto in particolare a:

- partecipazione alla governance dellMSRI. ogniademic Sponsor ha un
rappresentante nel Committee of Academic Sponsbes monitora I'attivita
del’MSRI e da pareri su iniziative e progetti frtdell'istituto;

-32-



- ogni Academic Sponsor acquisisce il diritto ogmino a far partecipare 2-3
studenti di dottorato ai Summer Graduate Prograeti$tERI per i quali TMSRI
copre le spese di viaggio fino a $ 700,00 e lessp# soggiorno locali degli
studenti.
I MIUR ha recentemente riconosciuto il ruolo dicgm dellINdAM nei rapporti
di collaborazione con I'MSRI nei finanziamenti pri@indi specifici programmi e
progetti proposti dagli Enti di Ricerca.
h) Memorandum of Understanding INDAM-MSI.
L’INdAM ha siglato, nel corso del 2014, una convene con il Mathematical
Sciences |Institute (MSI) di Canberra (Australia) fede di promuovere lo
sviluppo ed il rafforzamento della cooperazionel'abito dell’educazione e
della ricerca matematica nell’ambito dell’Accordo aboperazione nel campo
della ricerca e dello sviluppo industriale, scigoti e tecnologico tra il governo
italiano e quello australiano.
1) Memorandum of Understanding INdJAM-IMU.
L'INdAM ha siglato, ad inizio del 2015, una convemze con [Ilsrael
Mathematical Union (IMU) per promuovere lo sviluped il rafforzamento della
cooperazione nell’ambito dell’educazione e delterta matematica nell’ambito
dellAccordo di cooperazione nel campo della rieerce dello sviluppo
industriale, scientifico e tecnologico tra il goweritaliano e quello di Israele.
Inoltre una parte importante dell'attivita istitomiale dellINdJAM e indirizzata
all'internazionalizzazione attraverso i seguentiggammi:

- Professori Visitatori presso i Corsi di Dottoraiaudiversita Italiane;

- Professori Visitatori dei Gruppi Nazionali di Ricar

- Programma di partecipazione degli aderenti ai Grulpzionali a

manifestazioni scientifiche internazionali;
- Progetti Europei “INDAM-COFUND” E “INDJAM-COFUND201?2
- Organizzazione di eventi scientifici come Incontorkshop, Periodi
Intensivi e Giornate INDAM;
- Collana scientifica INDAM-Springer
- Campionato Matematico della Gioventu Mediterranea

Per ognuna di queste attivita si rinvia ai capiolcui vengono trattati in modo
piu approfondito.

7. Pari opportunita

L'INdAM ha da tempo posto in essere azioni posifdee le pari opportunita. Per
regolamento e previsto che nel CdA ci sia almenoappresentante per ciascun
genere. L'INdAM e uno dei pochi Enti pubblici cheepeda una rappresentanza
di genere nel CdA.

Anche nel Consiglio Scientifico dellINdAM e nei wsigli Scientifici dei 4
Gruppi Nazionali di Ricerca e previsto ci sia almetn rappresentante per

-33-



ciascun genere. Il CdA nel nominare i DirettoriledUnita di Ricerca INDAM
pone sempre grande attenzione all’equilibrio diegen

Nell’assegnazione di assegni e borse viene fattati@mto monitoraggio ex- post
del rapporto fra domande pervenute e borse assegoat ciascun genere. In
generale i rapporti sono equilibrati per tuttii tili borse, con una sola eccezione:
le borse di merito per matricole, sbilanciate fonate verso il genere maschile.
Per dare un segnale forte, da alcuni anni i bawdiispondenti prevedono
I'assegnazione di due borse aggiuntive dedicageaére sfavorito, da assegnare
esclusivamente nel caso che lo squilibrio supeai cgrta percentuale. Le risorse
finanziarie non permettono di fare di piu, e riggataente I'lstituto ha cercato in
passato di coinvolgere le Istituzioni preposte @i opportunita per ottenere
finanziamenti specifici per questa azione. Il ptbgépari opportunitd” intende
istituzionalizzare a tutti i tipi di borse e assetm buona pratica delle borse
aggiuntive

7.1 Analisi statistiche

Il numero di dipendenti a tempo indeterminato di&tifuto € troppo piccolo per
prestarsi ad analisi statistiche.

Gli affiliati sono una elevata percentuale di tuttilocenti e ricercatori delle
Universita e degli Enti di Ricerca, e pertantodlatribuzione di genere degli
affiliati non si discosta dall’ analoga distriboze generale.

Riportiamo qui di seguito un’accurata analisi, tarda Lucia Maddalena (Vice -
President of AMASES) ed Elisabetta Strickland (VicBresident of INDJAM):
The glass ceiling for female mathematicians in ltgt

The Italian mathematical community is made up ppraximately 3000
mathematicians, who cover the positions of resegisglassociate professors and
full professors in Italian universities, plus a smtent number of young people in
various post doc positions. According to the vasiaueas of research, they are
divided into sectors, which are called MAT 01 to &d SECS-S06, precisely
devoted to logic, algebra, geometry, complementagthematics, analysis,
probability and statistics, physical mathematiasmarical analysis, operational
research, mathematical methods for economics, rgataad financial sciences.
Below we have described the precise situation ail 2015 with histograms.

A comparison of the data for 2013 and 2015 didshmiw any great difference.
We can say that cuts in research and universia®s lhed to a reduction in the
workforce and, in particular, in the number of féena the staff.

Even now we observe the existence of the glasmggethe so-called “pipeline
shrinkage” is quite clear. Less than twenty pert adritalian full professors in
mathematics are women, even though more than Halth® graduates in
mathematics are women. The Minister of Universitg &kesearch has pointed
out very clearly that women are doing very welltaly in all degree courses in
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scientific areas. Of course this does not meantthiags are going to be easy in
the future. But at least in the Italian governaotenathematics, women steadily
enter in the control room. As regards the ltaliassdciation of Mathematics
Applied to Economic and Social Sciences (AMASES)yonwo members are
women, the Vice-President and Secretary.

We strongly believe that more work has to be danthis direction, but things
are actually changing as far as the glass ceirggpncerned.

As we pointed out in a similar report in 2013, thare organizations in Italy who
take care of the Italian mathematicians : thedtaMathematical Union (UMI) ,
the National Institute for Advanced MathematicsdMM); all have a President,
a Vice President and a Scientific Committee. UMlhs Italian mathematical
society. INDAM is the Italian Mathematics Reseahoktitute, and it is a self-
governing state research institute, similar to Chiie,National Research Council
and INFN, the National Institute for Nuclear Phygsitt is legally constituted and
supervised by MIUR, the Ministry responsible for ilrsity Education and
Research, and is extremely important becauseeives money from the State to
promote research in mathematics.

In the Scientific Committee of UMI, which is formég the President, the Vice-
President, the Administrator and the Secretarys pluelected members, after the
elections of May 2015. there are seven women.

At INdAM, which is run by a President, a Vice-PdEt and the Scientific
Council, composed by seven elected members, theralso two women, one is
the Vice-President.

This situation is actually quite new. As a mattefast, four years ago the Italian
Government organized the reform of the Italian Rede and the Board of
Administration of INDAM adopted a new Statute. fieche main features of this
Statute was that new equal opportunity rules wetr@duced for elections of the
governing members, and these produced, after #aiahs in July 2011, the
presence of one woman in the Scientific Council angbman as Vice President.
One has to understand that up to 2007 no womarewerselected in the INDAM
governance. One of the visible effects of the gemdiented rules adopted by
INdAM in the sequel was the introduction in 2013“gfiotas” in the election of
the Scientific Councils of the four National Res#afGroups of INDAM. As a
matter of fact, besides the 10 members of the relsestaff (three members on
the Board of Administration, including Presidentavice-president, plus seven
members in the Scientific Council) the Institutes iaur Research Groups called
GNAMPA (mathematical analysis, probability and thapplications), GNFM
(mathematical physics), GNCS (computer science)@GN&AGA (algebraic and
geometric structures and their applications), dedet are around 2500 members.
Each group takes care of the research in its area.
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On the occasion of the renewal of the Scientifici@ols of each group, thanks to
the “quotas”, there is now at least one woman @héaouncil, up to three women
in the groups GNCS and GNSAGA: in addition to thwe felected members, for
each group two experts have been nominated by dadBof Administration,
eight all together, and among these there are toraem.

Moreover, for the first time a woman has been nameid Director of one of the
groups, GNCS.

This is an important step ahead, as the main goahy positive action for the
achievement of equal opportunities is to incredse fresence of women in
governance.

Of course, we are still far away from a real genelguality, but one has to take
into consideration the fact that INDAM promotes tha&ning of researchers in
mathematics at national, international and Eurogegammunity levels, develops
research in pure and applied mathematics, espeamthe emerging branches,
fosters close contact between Italian and intesnatimathematical research, so
one understands that the existence of women imulgg positions can help a
gender oriented attitude.

This is not just a statement. In the four yearssioé-presidency of a woman,
equal opportunity rules were introduced in the leaational challenge for
bursaries awarded to students at the Bachelor levstudy in the new LMD
System, intended for nurturing vocations for mathgcs among the young, and
an Equal Opportunities Committee was appointed he INdAM Co-fund
Programme within the FP7 Marie Curie Actions actirem 2011. This
Committee regularly takes care of the gender bakiceach of the bursaries.
Moreover, on the occasion of the initiative calffddAM Day”, featuring four
high-level expository lectures which took place2@08 (Padua), 2009 (Turin),
2010 (Catania), 2011 (L'Aquila), Genoa (2012), irale (2013), Trieste (2014),
Bologna (2015), each time among the speakers aldemathematician was
chosen, i.e. Claire Voisin, Idun Reiten, Irene Femas Laure Saint-Raymond,
Olga Holtz, Sophie Morel, Sylvia Serfaty, Corinnkigrai.

In any case all general improvements have beentaredi since 2012 by the
Italian Mathematical Union (UMI), which has app@&dta Group for Equal
Opportunities composed of six Italian female matagcrans who have the task
of taking care of gender issues among the Italiathematical community.
FIGURE: Gender distribution 2015 for several univesity roles and for

sectors of Italian mathematicians.

MAT/01 LOGICA MATEMATICA

MAT/02 ALGEBRA

MAT/03 GEOMETRIA

MAT/04 MATEMATICHE COMPLEMENTARI

MAT/05 ANALISI MATEMATICA

MAT/06 PROBABILITA E STATISTICA MATEMATICA
MAT/07 FISICA MATEMATICA
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MAT/08 ANALISI NUMERICA
MAT/09 RICERCA OPERATIVA
SECS-S/06 METODI MATEMATICI DELL'ECONOMIA E DELLE SIENZE ATTUARIALI

Gender distributions of researchers April 2015
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Female April 2015
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Gender distribution for several university roles of Italian
mathematicians in 2013 and 2015

2013 2015

Researchers

Female 451 409

Male 579 455

Associate Professor

Female 340 380

Male 483 539

Full Professor
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Male 678 608
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Elisabetta Strickland (description of associations)
Lucia Maddalena (data elaboration)
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PARTE TERZA
RISORSE UMANE

1. Dotazione Organica.

Come e noto ['lstituto ha scelto in passato di agare un organico di personale
di ricerca di ruolo o comunque permanente. La acelstata invece quella di
utilizzare, per lo svolgimento della ricerca, ilrpenale aderente ai gruppi
nazionale di ricerca, in gran parte professori @ergatori universitari, e la
collaborazione di borsisti e titolari di assegnriderca come previsto dall’art. 22
della Legge 30/12/2010, n. 240.

Nel prossimo triennio, anche in vista di un incretoedell’attivita scientifica
direttamente promossa dell’Istituto, che sara rpsasibile dalla auspicata
acquisizione di una sede adeguata, si renderasa@bsassunzione di personale
ricercatore. Benché la vigente normativa non lang#ta, si confida che negli
anni a venire si possa procedere in questa prosnd®ertanto, qualora il quadro
normativo futuro ne preveda la possibilita, si es@ma I'opportunita di
procedere all'assunzione di ricercatori (a tempdem@nato e/o a tempo
indeterminato).

La vigente dotazione organica, come da D.P.C.MOR2013, consiste soltanto
di personale amministrativo ed e la seguente:

Profilo e Livello professionale Dotazione organica

Funzionario IV Livello 3

Collaboratore di Amministrazione V 5
Livello

Collaboratore di Amministrazione V 1
Livello

Collaboratore di Amministrazione VI| 1
Livello

Operatore di Amministrazione VII 5
Livello

Totale 9

2. Personale in servizio nel 2014.
Il personale dipendente in servizio al 31 dicen®¥g#4 e il seguente:

= Personale a tempo indeterminato:
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n° 3 funzionari di amministrazione di IV livellodi( cui 1 funzionario in
aspettativa non retribuita dal 27/3/2013)

n° 2 collaboratore di amministrazione di V livello;

n° 1 collaboratore di amministrazione di VI livello

n° 1 collaboratore di amministrazione di VII livell

n° 2 operatori di amministrazione di VIl livello;

» Personale a tempo determinato:
n°1 Direttore Amministrativo (contratto biennaléecorrere dal 27/3/2015).

n°l collaborazione coordinata e continuativa.
n°2 ricercatori di Il livello.

= Personale di ricerca:

per quanto riguarda il personale di ricerca deituso (borsisti, ricercatori e
docenti afferenti ai Gruppi Nazionaldi Ricerca) si rinvia alla
parte concernente l'attivita dei Gruppi Nazionali Ricerca e le borse di
studio. Per I'elenco degli aderenti ai Gruppi Bvia ai seguenti siti internet:
http://www.altamatematica.it/gncs/

http://www.altamatematica.it/gnampa/

http://www.altamatematica.it/gnfm/

http://www.altamatematica.it/gnsaga/

Il numero totale degli aderenti nel 2014 ¢ statd.869.

3. Costo del personale per il 2014
Il costo relativo al personale dipendente per l@2014, comprensivo di oneri
sociali e previdenziali, e stato di € 634.447,75I suddiviso:

» Personale a tempo indeterminato € 390.916,67
Profilo e Livello professionale Costo annuo
lordo
N° 2 Funzionari IV Livello 127.936,3%
N° 2 Collaboratori di Amministrazione V 107.026,33
Livello
N° 1 Collaboratore di Amministrazione VI Livello 45.682,0C
N° 1 Collaboratore di Amministrazione VII Livello 43.663,78
N° 2 Operatori di Amministrazione VII Livello 66.608,21
Totale 390.916,67
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= Personale a tempo determinato

Direttore Amministrativo € 102.867,71
Collaborazione coordinata e continuativa € 34.320,00

n° 3 Ricercatori, Il Livello, nell’ambito dei

Progetti FIRB 2012 e FIR 2013 € 106.343,37

= L’aumento del costo del personale a tempo detetofindeterminato rispetto

al 2013 e data dal fatto che nel corso del 201l4ndata a pieno regime

I'assunzione di un Collaboratore di Amministraziovid Livello (effettuata a

decorrere dal 1/6/2013 attraverso una proceduraabilita esterna tra Enti

all'interno del comparto Ricerca, ai sensi dell'@&® del Decreto Legislativo 30

marzo 2001 n. 165) e dall'assunzione di n°3 Ridercaell’ambito di specifici

finanziamenti ministeriali.

| 3 ricercatori a tempo determinato sono stati mssuell’ambito dei seguenti

Progetti ministeriali:

+ FIRB 2012: Progetto “Geometria differenziale e TaoGeometrica delle
funzioni” (Protocollo RBFR12W1AQ _001) con decorrariz5/2014;

+ FIR 2013: Progetto “Tecniche affidabili, esatterienatate alle applicazioni per
la modellazione geometrica e la simulazione nuraerie DREAMS”
(Protocollo RBFR13FBI3) con decorrenza 14/6/2014;

+ FIR 2013: Progetto “Geometria delle equazioni défeiali” (Protocollo
RBFR13SGJE_001) con decorrenza 1/5/2014;

La collaborazione coordinata e continuativa riemiel’ambito del Progetto

Europeo INDAM-COFUND, finanziato nell’ambito del MProgramma quadro

della Comunita Europea per il periodo 2011-2014.

4. Costo del personale per il 2015
Il costo relativo al personale dipendente, compvensli oneri sociali e
previdenziali, presunto per I'anno 2015 ¢ di € 860,00, cosi suddiviso:

» Personale a tempo indeterminato € 412.500,00
Profilo e Livello professionale N° Unita Costo annuo lordo
Funzionari IV Livello 2 125.000,0(
Collaboratori di Amministrazione V 5 107.000,0¢
Livello
Collaboratore di Amministrazione V 1 50.000,00
Livello

-43 -



Collaboratore di Amministrazione VI 1 45.500,00
Livello
Operatori di Amministrazione VII 5 85.000,0C
Livello
Totale 412.500,00
= Personale a tempo determinato
Direttore Amministrativo € 105.000,00
Collaborazione coordinata e continuativa € 34.320,00
N°2 Ricercatori, Il Livello, nellambito dei
Progetti FIRB 2012 e FIR 2013 € 109.580,00

5. Fabbisogno di personale nel triennio 2015-2017.
L’attuale organizzazione degli Uffici dell'lstitutprevede un Funzionario di
Amministrazione a capo di ognuno dei principalirvgs: Ufficio Ragioneria,
Ufficio Affari Generali e Ufficio del Personale.dtire, sarebbe opportuno avere
del personale operativo, Collaboratori e OperatiorAmministrazione, presso
tutti gli Uffici dell’Istituto mentre attualmenteelstesse unita sono impegnate in

pid uffici.

In particolare, il fabbisogno ed il relativo costel personale nel triennio 2015-
2017 si prevede rimarranno pressoché costanti.

PROFILO Dotazione Posti Posti da ricoprire nel triennio
ricoperti al 2015-2017
31/12/2014 | 2015 | 2016 2017
Organica

Funzionari V| 3 3 3 3 3

Livello

Collaboratori d

Amministrazione V 2 2 2 2 2

Livello

Collaboratore d

Amministrazione V 1 1 1 1 1

Livello

Collaboratore d

Amministrazione 1 1 1 1 1

VIl Livello

Operatori d

Amministrazione 2 2 2 2 2

VIl Livello
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PARTE QUARTA

STATO DI ATTUAZIONE DELLE ATTIVITA’ RELATIVE AL 201 4

1) Stato di attuazione delle attivita istituzionali rdative al 2014.

Nel corso del 2014 [lstituto, nelllambito degli ieltivi strategici, ha
perseguito i propri obiettivi operativi attraverde seguenti attivita
istituzionali:

Obiettivo Strategico: Formazione
a) Programma borse di studio

+ Borse di merito per studenti di matematica

Per I'anno accademico 2014-2015 l'lstituto ha asaém 20 borse di studio di
merito ad altrettanti studenti iscritti al primorendi matematica, di cui n° 2
borse di studio di merito aggiuntive a matricole matematica di sesso
femminile. L'importo delle borse e di Euro 4.000&@nui.

Tutte le borse sono conferite sulla baseumh graduatoria formata a seguito
dei risultati della stessa prova scritta che siadta in 32 sedi universitarie.

Ai borsisti vengono assegnati “tutori” che ne hasaguito gli studi.

Sono, inoltre, state rinnovate n° 40 borse di studiative agli anni 2012-2013 e
2013-2014.

Nell’ambito del programma borse di merito € statgamizzato un incontro per i
borsisti degli anni accademici 2012-2013 e 2013428 Perugia nel periodo 24-
29/8/2014. Durante l'incontro, al quale hanno pap&to 31 borsisti INDAM, si
sono tenuti i seguenti:

Minicorsi:

“Le Serie di Fourier”, tenuto dal Prof.ssa Casahfatentina

“Quaternioni e la loro Formalizzazione nella LogdiaOrdine Superiore”, tenuto
dal Prof. Maggesi Marco

“Introduzione alla Teoria delle Curve Ellittichetenuto dalla Prof.ssa Frediani
Paola

“Una Introduzione alla Teoria della Dimensione™uéo dalla Prof.ssa Fatabbi
Giuliana

Conferenze:
“L’Insieme di Besicovitch”, tenuto dal Prof.ssa @anso Valentina
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“Introduzione al Sistema di Dimostrazione Assist@aq”, tenuta dal Prof.
Maggesi Marco

“Azione dei Gruppi”, tenuta dalla Prof.ssa FrediRabla

“Funzioni di hilbert”, tenuta dalla Prof.ssa FataBiuliana

Inoltre, nel corso del 2014 sono state conferigebidrse di per I'avviamento alla
ricerca riservate a iscritti ai corsi di laureagisérale in matematica per iscritti
all'a.a. 2013-2014. L'importo di queste borse &dro 2.500,00 annui.

+ Assegni di collaborazione ad attivita di ricerca

Si tratta di assegni per la collaborazione alVéi di ricerca svolta dai gruppi
nazionali nei diversi rami delle scienze matematich

Nel 2014 sono stati assegnati 2 assegni di ricarsaguenti assegnisti:

Laura Paladino
Giovanni Coppola

+ Corsi della Fondazione CIME
Nel corso del 2014 il Cime ha organizzato, con upporto dell'INdAM, i
seguenti corsi:

Partial Differential Equations and Geometric Meastlineory; Cetraro (CS), 2
- 7 Giugno 2014.

Computational Electromagnetism; Cetraro (CS), 8 Glugno 2014.
Centralized and Distributed Multi-agent Optimizatio Models and
Algorithms; Cetraro (CS), 23-28 Giugno 2014.

Mathematical Models and Methods for Living Systelmsyico Terme (TN), 1
- 6 Settembre 2014.

+ Corsi della Scuola Matematica Interuniversitaria

L'INdAM é socio fondatore del Consorzio Interunisgario per ['Alta
Formazione in Matematica, il quale, per il raggiumgnto delle sue finalita,
collabora stabilmente con la Scuola Matematicarimigersitaria.

Nel corso del 2014 i corsi organizzati dalla SMha®tati i seguenti:

« Algebra - Prof.Thomas Weigel(Universita di Milano Bicocca)

« Algebraic Geometry — ProLuca Chiantini (Universita di Siena)

Differential Geometry - ProfAdriano Tomassini (Universita di Parma)
Functional Analysis - ProMichael Jury (University of Florida)

Mathematical Statistics - Prddandy Zabell (Northwestern University
Stochastic Processes - PriBaolo Baldi (Universita di Roma "Tor Vergata™) e
Wolfgang WoesgTechnische Universitat Graz)
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Regularity techniques and Geometrical aspects inlimear PDE — Prof.
Alberto Farina (Universite de la Picardie) e Prd@vidiu Savin (Columbia
University)

« An introduction to Calabi’'s extremal Kaehler medricProf.Paul Gauduchon
(Ecole Polytecnique)

+ Professori Visitatori

Nel corso dell'anno accademico 2013-2014, i segyeatessori visitatori hanno
svolto i loro corsi di appoggio ai dottorati di eérca, approvati dagli Organi
Direttivi dell’Istituto, presso i dottorati di rezca:

1. Prof. Sergei YAKOVENKO — Weizmann Institute of Suoe — (ISRAELE)
“Lectures on differential analytic linear systemg9 Ottobre 2014 — 7
Gennaio 2015; Dottorato in matematica dell’'Univigrsii Pisa.

2. Prof. Pierre ALBIN - University of lllinois at Urbma-Champaign — (USA)
"Nonsmooth optimization approaches for inverse qaigd eigenvalue
problem”; 1 Maggio — 30 Giugno 2014; Dottorato inatematica
dell’'Universita di Roma La Sapienza.

3. Prof. Jeffrey RAUCH - University of Michigan — (USA
“Boundary value problems for partial differentiguations "; 1 Marzo — 30
Aprile 2014; Dottorato in matematica dell’'Univeesdi Pisa.

+ CAMPIONATO MATEMATICO DELLA GIOVENTU’
MEDITERRANEA

Su iniziativa del polo universitario di Roma, délfione matematici italiani

(UMI), del Centro Internazionale di fisica Teoricdi Trieste (ICTP) e

dellINdAM, si e svolta a Roma dal 17 al 19 lughk013, la prima edizione del

Campionato Matematico a squadre della Gioventu tdedinea. A tale prima

edizione pilota hanno partecipato sette Paesi aaliterraneo: Cipro, Libano,

Marocco, Palestina, Slovenia, Spagna e ['ltalialejuszione ospitante, nelle

strutture messe a disposizione dall’Universita id8gidi Internazionali di Roma

(UNINT) gia Libera Universita degli Studi San Pio V

Ogni paese partecipante e stato rappresentato damm di quattro giovani

studenti, due ragazzi e due ragazze, attualmerge ulémi tre anni di scuola

superiore e al massimo di diciannove anni.

Le squadre hanno gareggiato, lavorando in gruppo,rigolvere vari tipi di

problemi matematici.

La prima edizione ha visto la vittoria della squattaliana, davanti alla squadra

Spagnola e tutte le altre partecipanti classifiedterzo posto a pari merito.

Nel 2014 [l'lstituto ha ricevuto un finanziamentaasirdinario per attivita di

ricerca a valenza internazionale da parte del Mitmme supporto
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all’organizzazione di una nuova edizione del Campio Matematico della
Gioventu Mediterranea.

b) Programma Europeo INDAM-COFUND

Nel 2010 llstituto ha ottenuto, nellambito del I¥IProgramma quadro della
Comunita Europea (programma “People”), il finanzamo per il progetto
“INdAM-COFUND".

Nell’ambito del 7.mo Programma Quadro della Conauitiropea, il Programma
“People- Co-funding of Regional, National and Inttonal Programmes” mira a
incrementare le capacita nazionali e regionalitalaae ricercatori dall’estero, di
richiamare cervelli in fuga, di aumentare il liwelscientifico dei ricercatori
residenti, mediante borse di studio post-doc diateimporto ed elevato livello.

Il finanziamento della EU viene assegnato ad &t nazionali o regionali, e
corrisponde al 40 per cento dei costi totali déltese da bandire e assegnare,
dunque l'Istituzione deve cofinanziare il 60 pentcedelle borse.

Le borse vengono bandite e gestite direttamentélstiizione proponente,
secondo regole che rispettino la Carta Europeaacatori.

Le borse, riservate a ricercatori post-doc, sorteedipi:

- Incoming, riservate a stranieri che intendano eféet ricerche presso una
Host Institution ubicata in Italia.

- Outgoing, riservate a residenti nel territorio (oaale o regionale) che
intendano effettuare ricerche presso una Hostutien ubicata all'estero.

- Reintegration, riservate a italiani che hanno latmrall’estero negli ultimi
anni e intendano effettuare ricerche presso una Hwssitution ubicata in
Italia.

La Host Institution, scelta dal borsista, puo esser ente pubblico (Universita,
ente di ricerca, ente pubblico economico 0 non ecoco..) 0 un ente privato
(incluse le imprese).

Il progetto e finanziato al 40% dalla EU e cofin@to al 60% dall’lstituto. I
programma prevede l'assegnazione di 9 borse biendialimporto elevato,
all’'anno, per 4 anni.

Nel corso del 2014 hanno usufruito di una borsaAMdCOFUND:

Outgoing fellowships:
1 Call:

Federico ZULLO
Sara AZZALI

2 Call:
Giuseppe MAZZUOCCOLO
Simon G. CHIOSSI
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Micaela FEDELE

3 Call:

Sergio SIMONELLA
Maria INFUSINO
Benedetta NORIS

Incoming fellowships:
1 Call:
Chaozhong WU

2 Call:
Niels KOWALZIG
Peyman ESLAMI

3 Call:

Indrava ROY

Ramakrishna NANDURI
Oscar FERNANDEZ RAMOS

Re-integration fellowships:
2 Call:
Fabio BRISCESE

3 Call:
Francesco DI PLINIO

c) Programma Europeo INDAM-COFUND-2012

Nel 2013 l'lstituto ha ottenuto, nellambito del I¥IProgramma quadro della
Comunita Europea (programma “People”), il finanzamo per il progetto
“INdAM-COFUND-2012".

Si tratta della prosecuzione ed implementazione piegetto “INDAM-
COFUND?” gia finanziato dalla Comunita Europea. tbgetto € finanziato al
40% dalla EU e cofinanziato al 60% dall’lstitutd. programma prevede
I'assegnazione di 10 assegni di ricerca biennalmgorto elevato, all’anno, per
4 anni.

Nel corso del 2014 hanno usufruito di una borsaAMeCOFUND-2012:

Outgoing fellowships:
1 Call:
Olivia CARAMELLO

Incoming fellowships:
1 Call:
Dixan PENA PENA

=49 -



Obiettivo Strateqico: Ricerca

a) Attivita dei Gruppi Nazionali di Ricerca

Nel 2014 hanno continuato lattivita di ricerca iepomozione della ricerca i

quattro Gruppi Nazionali che fanno parte dell’ Lt

Il programma di ricerca ha coinvolto gli aderenti Gruppi (n° 858 per il

G.N.A.M.P.A.; n° 624 per il G.N.S.A.G.A.; n° 529meG.N.F.M.; n° 558 per il

G.N.C.S.) ed inoltre numerosi professori visitagiranieri, dottorandi di ricerca

e borsisti.

Nel corso del 2014 i Gruppi Nazionali hanno comglemmente organizzato

gueste attivita:

« sessanta convegni inerenti i vari settori di cormpea scientifica di ogni
Gruppo Nazionale, in diverse sedi universitaribaitee;

« sono stati invitati novantuno Professori Visitat@iranieri per cicli di
seminari ed attivita di ricerca in collaboraziongegso diverse sedi
universitarie italiane;

« sono state finanziate trecentocinquantotto pardoymi a convegni ed a
periodi di studio in Italia e all’estero per prades iscritti ai relativi gruppi di
ricerca scientifica,;

« sono stati finanziati duecentodue progetti di Geer

L’attivita di ricerca € documentata dalle relazisnientifiche dei singoli Gruppi,
disponibili sui seguenti siti web:

http://www.altamatematica.it/gncs/
http://www.altamatematica.it/gnampa/
http://www.altamatematica.it/gnfm/
http://www.altamatematica.it/gnsaga/

Gli affiliati ai Gruppi hanno sostanziato la lorttiata di ricerca con numerosi
articoli apparsi su le piu autorevoli riviste imtazionali matematiche e in
monografie pubblicate in prestigiose collane editor

Segue una selezione di pubblicazioni recenti deimbme del Consiglio
Scientifico dello GNAMPA, del Consiglio Scientifiatell’ INDAM e di afferenti
al Gruppo che evidenzia la qualita e la elevatdocakione editoriale della
produzione scientifica.

Pubblicazioni GNAMPA:

1. Bdgelein V., Duzaar F., Marcellini P. (2015). A endependent variational
approach to image restoration. SIAM J. Imaging 8¢R015), 968-1006.
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10.

11.

12.

13.

14.

Duzgin F. G., Marcellini P., Vespri V., Space expan for a solution of an
anisotropic p-Laplacian equation by using a paiabapproach. Riv. Math.
Univ. Parma, 5 (2014), 93-111.

Focardi M.; Marcellini P. On the lower semicontityuiof quasiconvex
integrals. Bull. Inst. Math. Acad. Sin., 9 (201245-265.

Cupini G., Marcellini P., Mascolo E., Existence arafularity for elliptic
equations under p,g-growth. Adv. Differential Eqoas, 19 (2014), 693-724.
Bdgelein V., Duzaar F., Marcellini P., Existence esfolutionary variational
solutions via the calculus of variations. J. Diéfietial Equations 256 (2014),
3912-3942.

Duzgin F. G., Marcellini P., Vespri V., An alterivat approach to the Holder
continuity of solutions to some elliptic equatiodonlinear Anal. 94 (2014),
133-141.

Focardi M., Fusco N., Leone C., Marcellini P., MalscE., Verde A. Weak
lower semicontinuity for polyconvex integrals inethimit case. Calc. Var.
Partial Differential Equations 51 (2014), 171-193.

Cupini G., Marcellini P., Mascolo E., Local boundeds of solutions to some
anisotropic elliptic systems. Recent trends in m&ar partial differential
equations. Il. Stationary problems, 169-186, CopteMath., 595, Amer.
Math. Soc., Providence, RI, 2013.

Bdgelein V., Duzaar F., Marcellini P. (2013). Paab systems with p,g-
growth: a variational approach. ARCHIVE FOR RATIONMECHANICS
AND ANALYSIS, vol. 210, p. 219-267, ISSN: 1432-0673

Bogelein V., Duzaar F., Marcellini P., (2013). Reolic equations with p,g-
growth. JOURNAL DE MATHEMATIQUES PURES ET APPLIQUEE vol.
100, p. 535-563, ISSN: 1776-3371,;

Cupini G., Marcellini P., Mascolo E., (2012). Lodamundedness of solutions
to quasilinear elliptic systems. MANUSCRIPTA MATHEMICA, vol. 137,
p. 287-315, ISSN: 0025-2611, doi: 10.1007/s0022D-0464-7;

B. DACOROGNA, P. MARCELLINI, E. PAOLINI (2013). Thelegenerate
two well problem for piecewise affine maps. NODEANLINEAR
DIFFERENTIAL EQUATIONS AND APPLICATIONS, vol. 20, .p345-359,
ISSN: 1021-9722, doi: 10.1007/s00030-012-0169-y;

I. Birindelli, F. Demengel (2013). Overdeterminerbllems for Some Fully
Non Linear Operators. COMMUNICATIONS IN PARTIAL DFERENTIAL
EQUATIONS, wvol. 38, p. 608-628, ISSN: 0360-5302, i:do
10.1080/03605302.2012.756521;

B. DACOROGNA, P. MARCELLINI, E. PAOLINI (2012). Theéwo well
problem for piecewise affine maps. ADVANCES IN DHERENTIAL
EQUATIONS, vol. 17, p. 673-696, ISSN: 1079-9389;
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Marcellini P., Paolini E., Origami and partial difential equations. Imagine
math, 241-250, Springer, Milan, 2012.

I. Birindelli, F. Demengel (2012). Regularity fadial solutions of degenerate
fully nonlinear equations. NONLINEAR ANALYSIS, voll5, p. 6237-6249,
ISSN: 0362-546X, doi: 10.1016/j.na.2012.06.028;

I. BIRINDELLI, E. VALDINOCI (2011). On the allen-dan equation in the
grushin plane: a monotone entire solution thaisame-dimensional. discrete
and continuous dynamical systems, vol. 29, p. 88-8SN: 1078-0947, doi:
10.3934/dcds.2011.29.823;

V. Ferone, E. Giarrusso, B. Messano, M.R. Poste(a0d 3). Isoperimetric
inequalities for an ergodic stochastic control peabh CALCULUS OF
VARIATIONS AND PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS, vol. 46, p.
749-768, ISSN: 0944-2669, doi: 10.1007/s00526-08@267;

L. Esposito, V. Ferone, B. Kawohl, C. Nitsch, C.oifibetti (2012). The
longest shortest fence and sharp Poincaré-Sobaolegualities. ARCHIVE
FOR RATIONAL MECHANICS AND ANALYSIS, vol. 206, p. 31-851,
ISSN: 0003-9527, doi: 10.1007/s00205-012-0545-0;

A. Alvino, V. Ferone, C. Nitsch (2011). A sharppssimetric inequality in the
plane. JOURNAL OF THE EUROPEAN MATHEMATICAL SOCIET,Yol.
13, p. 185-206, ISSN: 1435-9855;

Giuseppe Da Prato, Alessandra Lunardi (2013). Makib?2 regularity for
Dirichlet problems in Hilbert spaces. JOURNAL DE NMHAEMATIQUES
PURES ET APPLIQUEES, vol. 99, p. 741-765, ISSN:G-3371;

V. Caselles, A. Lunardi, M. Miranda jr, M. Novagd0(2). Perimeter of
sublevel sets in infinite dimensional spaces. ADVGES IN CALCULUS OF
VARIATIONS, vol. 5, p. 59-76, ISSN: 1864-8258;

Alessandra Lunardi (2011). Compactness and asympto¢havior in
nonautonomous linear parabolic equations with unHed coefficients in
RAd. In: Parabolic Problems. The Herbert Amann sedsift. Bedlewo, 11-
16.5.2009, p. 447-461, BASEL:Birkhauser Verlag, \SB783034800747;
Eugenio Regazzini (2013). The Origins of de Firetfiritique of Countable
Additivity. In: Galin Jones, Xiaotong Ed. Shen. Auhces in Modern
Statistical Theory and Applications: A Festschinfhonor of Morris L. Eaton.
vol. 10, p. 63-82, Beachwood :IMS, ISBN: 97809408648, doi: 10.1214/12-
IMSCOLL1204;

Ester Gabetta, Eugenio Regazzini (2012). Compldiaracterization of
convergence to equilibrium for an inelastic Kac ®lodJOURNAL OF
STATISTICAL PHYSICS, vol. 147, p. 1007-1019, ISSN022-4715, doi:
10.1007/s10955-012-0505-y;

Fortini S., Ladelli L., Regazzini E. (2012). Cemtrdamit theorem with
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27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

exchangeable summands and mixtures of stable lsawsids. BOLLETTINO
DELLA UNIONE MATEMATICA ITALIANA, vol. 4, p. 515-542, ISSN:
1972-6724;

L. Angeloni, G. Vinti (2013). Approximation in vation by homothetic
operators in multidimensional setting. DIFFERENTIAAND INTEGRAL
EQUATIONS, vol. 26, p. 655-674, ISSN: 0893-4983;

C. Bardaro, H. Karsli, G. Vinti (2013). On pointwigonvergence of Mellin
type nonlinear m-singular integral operators. COMMUATIONS ON
APPLIED NONLINEAR ANALYSIS, vol. 20, p. 25-39, ISSNL074-133X;

D. Costarelli, G. Vinti (2012). On some results aibahe order of
approximation for Sampling Kantorovich Type Operato JOURNAL OF
INTEGRAL EQUATIONS AND APPLICATIONS, ISSN: 0897-326
CAPUZZO DOLCETTA I, VITOLO A (2010). GLAESERS TYPE
GRADIENT ESTIMATES FOR NON-NEGATIVE SOLUTIONS OF RWY
NONLINEAR ELLIPTIC EQUATIONS DCDS-A-28-2 Special dse
dedicated to Prof. L. Nirenberg. DISCRETE AND CONUOUS
DYNAMICAL SYSTEMS, vol. 28-2; p. 539-557, ISSN: 180947, doi:
10.3934/dcds.2010.28.539;

CAPUZZO DOLCETTA I., Y. ACHDOU (2010). MEAN FIELD SMES:
NUMERICAL METHODS. SIAM JOURNAL ON NUMERICAL
ANALYSIS, wvol. 48-3; p. 1136-1162, ISSN: 0036-1429doi:
10.1137/090758477,

AMBROSIO L., DE PHILIPPIS G, MARTINAZZI L (2011). émma-
convergence of nonlocal perimeter functionals. MADNIRIPTA
MATHEMATICA, vol. 134; p. 377-403, ISSN: 0025-2611;

AMBROSIO L., FIGALLI A (2011). Surface measures aconhvergence of
the Ornsten-Uhlenbeck semigroup in Wiener spacddNALES DE LA
FACULTE DES SCIENCES DE TOULOUSE, vol. 20; p. 40384 ISSN:
0240-2963, vol. 64; p. 1199-1242, ISSN: 0010-3640;

FERONE V., E. GIARRUSSO, B. MESSANO, M.R. POSTERARZD10).
Estimates for blow-up solutions to nonlinear eiliptquations with p-growth
in the gradient. ZEITSCHRIFT FUR ANALYSIS UND IHRE
ANWENDUNGEN, vol. 29; p. 219-234, ISSN: 0232-2064;

ATTANASIO S, FLANDOLI F. (2011). Renormalized Sailons for
Stochastic Transport Equations and the Regulaoizatby Bilinear
Multiplicative Noise. COMMUNICATIONS IN PARTIAL DIFERENTIAL
EQUATIONS, vol. 36; p. 1455-1474, ISSN: 0360-5302;

BARBATO D, FLANDOLI F., MORANDIN F (2011). Energyissipation and
self-similar ~ solutions for an wunforced inviscid di@ model.
TRANSACTIONS OF THE AMERICAN MATHEMATICAL SOCIETY,
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

vol. 363; p. 1925-1946, ISSN: 0002-9947A;

BONFIGLIOLI, LANCONELLI E. (2010). On left invarian Hormander
operators in R™N. Applications to Kolmogorov-Foki&lanck equations.
JOURNAL OF MATHEMATICAL SCIENCES, vol. 171; p. 2233, ISSN:
1072-3374;

LANCONELLI E., F. UGUZZONI (2010). Potential analgsfor a class of
diffusion equations: A Gaussian bounds approach.URIAL OF
DIFFERENTIAL EQUATIONS, vol. 248; p. 2329 - 236 53N: 0022-0396;
F. FERRARI, SALSA S. (2010). Regularity of the Saa for Parabolic Two-
Phase Free Boundary Problems. COMMUNICATIONS IN HML
DIFFERENTIAL EQUATIONS, vol. 35; p. 1095-1129, ISSBB60-5302;
SALSA S., P. LAURENCE (2009). REGULARITY OF THE FREE
BOUNDARY OF AN AMERICAN OPTION ON SEVERAL ASSETS.
COMMUNICATIONS ON PURE AND APPLIED MATHEMATICS, vol
LXII; p. 969-994, ISSN: 0010-3640;

CANNARSA P., CARDALIAGUET P (2010). Holder estimaten space-time
for viscosity solutions of Hamilton-Jacobi equasotCOMMUNICATIONS
ON PURE AND APPLIED MATHEMATICS, vol. 63; p. 590-82 ISSN:
0010-3640;

CANNARSA P., CZARNECKI M.-O (2010). Minkowski conte for
reachable sets. MANUSCRIPTA MATHEMATICA, vol. 13p. 507-530,
ISSN: 0025-2611;

CANNARSA P., DA PRATO G, FRANKOWSKA H (2010). Invant
measures associated to degenerate elliptic opsrédtidlANA UNIVERSITY
MATHEMATICS JOURNAL, vol. 59; p. 53-78, ISSN: 0022518;
CANNARSA P., KHAPALOV A.Y (2010). Multiplicative cotrollability for
reaction-diffusion equations with target states ittiing finitely many changes
of sign. DISCRETE AND CONTINUOUS DYNAMICAL SYSTEMS.
SERIES B., vol. 14; p. 1293-1311, ISSN: 1531-3492;

B. DACOROGNA, MARCELLINI P., E. PAOLINI (2010). Futions with
orthogonal Hessian. DIFFERENTIAL AND INTEGRAL EQUADNS, vol.
23; p. 51-60, ISSN: 0893-4983;

B. DACOROGNA, MARCELLINI P., E. PAOLINI (2010). Ogami and
Partial Differential Equations. NOTICES OF THE AMERN
MATHEMATICAL SOCIETY, vol. 57; p. 598-606, ISSN: 02-9920;

G. CUPINI, MARCELLINI P., E. MASCOLO (2009). Reguity under sharp
anisotropic general growth conditions. DISCRETE ANDDNTINUOUS
DYNAMICAL SYSTEMS, vol. 11; p. 67-86, ISSN: 1078-09,

FONDA A., TOADER R., ZANOLIN F. (2011). Periodic lstions of singular
radially symmetric systems with superlinear growt®NNALI DI
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49.

50.

ol

52.

53.

55.

56.

S7.

58.

MATEMATICA PURA ED APPLICATA; p. 1-24, ISSN: 0373434, doi:
10.1007/s10231-010-0178-6;

GARCIA-HUIDOBRO M, MANASEVICH R, ZANOLIN F. (2011) Splitting
the Fucik Spectrum and the Number of Solutions tQuasilinear ODE.
RENDICONTI DELL'ISTITUTO DI MATEMATICA DELL'UNIVERSITA'
DI TRIESTE, vol. 43; p. 111-146, ISSN: 0049-4704;

PASCOLETTI A., ZANOLIN F. (2011). A Topological Appach to Bend-
Twist Maps with Applications. INTERNATIONAL JOURNAL OF
DIFFERENTIAL EQUATIONS, vol. 2011, ISSN: 1687-9643doi:
doi:10.1155/2011/612041;

ALBERTI G., CSORNYEI M., PREISS D. (2010). Differability of
Lipschitz functions, structure of null sets, andestproblems. In: Proceedings
of the international congress of mathematician$A®D10). Hyderabad, India,
19-27 agosto 2010, vol. 3, p. 1379-1394, HACKENSAQXI:World
Scientific, ISBN: 978-981-4324-30-4;

AMADORI D., A. CORLI (2010). Global existence of B¥olutions and
relaxation limit for a model of multiphase reactifliew. NONLINEAR
ANALYSIS, wvol. 72, p. 2527-2541, |ISSN: 0362-546X, oid
10.1016/j.na.2009.10.048;

AMAR, D. ANDREUCCI, P. BISEGNA, R. GIANNI (2009). xponential
asymptotic stability for an elliptic equation withemory arising in electrical
conduction. EUROPEAN JOURNAL OF APPLIED MATHEMATICSol.
20, p. 431-459, ISSN: 0956-7925, doi: 10.1017/S@92609990052;
AMBROSIO L., FIGALLI A. (2009). On flows associated Sobolev vector
fields in Wiener spaces: an approach a la DiPeroas. JOURNAL OF
FUNCTIONAL ANALYSIS, vol. 256, p. 179-214, ISSN: 00-1236;

BARDI M., CESARONI A. (2008). Almost sure propedieof controlled
diffusions and worst case properties of determmigystems. ESAIM-
CONTROL OPTIMISATION AND CALCULUS OF VARIATIONS, vb 14,
p. 343-355, ISSN: 1262-3377, doi: 10.1051/cocv: BH37

BELLETTINI G., MUGNAI L. (2010). Approximation of lte Helfrich's
functional via diffuse interfaces. SIAM JOURNAL ONMATHEMATICAL
ANALYSIS, vol. 42, p. 2402-2433, ISSN: 0036-1410;

BERTI M., BOLLE P., PROCESI M. (2010). An abstradiash-Moser
Theorem with parameters and applications to PDENNALES DE L
INSTITUT HENRI POINCARE. ANALYSE NON LINEAIRE, vol.27, p.
377-399, ISSN: 0294-1449, doi: 10.1016/j.anihpc200.010;

BIANCHINI S., A. BRANCOLINI (2010). Estimates on gafunctionals over
Wasserstein spaces. SIAM JOURNAL ON MATHEMATICAL AMNYSIS,
vol. 42, p. 1179-1217, ISSN: 0036-1410;
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70

BIANCHINI S., M. GLOYER (2010). TRANSPORT EQUATIONSVITH
MONOTONE VECTOR FIELDS. COMMUNICATIONS IN PARTIAL
DIFFERENTIAL EQUATIONS, ISSN: 0360-5302;

BIRINDELLI I., MAZZEO R (2009). Symmetry for soluins of two-phase
semilinear elliptic equations on hyperbolic spaddDIANA UNIVERSITY
MATHEMATICS JOURNAL, vol. 58, p. 2347-2368, ISSNO22-2518, doi:
10.1512/iumj.2009.58.3714;

BIRINDELLI 1., F. DEMENGEL (2010). Eigenfunctionsof singular fully
nonlinear equations in unbounded domains. NODEA-NDEAR
DIFFERENTIAL EQUATIONS AND APPLICATIONS, vol. 17, .p697-714,
ISSN: 1021-9722, doi: 10.1007/s00030-010-0077-y;

BOCCARDO, ORSINA L, PORRETTA A (2008). Existencefofite energy
solutions for elliptic systems with $L"1$ valued nfioearity..
MATHEMATICAL MODELS AND METHODS IN APPLIED SCIENCES
vol. 15, p. 669-687, ISSN: 0218-2025, doi: 10.150218202508002814;
BOCCARDO M., M. PORZIO, A. PRIMO (2009). Summaljlend existence
results for nonlinear parabolic equations. NONLINEANALYSIS, vol. 71,
p. 978-990, ISSN: 0362-546X, doi: 10.1016/j.na.200866;

CAMPANINO, D. IOFFE, O. LOUIDOR (2010). Finite Coections for
Supercritical Bernoulli Bond Percolation in 2D. MKRV PROCESSES
AND RELATED FIELDS, vol. 16, p. 225-266, ISSN: 102953;

S. CAMPI, GRONCHI P (2009). On projection bodies ofder one.
CANADIAN MATHEMATICAL BULLETIN, vol. 52, p. 349-36Q ISSN:
0008-4395;

A. CAPIETTO, W. DAMBROSIO (2010). Planar Dirac-tymystems: the
eigenvalue problem and a global bifurcation resd@URNAL OF THE
LONDON MATHEMATICAL SOCIETY, vol. -, ISSN: 0024-610 doi:
10.1112/jims/jdp082;
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Segue una selezione di pubblicazioni degli afferanGNCS, prevalentemente
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+ Incontri scientifici
Nell’estate 2014 si sono svolti cinque incontriesdifici, gia approvati dagli
Organi Direttivi. Si riporta I'elenco con a fiandanome degli organizzatori.

1)

2)

3)

4)

5)

"Groups, Graphs and Random Walks"
Organizzatore: Prof. Tullio Ceccherini-Silberstein
Cortona (AR) - 1 —7 giugno 2014

"Analysis and Topology in Interaction”
Organizzatore: Prof. Paolo Piazza

Cortona (AR) - 15-21 giugno 2014

"Singular and Degenerate Evolution Problems"
Organizzatori: Prof. Ugo Gianazza

Cortona (AR) - 22-28 giugno 2014
"Configuration Spaces: Geometry, Topology, and Bsgntation
Theory"

Organizzatore: Prof. Filippo Gianluca Callegaro
Cortona (AR) — 31 agosto - 6 settembre 2014
“International Meeting on Numerical Semigroups"
Organizzatore: Prof. Marco D'Anna

Cortona (AR) — 7-13 settembre 2014

+ Workshops
Nel 2014 ha avuto luogo, presso la sede dellINdAM workshop gia approvato
dagli Organi Direttivi. Si riporta il titolo confanco il nome dell’organizzatore:

1) “Analysis and Geometry in Control Theory and itsphgations”

Organizzatore: Prof. Franco Rampazzo
Roma,9 - 13 giugno 2014

-81-



+ Giornata INDAM

L'INdAM promuove una manifestazione, a cadenzaopkea, della durata di un

giorno, in cui vengono tenute conferenze di camatteatematico generale da
parte di scienziati di alto profilo, per illustearrisultati recenti piu significativi.

Il 11 giugno 2014 si é svolta presbdula Magna della SISSA di Trieste in via
Bonomea, 26%ina giornata INdAM cui hanno preso parte i sefyenfessori:

» Prof. Rahul PANDHARIPANDE (ETH, Zurich, Switzerland) — ha
tenuto il seguente seminario “Cohomology of the wuliodpace of

curves’
» Porf. Aldo PRATELLI ( Friedrich Alexander Universitat Erlangen -
Nurnberg, Germany) — ha tenuto il seguente seminario “The

isoperimetric problem: from very old to very new”

» Prof. Sylvia SERFATY (Université Pierre et Marie Curie - Paris 6,
France) — ha tenuto il seguente seminario “Coulogalses and
crystallization problems”

 Prof. Efim ZELMANOV (University of San Diego, La Jolla,
California , USA) — ha tenuto il seguente seminafisymptotic group
theory”

c) Progetti Premiali

Nell’ambito del programma ministeriale di finanzieamo di specifici programmi
e progetti per promuovere e sostenere l'incrememialitativo dell’attivita
scientifica, l'lstituto ha ottenuto un finanziamenper i seguenti “Progetti
Premiali”:

+ MathTech - La Matematica per la societa e l'innovaione tecnologica

Il presente Progetto premiale, il cui capofila € NR, ha ottenuto un
finanziamento di 476.596,00 €.

Il progetto € basato sull'utilizzo di metodi mateiciain alcuni degli ambiti di
intervento prioritari per il paese e inseriti nebgramma Horizon 2020. Puntando
sulla grande trasversalita e universalita dell'apgio matematico e quantitativo,
il progetto intende promuovere la massima interszidra le discipline
matematiche rappresentate nel CNR, e le esigenz&aiica tecnologiche e
sociali dell'industria e della societa, al fine @impiere progressi decisivi nel
percorso di innovazione tecnologica del Paese alligolare interesse saranno le
tematiche relative a salute, trasporti intelligeagioni per il clima e fabbrica del
futuro. Per tutti questi settori la matematica awa ruolo unificante nella
risoluzione di problemi complessi, permettendaliazio in settori diversi delle
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stesse metodologie, allo scopo di fornire soluzimmovative al processo di
ottimizzazione delle attivita. Inoltre questo prtigdavorira la collaborazione tra
il CNR e i matematici operanti in tutta la rete vwersitaria italiana e associati
nell'INdAM, contribuendo a stimolare l'interessentblti studiosi verso tematiche
piu direttamente applicative.

Il Progetto non e stato ancora implementato, inntudlstituto € in attesa del
trasferimento della quota di spettanza da part€t.

+ Cooperazione scientifica bilaterale INDAM-CNRS

Per il presente Progetto Premiale llstituto haemtto un finanziamento di
150.000,00 €.

La struttura di riferimento per questo progettoappresentata dai 4 Gruppi di
Ricerca Europei (GDRE) costituiti a seguito di adtoproposti dal CNRS
francese (Centre National de la Recherche Sciguéji all'INdAM (Istituito
Nazionale d’Alta Matematica). Tali gruppi sono durd|l risultato delle strategie
di internazionalizzazione dei due enti di ricercsi enseriscono, piu in generale,
nell’accordo di cooperazione scientifica tra Franeiltalia firmato a Torino il 29
gennaio 2001. | GDRE sono strutture finalizzates@dtegno delle attivita di
ricerca e di alta formazione che il CNRS realizea altre istituzioni di ricerca
europea di particolare interesse scientifico. Qué® una relazione sulle attivita
svolte all'interno di ogni singolo gruppo:

GDRE GREFI-GENCO (Geometria non-commutativa)

Nel 2014 il gruppo di ricerca europeo in geometnan-commutativa ha
organizzato o sponsorizzato varie attivita di dudk@zione italo-francese sui temi
del network.

ORGANIZZAZIONE DI INCONTRI SCIENTIFICI SUI TEMI DELGDRE

La conferenza "Noncommutative Geometry and Appbecet’, coincidente col
meeting annuale del GDRE, si e svolta nel perio@®1 giugno 2014 a Villa
Mondragone, Frascati, ed ha avuto 76 parteciparai,i quali anche alcuni
statunitensi e canadesi. Due minicorsi sono sgéautt da Fabio Cipriani, del
Politecnico di Milano e da Victor Nistor, della Wersité Lorraine, alcuni
seminari di altissimo livello tenuti dai professdtiain Connes dellIHES, Dan
Voiculescu dell'universita di Berkeley, Georges Sdalis dell’Universita di
Parigi VII e Fedor Sukochev dell'universita del N&esuth Wales, Australia, e
abbiamo anche avuto l'opportunita di ascoltare i tajibvani ricercatori
(dottorandi, post-doc) esporre i propri risultuesto evento ha ricevuto, oltre al
supporto del GDRE di parte francese e italianapgtegno finanziario da Projet
ANR KInd. GNAMPA GNSAGA e Univ. Roma Tor Vergata .

La Conferenza Noncommutative Analysis, Operatorofjneand Applications,
che si é svolta presso il Politecnico di Milano @8l al 27 giugno, € stata co-
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organizzata da membri italiani del GDRE (Fabio @ipi), mentre due membri
del GDRE (Daniele Guido e Jean-Luc Sauvageot) fwe\parte del comitato
scientifico.

Infine due membri italiani del GDRE (Daniele Guiddserardo Morsella) hanno
co-organizzato una sessione speciale all'interrila d@enferenza internazionale
First Joint International Meeting RSME-SCM-SEMA-SNAUMI tenutasi a
Bilbao (Spagna) dal 30/06 al 4/07/2014. La sessspeeiale, dal titolo “Operator
Algebras and Applications to Quantum Physics”, exsit su temi specifici del
nostro GDRE.

RIEPILOGO DELLE ATTIVITA GDRE

1. Partecipare alla formazione di giovani ricerdath entrambi i paesi, dando
loro I'opportunita di esporre il proprio lavoro eabnoscere le ricerche in corso
nel paese partner.

Le azioni messe in atto per raggiungere questatolmesono state da un lato la
conferenza annuale e gli altri incontri internazaipndall'altra il sostegno e
I'incoraggiamento alle missioni dei giovani ricdora per partecipare a una
conferenza o stabilire collaborazioni tra i riceocadei due paesi. Si puo notare a
questo proposito:

* la presenza di un postdoc italiano a Orsay @HafPaolo Antonini (borsa di
studio ERC Bismut).

 La presenza di un postdoc francese a Roma: ladRay (borsa Indam Cofund)
» La tesi di dottorato in cotutela (Parigi - Ronth)Vito Felice ZENOBI, con
relatori Paolo Piazza e Georges Skandalis.

2. Sostenere e sviluppare la produzione scientificaollaborazione tra i due
paesi.

Il sostegno e l'incoraggiamento alle missioni pafaborazione scientifica resta
la leva principale per raggiungere questo obiettivb questo contesto, sono
continuate le collaborazioni gia esistenti (Ciprian Sauvageot, Cipriani -
Sauvageot - Guido - Isola, Leichtham - Piazza, Amio- Azzali - Skandalis,
Franz - Kula - Cipriani, Sambusetti - Zuk) e sesomo sviluppate di nuove
(Grensing -Piazza, Benameur -Piazza, Kaad - Massbtatassa, Grensing -
Guido - Isola), con i mezzi e le azioni del GDRE.

SOGGIORNO DI RICERCATORI ITALIANI PRESSO ISTITUZION

FRANCESI

soggiorno di Giovanni Landi a Parigi presso I'lhdtide Mathématiques de
Jussieu, Paris Rive gauche, collaborazione connAl@bnnes e Georges
Skandalis

soggiorno di Ludwik Dabrowski a Parigi, presso HH

soggiorno di Paolo Piazza a Parigi per collaboreziccientifica con Eric
Leichtnam
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soggiorno di Sara Azzali a Parigi presso I'Instifet Mathématiques de Jussieu,
Paris Rive gauche, collaborazione con Georges Skiand

soggiorno di Francesco D'Andrea alla sede di Mbasigiminy del CNRS per
partecipazione a conferenza Scientifica

SOGGIORNO DI RICERCATORI FRANCESI PRESSO ISTITUZION
ITALIANE

soggiorno di Jean-Luc Sauvageot presso I'UnivediitRoma Tor Vergata per
collaborazione scientifica con D. Guido e T. Isola

soggiorno di Andrzej] Zuk a Roma Sapienza per coli@hone con Andrea
Sambusetti (in due occasioni)

soggiorno di Georges Skandalis all’univ. di Triegier collaborazione con
Giovanni Landi

soggiorno di Eric Leichtnam a Roma Sapienza pelalootazione con Paolo
Piazza

PRODUZIONE SCIENTIFICA IN COLLABORAZIONE.
Pubblicazioni:

Spectral triples for the Sierpinski Gasket
F. Cipriani, D. Guido, T. Isola, J-L. Sauvageot
J. Funct. Anal. 266 (2014), no. 8, 4809-4869.

Symmetries of Lévy processes, their Markov semigscand potential theory on
compact quantum groups

Fabio Cipriani, Uwe Franz, Anna Kula

J. Funct. Anal. 266 (2014), no. 5, 2789-2844

Flat bundles, von Neumann algebras and $K$-theahy$\RNZ$-coefficients
Paolo Antonini , Sara Azzali , Georges Skandalis
J. K-Theory 13 (2014), no. 2, 275-303.

Leafwise homotopies and Hilbert-Poincaré compldxd®egular HP complexes
and leafwise pull-back maps.

Benameur, Moulay-Tahar; Roy, Indrava

J. Noncommut. Geom. 8 (2014), no. 3, 789-836.

The Weil Algebra of a Hopf Algebra - | - A noncomtative framework

Michel Dubois-Violette, Giovanni Landi

Comm. Math. Phys. 326 (2014), no. 3, 851-874.

Prepubblicazioni:

Refined intersection homology on non-Witt spaces
Pierre Albin, Markus Banagl, Eric Leichtnam, RafaMeo, Paolo Piazza
arXiv:1308.3725
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The Novikov conjecture on Cheeger spaces
Pierre Albin, Eric Leichtham, Rafe Mazzeo, Paolaz2a
arXiv:1308.2844

Hodge theory on Cheeger spaces
Pierre Albin, Eric Leichtnam, Rafe Mazzeo, Paolaz2a
arxXiv:1307.5473

Variations in noncommutative potential theory: tinienergy states, potentials
and multipliers

Fabio Cipriani, Jean-Luc Sauvageot

arXiv:1207.3524

GDRE GREFI-GRIFGA (Geometria algebrica)

Il Gruppo di Ricerca Italo-Francese in Geometrigefirica (GRIFGA) e nato nel
2008 ed é stato finanziato fino al 2015.

Lo scopo principale del progetto, anche nell'ottic&xcellence in science, € di
facilitare l'interazione tra le comunita italiandrancese di Geometria Algebrica
per garantire la possibilita di sviluppare una mieedi altissima qualita anche
avvicinando giovani a docenti gia affermati. Paesgfo la principale priorita e
guella di finanziare ricercatori, post-doc e studendottorato e di organizzare
scuole e incontri tematici. Nel triennio 2012-2084commissione scientifica,
composta dalla parte italiana da L. Badescu, Cib&ib, M. Manetti, L.
Migliorini, C. Procesi, seguendo queste semplied guida, ha finanziato:

- 9 tra convegni e workshop in Italia:

1. VECTOR BUNDLES, CONFORMAL BLOCKS AND MODULI OF
CURVES Rome, 2-6 September 2013

2. “New trends in Algebraic Geometry”, Universita @eCalabria, 12-14 Giugno,
2013

3. Workshop “Severi varieties and hyperkahler mangbl@ome 3-9 November,
2013.

4. Fundamental “Groups in Arithmetic and Algebraic @&etry’, Centro di
Ricerca Matematica Ennio De Giorgi, Pisa, 15- R@mhbre 2013

5. VECTOR BUNDLES DAYS Il Pau-Trieste Workshop on M@cBundles and
Related Topics, on the occasion of Emilia Mezze@0th birthday, Trieste,
January 29-31, 2014

6. Géométrie Algébrique en Liberté, GAeL XXII, SISSKeste - June 23th-
27th 2014

7. Symmetries of Kahler manifolds, dynamics and modphces22 sep 2014 -
26 sep 2014SISSA (Trieste, Italy)

8. Mirror Symmetry and Spin Curves, Palazzone di @t Italy, April 28 - 30,
2014.
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9. Intercity workshop in Arakelov Theory, Rome “Samah- September 8-11,
2014

- 4 scuole (due in Italia e due in Francia) dellaattumedia di una settimana;

- 5 soggiorni lunghi (oltre un mese) in Francia ditdi@andi e post-doc;

- 27 missioni brevi (dalla settimana al mese) deéncatori italiani in Francia o
francesi in Italia.

La presenza, sia in ltalia che in Francia, di vevalo numero di esperti nel

settore ha dato la possibilita ai ricercatori finati e, piu in generale, a tutta la

comunita scientifica di ampliare il proprio bagagtli esperienze e conoscenze.

Prova ne sono le sempre maggiori collaborazionmveatira gruppi francesi ed

italiani. Buona parte di queste collaborazionir@dato origine a pubblicazioni

0 pre-pubblicazioni che testimoniano l'altissimaalga della ricerca svolta, si

veda la bibliografia allegata. Se ci € concessaiguareve lista permette anche di

segnalare come spesso i giovani ricercatori itab&mno strutturati in universita

francesi con una notevole perdita di potenzialenorda parte del nostro sistema

universitario.

Il bilancio degli anni passati rende chiaro chéowvgni ricercatori, quando messi

nelle condizioni di farlo, colgono l'occasione di periodo di studio all'estero e

traggono beneficio da queste permanenze.

Il GRIFGA, nell'ottica della missione che si e osin dal suo inizio, nell'ultimo

anno di finanziamento, prevede quindi di cofinare@tre scuole e convegni, sia

in Italia che in Francia e proseguire nel finanaato di missioni e periodi di

studio per giovani ricercatori.

Segue una breve lista di alcuni dei lavori origidat finanziamenti del biennio in

esame:

C. Casagrande, S. Druel “LOCALLY UNSPLIT FAMILIES FORATIONAL

CURVES OF LARGE ANTICANONICAL DEGREE ON FANO

MANIFOLDS “ arXiv:1212.5083 (2012).

Roland abuaf, Ada Boralevi “ORTHOGONAL BUNDLES ANLCSKEW-
HAMILTONIAN MATRICES” arxiv:1312.0963

Boralevi, Ada; Faenzi, Daniele; Mezzetti, Emilia INEAR SPACES OF
MATRICES OF CONSTANT RANK AND INSTANTON BUNDLES” Ad.
Math. 248 (2013), 895-920.

Daniele Faenzi, Jean Vallés “LOGARITHMIC BUNDLESNA LINE
ARRANGEMENTS, AN APPROACH VIA THE STANDARD
CONSTRUCTION" J. Lond. Math. Soc. (2) 90 (20149, 8, 675-694

Salvatore Cacciola, Angelo Felice Lopez, Filippo vighi “MORIWAKI
DIVISORS AND THE AUGMENTED BASE LOCI OF DIVISORS ONHE
MODULI SPACE OF CURVES”
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arXiv:1305.1265

Cinzia  Bisi, Jean-Philippe  Furter, Stéphane  Lamy HET TAME

AUTOMORPHISM GROUP OF AN AFFINE QUADRIC THREEFOLD
ACTING ON A SQUARE COMPLEX” J. Ec. polytech. Math. (2014), 161—
223.

M. C. Beltramettil, A. Hoering, C. Novelli

"FANO VARIETIES WITH SMALL NON-KLT Locus"

Int Math Res Notices (2014) doi: 10.1093/imrn/rnR02irst published online:
March 7, 2014

S. Boissiére, A. Cattaneo, M. Nieper-WisskirchenSArti

"THE AUTOMORPHISM GROUP OF THE HILBERT SCHEME OF TW
POINTS ON A GENERIC PROJECTIVE K3 SURFACE", arXi¥10.8387, p.
13, to appear in Proceedings of the Schiermonnikmmgerence, K3 surfaces
and their moduli, 2015.

M. Bologonesi, F. Russo "SOME LOCI OF RATIONAL CUBFOURFOLDS"
with an appendix of G. Stagliano’, arXiv:1504.0538@®915) p. 28

C. Casnati, D. Faenzi, F. Malaspina “MODULI SPACEE RANK TWO ACM
BUNDLES ON THE SEGRE PRODUCT OF THREE PROJECTIVENEE”,
arXiv:1404.1188, (2014) p. 22

G. Casnati, D. Faenzi, F. Malaspina "RANK TO ACM BDLES ON DEL
PEZZO THREEFOLD WITH PICARD NUMBER THREE" J. Algeh, 429
(2015), 413-446.

C. Casnati, D. Faenzi, F. Malaspina “RANK TWO ACMUBDLES ON THE
DEL PEZZO FOURFOLD OF DEGREE 6 AND ITS GENERAL
HYPERPLANE SECTION " arXiv:1503.02796, (2105) p. 23

C. Ciliberto, F. Flamini, M. Zaidenberg "GENERA QFURVES ON A VERY
GENERAL SURFACE IN IP~3", International MathematiBesearch Notices,
Publication on line DOI:10.1093/imrn/rnv055, (2016)29

D. Faenzi, F. Malaspina “SURFACES OF MINIMAL DEGREHE TAME AND
WILD REPRESENTATION TYPE “ arXiv:1409.4892 [mathGj, (2014) p. 16

A. Garbagnati, A. Sarti "KUMMER SURFACES AND K3 SBRCES WITH
(Z2/12Z2)*4 SYMPLECTIC ACTION" to appear in Rocky Motain Journal, (2015)
p. 38.

A. Massarenti, M. Mella “ON THE AUTOMORPHISMS OF®DULI SPACES
OF CURVES” Springer Proceedings in Mathematics Statistics, Cheltsov et
al. Eds., 149-168, Springer, 2014.
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L. Pirio, F. Russo "THE XJC-CORRESPONDENCE" J. eeimangew. Math.,
Publication online DOI: 10.1515/crelle-2014-0052014) p. 22

GDRE GREFI CONEDP (Controllo di equazioni a derivate parziali)

Il GDRE CONEDP (2010-2014) ha avuto ed ha per @laeto sviluppo di una
rete di collaborazioni e di scambi scientifici semiatiche di controllo di
Equazioni a Derivate Parziali. Queste linee dirdaesono attualmente molto
sviluppate in Francia e lItalia, sia a livello t@oriche applicativo e numerico, e
sono oggetto dell'interesse di molti giovani riegoei di valore. Esse hanno
anche un'interfaccia naturale con molti altri setdella matematica, delle scienze
e dell'ingegneria.

Nel quadriennio 2010-2014 il GDRE CONEDP ha fawta sviluppo di nuovi
campi di applicazione e interazione in medicinaaolgia (controllo di modelli
oncologici) e in climatologia (controllo/problenmviersi/assimilazione di dati). In
particolare, presso la sede dellINDAM é stato oigato un workshop
internazionale su "Mathematical Paradigms of Clarfatience" (24-28/06/2013),
mentre presso l'Institut Henri Poincaré il GDRE drganizzato il convegno
internazionale "MCPIT 2013: Modelling, Control ahdrerse Problems for the
Planet Earth in All Its States"(18-22/11/2013). Gomonseguenza di questi
incontri scientifici, & stato costituito un gruppld esperti di varie provenienze
geografiche (Francia, Italia, Olanda, Germania, Y8Aisciplinari che curera lo
sviluppo di modelli differenziali in climatologia @ganizzera attivita scientifica
Su questa tema negli anni futuri.

Il sito web del GDRE CONEDP, in funzione dal 20&0un'ampia lista di piu di
300 indirizzi email hanno permesso una rapida diffike di informazioni
sull'offerta di borse post-dottorali, posti tempwae permanenti, ed eventi
culturali di interesse del GDRE.

I GDRE ha svolto un ruolo importante per la formoaz di dottorandi e giovani
ricercatori, finanziando soggiorni di studio, com&mdo la nascita di nuove
collaborazioni e favorendo la diffusione dei ristilbttenuti.

Principali eventi finanziati e/o organizzati dal GCRE CONEDP

1. Conférence sur le Contréle des EDP (25-29/01/20103JRM Luminy
Marseille, France

2. Corso CIME Control of Partial Differential Equaten(19-23/07/2010),
Cetraro (CS), ltaly

3. Trimestre intensivo su Control of PDE's (01/10/26108/12/2010), Institut
Henri Poincaré, Paris, France

4. Workshop INDAM New Trends in Analysis and Contrdl donlinear PDEs
(13-15/06/2011), Roma, Italy

5. Scuola Estiva Partial Differential Equations, O@inbesign and Numerics
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(28/08/2011-09/09/2011), Centro de Ciencias de Bguma Pedro Pascual,
Spain
6. Workshop Control of Fluid-Structure Systems andehse Problems (25-
28/06/2012), Toulouse, France
7. Scuola Tematica su Control of PDE's, interactiamgl application challanges
(5-9/11/2012), CIRM Luminy Marseille, France
8. Congresso Modelling and Control of Systems: appboa to nano-sciences,
environment, and energy (9-11/04/2013), Grenobianée
9. Workshop INdAM Mathematical Paradigms of Climate ieBce (24-
28/06/2013), Roma, Italy
10. International Conference MCPIT 2013: Modelling, @oh and Inverse
Problems for the Planet Earth in All Its States-2P811/2013), Institut Henri
Poincare, Paris, France
11. WorkshopRecent progress in mathematical and numerical aislgf inverse
problems(19-23/05/2014), CIRM Luminy Marseille, France
12. Special session s@ontrol of PDE: Theory, Numerics, and Applications
organizzata da E. Casas e P. Loreti nell'ambito Fledt Joint International
Meeting RSME-SCM-SEMA-SIMAI-UMI, 30/06-04/07/201Bjlbao, Spain
13. Special session s®PDE methods and challenges in control and inverse
problemsorganizzata da F. Bucci, E. Fernandez-Cara e Mz&8ez Burgos
nell'ambito del First Joint International MeetiRpME-SCM-SEMA-SIMAI-
UMI, 30/06-04/07/2014, Bilbao, Spain
14. Workshop PDE'’s, Inverse Problems, and Control Thed5-19/09/2014,
Bologna, Italy

Progetti europei attivi su tematiche di interesse gr il GDRE CONEDP

« ERC Starting GranGeCoMethodsGeometric Control Methods for the Heat
and Schroedinger Equations, Pl Ugo Boscain (Ecol@dytéthnique,
Palaiseau).

« ERC Starting GranTRAMS3: Traffic management by macroscopic models, Pl
Paola Goatin (INRIA, Sophia Antipolis)

« CPDENL: Control of Partial Differential EquationadaNonlinearity, Pl J.-M.
Coron (Université Pierre et Marie Curie, Paris).

* NUMERIWAVES: New Analytical and Numerical Methodsn i Wave
Propagation, Pl E. Zuazua (Basque Center for AdpMathematics, Bilbao).

Elenco (parziale) dei lavori scientifici svolti ndlambito del GDRE CONEDP

1. Alabau-Boussouira, Fatiha; Ammari, Kais Sharp gyeestimates for
nonlinearly locally damped PDEs via observabilitgr fthe associated
undamped system. J. Funct. Arz80 (2011), no. 8424-2450.

2. Alabau-Boussouira, Fatiha; Cannarsa, Piermarcgli@mi, Roberto Indirect
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

stabilization of weakly coupled systems with hybbdundary conditions.
Math. Control Relat. Field$ (2011), no. 4413-436.

. Alabau-Boussouira, Fatiha; Léautaud, Matthieu rbexti stabilization of

locally coupled wave-type systemBESAIM Control Optim. Calc. Varl8
(2012), no. 2, 548-582.

. Alabau-Boussouira, Fatiha; Cannarsa, PiermarcooAstcuctive proof of

Gibson's stability theoreniscrete Contin. Dyn. Syst. Ser.652013), no. 3,
611-617.

. Alabau-Boussouira, Fatiha; Léautaud, Matthieu rixti controllability of

locally coupled wave-type systems and applicatidnddath. Pures Appl. (9)
99 (2013), no. 5, 544-576.

. Albano, P.; Cannarsa, P.; Nguyen, Khai T.; SimestiC. Singular gradient

flow of the distance function and homotopy equinake Math. Ann. 356
(2013), no. 1, 23-43. (Reviewer: Luigi Rodino) 38D26B25 35A20 35A21
49J52)

. Ammar-Khodja, F.; Benabdallah, A.; Gonzalez-Burdds de Teresa, L. The

Kalman condition for the boundary controllabilityf @oupled parabolic
systems. Bounds on biorthogonal families to completrix exponentials. J.
Math. Pures Appl. (996 (2011), no. 6555-590.

. Ammar-Khodja, Farid; Benabdallah, Assia; Gonz@ezgos, Manuel; de

Teresa, Luz Recent results on the controllabilityimear coupled parabolic
problems: a survey. Math. Control Relat. Field2011), no. 3267-306.

. Ancona, Fabio; Glass, Olivier; Nguyen, Khai T. Laswcompactness estimates

for scalar balance lawSomm. Pure Appl. Mat65 (2012), no. 9, 1303-1329.
Baudouin, Lucie; Ervedoza, Sylvain Convergencaroinverse problem for a
1-D discrete wave equatio®IAM J. Control Optim.51 (2013), no. 1, 556—
598.

Baudouin, Lucie; De Buhan, Maya; Ervedoza, Sylv@iobal Carleman
estimates for waves and applicatio@®mm. Partial Differential Equatiorg8
(2013), no. 5, 823-859.

Beauchard, Karine; Cannarsa, Piermarco; GuglielrRigoberto; Null
controllability of Grushin-type operators in diménstwo.J. Eur. Math. Soc.
(JEMS)16 (2014), no. 1, 67-101.

Beauchard, Karine; Cannarsa, Piermarco; Yamambtasahiro, Inverse
source problem and null controllability for mulieensional Grushin-type
parabolic operators, Inverse Probl. 30, No. 2,cetlD 025006, 26 p. (2014).
Cannarsa, Piermarco; Cheng, Wei; Zhang, Qing, &aion of singularities
for weak KAM solutions and barrier functions, ComiMath. Phys. 331
(2014), no. 1, 1-20.

Benabdallah, Assia; Dermenjian, Yves; Le RoussebBrpme Carleman
estimates for stratified media. J. Funct. A2#l0 (2011), no. 123645-3677.
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16. Buckdahn, Rainer; Cannarsa, Piermarco; Quincampbiarc Lipschitz
continuity and semiconcavity properties of the eafunction of a stochastic
control problem. NoDEA Nonlinear Differential Equats Appl. 17 (2010),
no. 6,715-728.

17. Cannarsa, Piermarco; Cardaliaguet, Pierre Holsiemates in space-time for
viscosity solu-tions of Hamilton-Jacobi equatio@emm. Pure Appl. Matl63
(2010), no. 5590-629.

18. Cannarsa, Piermarco; Khapalov, Alexander Multgilice controllability for
reaction-diffusion equations with target states ittiing finitely many changes
of sign.Discrete Contin. Dyn. Syst. Ser.J& (2010), no. 4, 1293-1311.

19. Cannarsa, P.; Tort, J.; Yamamoto, M. Determinatibrsource terms in a
degenerate parabolic equatiémverse Problem&6 (2010), no. 10, 105003, 20
pp. 35R30 (35B65)

20. Cannarsa, Piermarco; Nguyen, Khai T. Exterior splendition and time
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Nel corso del 2014 sono stati assegnati n° 4 assegollaborazione ad attivita
di ricerca nell'ambito del Progetto.

+ Scuole di eccellenza e periodi intensivi di riceid®AM-MSRI

Per il presente Progetto Premiale I'lstituto heemdto un finanziamento dal
MIUR di 130.000,00 £.

Nel 2013 nell'ambito del Progetto si € svolto at@aa (AR) dal 29 Luglio
al 9 Agosto I'INDAM-MSRI-SMI-Clay Summer Graduate ovKshop

"Mathematical General Relativity in Cortona
(http://lwww.altamatematica.it/MathGenRelativity/L.a Scuola € stata
organizzata da Mauro Carfora (Universita di Pavi@)orgio Patrizio

(Universita di Firenze), Tommaso Ruggeri (Univexsiti Bologna) per
conto dell'INdAM e ha avuto come responsabili stifien Justin Corvino

(Lafayette College), Pengzi Miao (University of vhg. Anche in questa
occasione a Scuola ha avuto il contributo come euppogistico della
Scuola Matematica Interuniversitaria (SMI) nell'atob della

collaborazione del Consorzio Interuniversitario pAfta Formazione in

Matematica.

Il Summer Graduate Workshop e stato rivolto a datidi in Matematica e
a giovani ricercatori con lo scopo di introdurld alcuni aspetti
fondamentali della relativitd generale matematicga particolare alle sue
connessioni tra la teoria fisica e problemi di getma differenziale ed
equazioni differenziali alle derivate parziali. Lscuola ha visto la
partecipazione di circa trenta giovani studiosi:nmata italiani, il resto
provenienti da Germania, Romania, Stati Uniti ezZeia.
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L'organizzazione dei lavori della Scuola ha seguio schema gia
sperimentato per iniziative del genere alternaridio @i lezioni ad attivita

specifiche di avviamento alla ricerca. Serie diinorsi tenuti da Justin
Corvino (Lafayette College), Mauro Carfora (Univexsli Pavia), Michael
Eichmair (ETH), Lan-Hsuan Huang (University of Centicut), Fernando
Schwartz (University of Tennessee). Ogni giornoosstate previste tre
lezioni da 75 minuti tenute dai docenti. | pomeriggno stati utilizzati per
sedute di esercitazioni condotte da Peter McGiatbwgn University) and

Andrea Santi (Universita di Parma) e per approfomaditi individuali su

tematiche di ricerca proposte ai singoli partedipatai coordinatori

scientifici e dagli altri Senior Researchers.

Nel corso del 2014 sono stati assegnati n° 4 assiegollaborazione ad attivita
di ricerca nell’ambito del Progetto.

d) Progetti FIRB/FIR/SIR

- Progetto “FIRB 2012 Geometria Differenziale e Teoa Geometrica delle
Funzioni”.

L'unitd ha concentrato le sue ricerche nell'amb&tfanalisi ipercomplessa e in
particolare sulla teoria delle funzioni s-regolsui quaternioni e su altre algebre
alternative reali.

Con le proprie attivita e le proprie pubblicazionimembri dell’'unita hanno
arricchito la teoria con nuovi risultati sulle pregta delle funzioni s-regolari,
studiandone la relazione con altre teorie ipercesg® e valutandone le possibili
ricadute in ambito dinamico. Grazie agli strumefarniti dalla teoria delle
funzioni s-regolari, hanno approfondito lo studielld geometria della palla
unitaria quaternionica e di altre varieta quatri guaternionici. Hanno applicato
la teoria a problemi aperti in altri ambiti dellaatematica, quali la classificazione
di strutture complesse ortogonali su aperti deredi 4tspazio euclideo e la
costruzione di nuovi tipi di calcolo funzionale. laro expertise si € inoltre
rivelata utile nello studio di problemi polinomiajuaternionici per il Computer-
Aided Design.

Sul piano formativo, oltre allinquadramento a tempieno presso I'INdAM
della coordinatrice dell’unita, Caterina Stoppatome assegnista e poi come
Ricercatrice a Tempo Determinato, vi sono statefuenti attivita: si € tenuto il
corso di dottorato “Funzioni di variabile complessgpercomplessa” nell’ambito
del Dottorato Firenze-Perugia-INdJAM; si sono orgaaki seminari tra i
dottorandi partecipanti al corso; si &€ discussatasidi dottorato (ad opera di un
dottorando partecipante all’'unita, Amedeo Altavikasotto la supervisione di un
docente partecipante, Alessandro Perotti) preddaiversita di Trento; si €
finanziata la partecipazione dello stesso dottaandi una partecipante
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assegnista all’Universita di Bologna, Giulia Sdifag della coordinatrice ad
attivita presso le seguenti sedi: Universita diefbe, Universita di Milano
Bicocca, Universita di Torino, Universiteit Gentil&simius (CA).

Sul piano delle collaborazioni, si sono invitatieducercatori stranieri, Jodo
Pedro Morais (Universidade de Aveiro) e Syed Twaeedpli (Concordia
University, Montreal), a visitare l'unita di ricexctenendo seminari presso
I'Universita di Firenze e collaborando con in panpanti all’'unita.

Si sono finanziate le visite di partecipanti alitan per incontrare altri
collaboratori al progetto; in particolare: la coomtrice ha visitato Marco Peloso
e John Ryan presso la University of Arkansas, héalmarato con Riccardo
Ghiloni e Alessandro Perotti presso I'UniversitaTdento e ha visitato Simon
Salamon presso il King’s College London; la ricéica di Ferrara, Cinzia Bisi,
ha collaborato con la coordinatrice presso I'Ursw@r di Firenze; Alessandro
Perotti ha collaborato con la coordinatrice e cameque Ali presso I'Universita
di Firenze; il ricercatore di Firenze, Fabio Vladua visitato I'lCTP di Trieste per
collaborare con Alberto Verjovsky (Universidad Nawal Autbnoma de México,
Cuernavaca).

Sul piano informativo, i membri dell’'unita hannamt#o numerose conferenze; tra
queste si segnalano quelle tenute da Cinzia B&iuéa Sarfatti nell’ambito del
“30th International Colloquium on Group Theoretitédthods in Physics” presso
la Universiteit Gent, in missione per conto delgato. | partecipanti hanno
inoltre tenuto seminari presso altre universita,dui uno di Cinzia Bisi presso
I'Universita di Firenze e uno della coordinatrige$so la University of Arkansas,
entrambe in missione per il progetto. Si e infingamizzato, per poi rinviarlo a
gennaio 2015 a causa di uno sciopero dei trasgddricontro Nazionale di
Analisi Ipercomplessa presso I'Universita di Fzen

- Progetto “Futuro in Ricerca 2013 — Tecniche affidbili, esatte e orientate
alle applicazioni per la modellazione geometrica & simulazione numerica
(DREAMS) — Unita di ricerca 001”.

L'unitd ha concentrato le sue ricerche in due ardbifirincipali relativi a metodi
numerici per il Computer Aided Geometric Design.plimo riguardante il
raffinamento locale con B-spline gerarchiche, umga di ricerca attivo sia nel
contesto della modellazione geometrica che in qudsll'analisi isogeometrica. Il
secondo rivolto allo studio di curve con particoktrutture algebriche e relativi
algoritmi di applicazione.

Con le proprie attivita e pubblicazioni, i membrelitlnita hanno ottenuto
risultati scientifici riguardo modelli spline gechici per la modellazione
interattiva [P5] e lo sviluppo di metodi isogeonwtdi tipo adattivo [P1]. Si
sono inoltri sviluppati schemi di modifica localeadirve Pythagorean-hodograph
[P3] e algoritmi per lidentificazione e ricostrame di tali tipi di curve
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rappresentate sfruttando I'algebra dei complessivée piane) e dei quaternioni
(curve nello spazio) [P4]. Tali problematiche smtate affrontate anche da un
punto di vista geometrico portando a nuovi risultegllo studio di problemi
polinomiali quaternionici [P2].

Sul piano formativo, oltre all'inquadramento a tengeno presso I'INdAM della
coordinatrice dell'unita, Carlotta Giannelli, conassegnista e poi come
Ricercatrice a Tempo Determinato, vi sono state skguenti attivita:
finanziamento di un contratto di collaborazionerdamata e continuativa (Duccio
Mugnaini , Giugno - Ottobre 2014); cofinanziamenioun assegno di ricerca
presso il dipartimento di Matematica e Informatithisse Dini* dell’'Universita
di Firenze (Cesare Bracco, Dicembre 2014 - Novergbié).

Le missioni dei membri dell'unita finanziate dalogetto hanno coinvolto le
collaborazioni scientifiche con: Alessandra Aiminfld di Parma), Annalisa
Buffa (IMATI-CNR, Pavia), Bert Juttler (JKU Linz, éstria), David Grol3mann
(MTU Aero Engines, Monaco, Germania). Il prof. RilaFarouki (UC Davis) e
stato in visita presso 'unita di ricerca a SettezrOttobre 2014.

Sul piano informativo, i membri dell'unita (in misse per conto del progetto)
hanno tenuto numerose comunicazioni; tra questegialano quelle tenute alle
seguenti conferenze internazionali: Foundation€aputational Mathematics,
Montevideo, Uruguay, 11-20/12/2014 (Carlotta Gidilne SMART 2014,
Pontignano, Italia, 28/9/2014 - 1/10/2014, (Cadd&iannelli), 8th International
Conference on Curves and Surfaces, Parigi, Fraridal8/6/2014 (Carlotta
Giannelli e Alessandra Sestini), FWF NFN S117 Gdome Simulation: 4th
NFN seminar, Universitatszentrum Obergurgl, Austigr., 2014 (Carlotta
Giannelli).

La responsabile scientifica del progetto ha infioganizzato insieme alla
prof.ssa Carla Manni (Univ. di Tor Vergata, Roma) nmini simposio ~From
computer aided geometric design to industrial CABdeling and simulations”,
al convegno SIMAI 2014 della Societa Italiana di téfaatica Applicata e
Industriale, Taormina, Italia (7-10/7/2014)

Pubblicazioni

[P1] A. Buffa, C. Giannelli (2014), Adaptive isogeetric techniques with
hierarchical splines: error estimator and convergesottomesso a rivista.

[P2] R.T. Farouki, G. Gentili, C. Giannelli, A. Sis, C. Stoppato (2015),
Solution of a quadratic quaternion equation withxedi coefficients, Journal of
Symbolic Computation, in stampa.

[P3] R. T. Farouki, C. Giannelli, A. Sestini (2019)ocal modification of

Pythagorean-hodograph quintic spline curves ugiegB®-spline form, Advances
in Computational Mathematics, in stampa.
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[P4] R. T. Farouki, C. Giannelli, A. Sestini (2015 entification and "reverse
engineering” of Pythagorean--hodograph curves, fioen Aided Geometric
Design, 34, 21-36.

[P5] G. Kiss, C. Giannelli, U. Zore, B. Jattler, @roBmann, and J. Barner
(2014), Adaptive CAD model (re-)construction wittHB-splines, Graphical
Models, 76, 273-288.

- Progetto “Futuro in Ricerca 2013 — Geometria De# Equazioni
Differenziali”.
Grazie al progetto FIR in questione, di cui sonordmatore nazionale, il primo
maggio 2014 ho preso servizio come ricercatore IMdéi secondo livello,
scegliendo come sede di ricerca quella del Diparim di Matematica del
Politecnico di Milano. Successivamente, sono rgaltvincitore di un posto
RTD-B presso il Dipartimento di Scienze Matematicke Politecnico di Torino
dove sono in servizio dal 19 dicembre 2014.
Nei mesi trascorsi ho iniziato a studiare le equaizdi Monge-Amp ere (EMA)
multidimensionali di ordine 2 e 3 con il dott. Gamni Moreno, che "e stato
ospite, nel mese di giugno 2014, presso il Dipatita di Matematica del
Politecnico di Milano. Vista la relazione tra laogeetria delle EMA e quella
delle ipersuperfici delle Lagrangiane Grassmanniahelott. Moreno ed io
abbiamo ritenuto opportuno discutere del nostrgetto con il prof. E. Musso
del Dipartimento di Scienze Matematiche del Potitea di Torino, dove siamo
stati in visita per qualche giorno. Nello stessaenleo partecipato alla conferenza
“Complex Geometry and Lie Groups” tenutasi a ToriAosettembre 2014 e
stato ospite presso il Dipartimento di Matematied Eolitecnico di Milano il
prof. Dmitri Alekseevsky per studiare EMA invarianispetto ad un gruppo di
Lie. Nello stesso mese ho invitato il prof. EmiMusso, il prof. Dzahalilov, il
prof. Francesco Russo e il dott. Giovanni Morenon ¢ quali ho discusso
problemi legati all'integrabilita (in senso idrodmico) delle EMA
multidimensionali. Ho esposto i risultati della trasricerca a Torino, al
convegno “GMT seminar”, tenutosi ad Ottobre.
Per continuare lo studio dell'integrabilita delldVE multidimensionali, sono
stato in visita, a Dicembre, presso il Dipartimedidatematica di Catania (dal
prof. Francesco Russo) e presso il Dipartimentddiematica di Roma Tor-
Vergata (dal prof. Ciro Ciliberto).
Tutte le suddette attivita sono state in buonaepfnanziate dal progetto FIR
2013 - Geometria delle equazioni differenziali.
L’attivita di ricerca svolta in questo periodo @tst positiva in quanto ha dato
luce a molti risultati interessanti riguardantl®A e la loro generalizzazione al
caso del terz'ordine.

-97 -



In particolare, con il prof. Alekseevsky e con dtd Moreno siamo riusciti ad
ottenere una lista di EMA che ammettono un gruppsimmetria che agisce
transitivamente sulla varieta di contatto sullalgua equazioni sono definite.
Sempre con il dott. Moreno, ho dimostrato comeNAEdel terz’ordine possono
essere ricostruite dalle loro caratteristiche.

Abbiamo quindi studiato piu in dettaglio il caso oui linsieme di tali
caratteristiche sia un’unione di iperpiani, dimastto che questi ultimi sono
ortogonali tra loro rispetto alla struttura metaysiettica della Lagrangiana
Grassmaniana. Ho lavorato anche sul problema ditteaizzare equazioni del
second’ordine multidimensionali che siano intedrahisenso idrodinamico. In
tale direzione, ho ottenuto qualche risultato cbgal l'integrabilita al luogo
singolare della Lagrangiana Grassmanniana nellee deasequazioni stesse sono
definite.

Obiettivo Strateqgico: Internazionalizzazione delldRicerca
Matematica

L'obbiettivo dell'internazionalizzazione della Rroca Matematica da parte
dellINdAM avviene coinvolgendo, nel perseguimentiegli obiettivi
operativi gia illustrati, non solo la comunita matgica italiana ma anche
la comunita scientifica comunitaria e internaziena diversi Enti,
Organismi internazionali.

2) Razionalizzazione della gestione.

L’Istituto nel corso del 2014 ha continuato neltsasre una serie di iniziative, in

parte previste da obblighi di legge, dirette a sradpiu efficaci ed efficienti

I'organizzazione e la gestione della propria aivi

In particolar modo, si &€ provveduto a:

- apportare modifiche alle procedure informatizzages(ione contabile,
gestione del protocollo informatico, gestione sihbernet, ecc.) dirette a
migliorare in termini di efficienza i tempi di riepta alle esigenze degli
stakeholder dell’Istituto;
intensificazione del processo di dematerializzazjoguindi un progressivo
incremento della gestione documentale informat&Zzzabn conseguente
sostituzione dei supporti tradizionali della docmtagione amministrativa in
favore del documento informatico (protocollo inf@tico, utilizzo della Posta
Elettronica Certificata). Tale azione ha prodottigparmi sia indiretti,
risparmio di tempo e quindi maggiore efficienzag diretti con un decremento
di alcune voci della spesa per consumi intermedandelleria, spese postali,
ecc.).
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PARTE QUINTA

ATTIVITA' PROGRAMMATE NEL TRIENNIO 2015-2017 E
RELATIVE PREVISIONI DI SPESA

1 Programma Borse di Studio.
1.1 Progetto Straordinario Corsi estivi internazionali di Alta Formazione e
Avviamento alla Ricerca
Da piu di quarant'anni, presso il Dipartimento diatdmatica e Informatica
dell'Universita di Perugia ai migliori Laureati Id®aese viene fornita una
specifica formazione preliminare alla ricerca int@emaatica. |l contatto diretto dei
migliori laureati italiani con i loro coetanei atnieri , con i colleghi provenienti
da altre sedi universitarie e con docenti di dhisslivello internazionale € un
passaggio importante ai fini della futura attiviterricercatore. | contatti con i
docenti sono anche funzionali allammissione ingoammi di dottorato, anche
allEstero . Questi Corsi, che si svolgono a Perwal 1972, hanno avuto un
notevole impatto sulla formazione dei Matematiali¢éni, testimoniato dall’alto
numero di ex partecipanti che hanno raggiunto pmsizdi rilievo come
ricercatori in Italia e all’Estero.
| corsi di Cortona, tenuti presso il Palazzoneal&tuola Normale Superiore di
Pisa, riguardano argomenti di punta della ricercanatematica e sono rivolti a
studenti di dottorato o post-dottorato. Sono tend#d esperti di fama
internazionale e si svolgono in un ambiente fortemeollaborativo tra i giovani
ed i docenti attraverso una intensa attivita seri@lea Per non pochi ricercatori
Italiani e Stranieri i corsi di Cortona hanno avuin ruolo fondamentale
nell'indirizzare le loro ricerche.
Dal 1997 a oggi hanno partecipato ai Corsi di Paregdi Cortona piu’ di 2.500
studenti, con partecipazione integralmente finaazia
Dal 1972 al 2003 il Comitato per la Matematica @@&NR, ha finanziato
direttamente i Corsi Estivi tramite la Scuola Ma#dica Universitaria (SMI),
Organizzazione no profit che provvedeva ad organ&z suddetti Corsi. Dal
2004 al 2013 la SMI € stata finanziata dal MiURita attribuzione, nell’ambito
del FFO, di finanziamenti al Consorzio Interuniveenso per I'Alta Formazione
in Matematica (CIAFM), Consorzio riconosciuto dainidtero e di cui I'INdAM
e socio fondatore, insieme alla Scuola Normalpe8are di Pisa, la Scuola
Internazionale di Studi Superiori Avanzati (SISSAYniversita di Perugia e la
Scuola Matematica Interuniversitaria (SMI) . DeabrSorzio oggi fanno parte
anche: Il Politecnico di Milano, I' Universita di iMno, I'Universita di Milano
Bicocca, I'Universita Luigi Bocconi, I'Universitdi Firenze e I'Universita di
Pavia. Sono pervenuti finanziamenti anche dall’'paen Mathematical Society e
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dallUNESCO ROSTE. In anni piu recenti gli FFO harescluso finanziamenti
ai Consorzi Interuniversitari, con I'eccezione peelli di Ricerca, e pertanto il
finanziamento dei Corsi Estivi ha perso la suaiooitg, anche se il MiUR non
ha mai fatto mancare anno per anno un finanziamaatboc. Negli ultimi due
anni tramite ['INDAM con un’assegnazione straordiaa dedicata al
finanziamento del Consorzio CIAFM (FOE 2014) e titam’'Universita di
Perugia (FFO 2014, art. 11).

Poiché i corsi di ciascun anno devono essere pmogedi con largo anticipo sia
per poter reclutare i migliori docenti che i miglistudenti in Italia e all’'estero, si
ritiene necessario un finanziamento straordindtiagnnale.

- Obiettivi dei corsi.

Il progetto prevede I'attuazione, per ogni anno, di

a) almeno 8 corsi di avviamento alla ricerca in &fadtica all’anno a Perugia

b) almeno 3 corsi avanzati su temi attuali di RieeMatematica e Applicazioni a
Cortona.

| corsi che si tengono a Perugia offrono ai migliaureati in matematica e altre
materie, italiani l'opportunitd di seguire corsi dvviamento alla ricerca
matematica impartiti, in inglese, da esperti dioallvello provenienti
prevalentemente da Universita estere. Inoltre offréa possibilita agli stessi
laureati di avere contatti diretti con matemati¢rasieri anche ai fini di
proseguire gli studi per il dottorato all’esterpermettono inoltre ad alcuni tra i
piu brillanti laureati in discipline diverse dallaatematica (Economia, Fisica,
Informatica, Ingegneria, Statistica) di completara preparazione che li metta
in grado di affrontare, nella loro ricerca, le ptdmplesse modellizzazioni
matematiche.

Ogni corso ha la durata di quattro settimane; essgprende complessivamente
25 lezioni di un’ora circa e 15 ore di esercitaziorOgni partecipante segue due
corsi; sono previste due ore settimanali destirtte docente a colloqui coi
singoli partecipanti. Sono previste prove scriti@la base delle quali il docente
potra valutare le difficolta incontrate da ciascui®d partecipanti e 'impegno nel
seguire i Corsi. Sono anche previste conferenzardittere generale sulle linee di
sviluppo di alcuni settori della matematica e sl applicazioni come anche
conferenze e discussioni sull’organizzazione degfiudi e della ricerca
matematica. A tutti i partecipanti viene richiestaa partecipazione attiva, non
solo con l'assidua presenza alle lezioni prescetiz,anche con l'intervento ai
seminari, discussioni, esercizi, prove pratiche atranno luogo nell’ambito dei
singoli corsi.

| corsi di Cortona sono di livello piu avanzatonsaivolti a studenti di dottorato
0 gia in possesso del titolo di “Dottore di ric&r, nonché a giovani ricercatori,
italiani e stranieri, che intendano approfondirgoamnenti legati alle ricerche
sulle quali sono gia impegnati. Ogni corso ha lethudi due settimane.
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- Modalita di attuazione del progetto:

Per i Corsi di Perugia, la prima fase del progetnsiste nella emanazione, per
ciascun anno, di due bandi, uno riservato a laueekaureandi italiani e uno ai
laureati stranieri. La pubblicizzazione dei bandviane attraverso avvisi e
locandine inviate ai dipartimenti di matematicaal{@ni e esteri), nonché
pubblicati nel Notiziario del’Unione Matematicaaltana e sui siti istituzionale
dellINdAM e delle altre lIstituzioni coinvolte. Adl scadenza dei bandi una
Commissione seleziona i candidati ammettendo iekirche, sulla base del
curriculum e dei titoli, appaiono i piu qualificader intraprendere una carriera di
ricercatore e che presumibilmente proseguiranno sglidi oltre la laurea
magistrale, con un dottorato in Italia o all'estero

Ai laureati ammessi ai corsi viene offerto l'alloagg, presso la Casa dello
Studente di Perugia , e un contributo per il véttper le spese di viaggio . | corsi
sono tenuti in lingua inglese generalmente da geaie stranieri. Gli studenti si
impegnano a seguire due corsi, ognuno dei gedlh durata di 5 settimane per
un totale di 80 ore dedicate alle lezioni ed altiscussione di problemi
precedentemente assegnati. Al termine dei dguartecipanti sono valutati dai
docenti, sulla base di elaborati svolti durante a#ld fine dei corsi. Molte
Universita italiane, a richiesta dello studentepmioscono 5 crediti formativi per
ognuno degli insegnamenti seguiti.

| corsi di Cortona sono di livello piu avanzatoanho in genere la durata di 3
settimane e si svolgono nel periodo luglio-agolstmmissione dei partecipanti
ai corsi e decisa anche in questo caso sulla belsenerito scientifico. Ogni
partecipante dovra scegliere un corso; ogni coasa seguito da non piu di 20
persone. Giornalmente due docenti, in genere usl@anb ed uno straniero,
ricercatori nello stesso settore, espongono pagé cargomenti del corso, a cui
segue una intensa attivita seminariale da partetiii partecipanti. | corsi sono
impartiti in lingua inglese da prestigiosi ricet@a provenienti dalle maggiori
universita italiane e straniere.

La tempistica e le modalita di attuazione del ptmgesono simili a quelle
riportate dai corsi di Perugia.

Per il 2015 e prevista la seguente programmazione

Corsi di Perugia:

Algebra

Analisi Complessa o Geometria algebrica

Analisi Funzionale

Equazioni Differenziali della Fisica Matematica

Geometria Differenziale

Modellistica Numerica per Problemi Differenziali

Probabilita o Statistica

Processi Stocastici
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Corsi di Cortona:

Controllo Ottimo per Equazioni Differenziali alerivate Parziali
Geometria Algebrica o Geometria differenziale

Matematica e Finanza o Modelli Stocastici Diffeziali

- Impatto Previsto del Progetto

Impatto nazionale e internazionale

| Corsi Estivi di Matematica si rivolgono a tuttimigliori laureandi e laureati
delle universita italiane, dandogli 'occasione parprima volta di venire a
contatto con matematici soprattutto stranieri ¢t divello, mettendoli a contato
ai loro colleghi di tutta Italia e a numerosi cglte stranieri, creando per un lungo
periodo una comunita scientifica internazionaleeaado mille occasioni di
scambio e di confronto.

Un buon numero di studenti stranieri altamenteifjoati sono anche ammessi ai
corsi, sia a Perugia che a Cortona.

La presenza di studenti stranieri ai corsi EstallalSMI & di grande importanza
per lo scopo ed il successo dei corsi, per moéuiliente immaginabili. Oltre
che per il compito formativo nei loro confronti, &I cerca la loro presenza ai
corsi per favorire il confronto tra le realta edsperienze universitarie dei vari
paesi, europei e non, e per favorire gli scamlargdici ed il nascere di intrecci
di collaborazione scientifica tra studenti e docdntarie nazioni, che assumono
grande importanza per il crescere della scienza e pa sua
internazionalizzazione.

| docenti dei corsi di Perugia e di Cortona soneltsctra gli esperti
internazionalmente noti delle varie materie; in giaganza si tratta di professori
universitari stranieri, con i quali i partecipamtiistaurano rapporti scientifici
profondi, duraturi e produttivi.

Impatto sugli studenti di altre discipline scierife

Da sempre i Corsi estivi hanno tenuto conto dedigenze dei laureati in altre
discipline, istituendo dei corsi in materie di irtgse piu generale. In particolare
Corsi di interesse dei laureati in informatica: omhatica teorica, Analisi
numerica, Ricerca operativa.

Corsi di interesse dei laureati in Fisica, Ingegnescienza della Terra: Dinamica
dei fluidi, Modelli matematici, Stabilita, Sisteminamici.

Corsi di interesse dei laureati in Economia, Siads Probabilita, Statistica
matematica, Finanza matematica

Impatto sui Dottorati di Ricerca.

| Corsi Estivi di Cortona sono dedicati agli stutledi dottorato italiani e
stranieri, e sono l'occasione per essi di compéetaapprofondire la loro cultura
scientifica in un ambiente internazionale di elevdivello. In particolare
collaboreranno intensamente alla riuscita del ptoge Dottorati consortili
allocati presso il Consorzio CIAFM.
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- Governance del Progetto. Il Consorzio CIAFM.

| corsi Estivi sono organizzati dal Consorzio Iot@wersitario per [I'Alta
Formazione in Matematica (CIAFM), in collaboraziooen alcuni degli Enti
consorziati: 'INdAM, la Scuola Normale Superioré Hisa, I'Universita di
Perugia e la Scuola Matematica Interuniversitaria.

Il Consiglio Direttivo del CIAFM, formato dai rappsentanti di tutti gli Enti
Consorziati, ha la responsabilita scientifica dersi; e ne approva i rendiconti
scientifici e i consuntivi amministrativi. 1l Consoo ha ottenuto |l
riconoscimento della personalita giuridica dal Midé DM del 13 luglio 2004.
Gli Enti consorziati sono, oltre allINdAM, alcurgelle piu importanti Universita
italiane; eccone I'elenco:

INdAM

Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzalireeste;
Scuola Normale Superiore di Pisa;
Universita di Perugia;

Universita degli Studi di Milano-Bicocca;
Universita degli Studi di Milano;
Politecnico di Milano;

Universita Bocconi;

Universita di Firenze;

Universita di Pavia;

Scuola Matematica Interuniversitaria

Il Consorzio € anche sede, ai sensi dell’art.?yroa 2, d) del DM 94/2013, del
Dottorato di ricerca in Matematica, Informaticaatitica fra le Universita di
Firenze (sede amministrativa) e di Perugia e I'lNdAcon 11 borse per anno.
Inoltre un secondo dottorato € in corso di accaaainto: il Dottorato di Ricerca
in Matematica fra le Universita di Pavia (sede amstiativa) e di Milano

Bicocca, e INDAM; La relativa convenzione per i.®0, il 32.mo e il 33.mo
ciclo e gia stata firmata, per 10 borse annueinEprogettazione un terzo
Dottorato con la partecipazione dellINDAM e di Waisita ubicate nel
Mezzogiorno.

- Prospetto dei costi

Con l'offerta dei corsi sopra riportata, € ragioolevaspettarsi una partecipazione
di una novantina di studenti a Perugia, con u% 20 stranieri e circa 50
corsisti a Cortona di cui un 30% stranieri. Mediateeogni corso di Perugia e
seguito da 20 studenti mentre un corso di Cort@nidxd

Il costo complessivo del Progetto e di 258.000,qi2€anno, (dettagliato come
di seguito)

Si prevede di coprire la differenza di 58.000,0@rfwi fra il costo totale e il
finanziamento richiesto mediante risorse proprie G&AFM.
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Costi dei Corsi di Perugia per ogni anno

TIPOLOGIA SPECIFICA EURO
Costo medio per docente 6.500
Docenza a Peruaia EURO (5.500 emolumento € 52,000
g spese di viaggio, 1.000 spese|di
alloggio )
Costo medio per studente 1.050
EURO (600 per vitto e viaggiq,
Studenti di Perugia 350 per I'alloggio presso Casa 94.500
dello studente, 100 per
materiale didattico)
Altro Segreterlg, b|b|_|oteca , Servizi, 20.000
materiale di consumo.
Costo Totale 166.500
Costi dei corsi di Cortona per ogni anno
TIPOLOGIA SPECIFICA EURO
Costo medio per docente 4.500
Docenza a Cortona | EURO (emolumento e spese (di 27.000
viaggio)
Spesa media per partecipante
Partecipanti 450 EURO (cena, spese di 22.500
viaggio e materiale didattico )
Palazzone della SNS Affitto per 8 settimane 20.000
Catering Colazione e pranzo per docenti 15.000
e partecipanti
Altro Segreteria e materiale di 2 000
consumo.
91.500

Costo Totale
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Costo totale del progetto in EUR

QUOTA
TOTALE RICHIESTA AL
MiUR SU FOE
COSTO ANNUO
PROGETTO 258.000 200.000
COSTO TOTALE PER
LA DURATA DEL
PROGETTO, Triennio 774.000 600.000
2015-2017

Il finanziamento complessivo richiesto per il peido 2015-2017 e pari a
600.000,00 € (seicentomila euro).

1.2 Borse di studio per soggiorni all’estero

Si tratta di borse riservate a laureati itdlian matematica che intendono
frequentare corsi di dottorato in matematicestiéro. Da diversi anni le scuole
di dottorato in matematica in Italia funzionangaormente ed hanno
raggiunto standard paragonabili a quellei maggiori paesi europei. Si
ritiene opportuno tuttavia che un certo numarmdtematici italiani vengano
formati in scuole di dottorato di altri pae§uesto contribuisce a "procurare
che la ricerca matematica italiana si mantenga senmpstretto contatto con
quella internazionale" (uno degli scopi cleelégge assegna alllstituto). Le
borse per l'estero dell'lstituto sono specificaletisegnate per gli studi
dottorali. Queste borse, della durata di 1 anmeygdono bandi tempestivi,
rimborsi parziali delle spese di iscriziorepossibilitd di rinnovo fino atre
anni, cosi da permettere il completamento di umodatio di ricerca. Un aspetto
importante del programma € la costante veriicaupervisione del lavoro
svolto dai borsisti.

Per il triennio 2015-2017 si prevede di conferteauove borse di studio l'anno
per un totale di 36 annualita nel triennio. Epesa media per una borsa di
studio per l'estero in un anno e di 25.000,0bEcomprensive delle spese di
viaggio e rimborso delle tasse universitarietddo la spesa totale prevista nel
triennio per le borse di studio per l'estero 8@0.000,00 Euro.

1.3 Professori visitatori per i corsi di dottorato

Le visite di studiosi stranieri in Italia sonaepalentemente finanziate attraverso
I gruppi di ricerca e occasionalmente ledaliniversita, in parte attraverso
I contratti  di insegnamento. Tuttavia riescdlifficile utilizzare questi
visitatori per la docenza nelle scuoleddlitorato.
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Infatti, i gruppi finanziano principalmente visitanalizzate alla collaborazione
alla ricerca ed i contratti di insegnamento  s@emeralmente legati agli
insegnamenti per i corsi di laurea. L'Istitutojm@ gia nel precedente piano
triennale si  propone di consentire ai coordiriadodottorato di invitare previa
documentata richiesta professori per I'insegnamendorsi per il dottorato della
durata minima di 24 ore e fino ad un massimo dio8@, prevedendo una
permanenza di almeno due mesi ed un compenso@),8®Euro lordi mensili,
oltre alle spese di viaggio, per un totale di®@si uomo. La spesa totale per il
triennio ammonterebbe a circa 360.000,00 Euro. Qua®gramma si inserisce a
pieno titolo nell'obiettivo di internazionalizzazie della ricerca scientifica in
Italia.

1.4 Atri corsi di alta formazione matematica e av\amento alla ricerca

L’Istituto continuera a collaborare con la Scuolat®dmatica Interuniversitaria
per I'organizzazione dei corsi estivi di avviameatla ricerca in matematica che
si tengono ogni anno a Perugia e Cortona. Eolproseguira l'iniziativa della
Scuola Estiva di Fisica Matematica di Ravello cheolire trent’anni € promossa
dal Gruppo Nazionale di Fisica Matematica, gia d#acnel paragrafo 3.1.2,
parte Quinta, ed analoghe iniziative verranno poeggi altri gruppi nazionali di
ricerca.

Inoltre, sono previsti corsi estivi post-dottorddilla Fondazione C.I.M.E. (Centro
Internazionale Matematico Estivo), cioe rsto avanzati cui partecipano
matematici gia inseriti nella ricerca, con largat@apazione internazionale.
L’Istituto intende partecipare in collaborazionenclUniversita di Lecce e di
Parma all’'organizzazione del “Internet Seminarbecuna serie di corsi di analisi
matematica via internet, dedicati a studenti diatato e post-doc.

Il costo previsto per questa attivita € di 50.0006uro I'anno per complessivi
150.000,00 Euro nel triennio.

1.5 Partecipazione a Dottorati

Gli Enti di Ricerca possono contribuire all'attivaae di corsi di Dottorato, in
convenzione o attraverso Consorzi, con Universigdtré Enti. Il nostro Istituto

ha espresso l'intenzione di partecipare a nuowsiatirdottorato in matematica,
compatibilmente con le risorse finanziarie, svoligenanche un ruolo di
coordinamento e di volano per tutti i dottoratmatematica italiani.

Gia a partire dall'a.a. 2013-2014 I'INdAM ha attigdl Dottorato in Matematica,
Informatica e Statistica, in convenzione con le u@nsita di Firenze (sede
amministrativa) e di Perugia, contribuendo con nbdse di dottorato. A
decorrere dal XXX Ciclo e stato attivato press@€dnsorzio Interuniversitario
per I'Alta Formazione in Matematica un dottorato, forma consortile con le
Universita di Firenze (sede amministrativa) e dirug&, in Matematica,
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Informatica e Statistica che prevede I'assegnaztbrid borse, di cui n°® 2 borse
offerte dallINdAM. Inoltre, e in via di accredit@gento presso il Consorzio
Interuniversitario per I'Alta Formazione in Matentat un dottorato, in forma
consortile con le Universita di Pavia (sede amrraisra) e di Milano-Bicocca,
in Matematica che prevede l'assegnazione di 10ebaliscui n° 2 offerte
dal’'INdAM.

In progetto per gli anni successivi vi € la papezione a un Dottorato ubicato
nell'ltalia centro-meridionale (a partire dal 2016pntribuendo con 2 borse. Si
puntera anche in questo caso ad un dottorato @ictymsortile, allocato presso il
Consorzio Interuniversitario per I'Alta FormazioimeMatematica.

Il costo per il triennio, prevedendo un totale db@rse di dottorato all’anno

offerte per ognuno dei 3 dottorati, € di 630.0000.

1.6 Assegni di collaborazione alla ricerca.

Da molti anni l'lstituto bandisce borse di studiehior” destinate a laureati da
almeno quattro anni che abbiano svolto attiditacerca. Nel 2014 l'Istituto ha
portato a termine il bando di n°® 2 assegni di dagver 'anno accademico 2014-
2015 come previsto dall’art. 22 della Legge 30/02(2 n° 240 (Riforma
Gelmini).

La legge 240 ha dettato una nuova disciplina peErstp istituto. Gli assegni
possono avere una durata compresa tra uno e tiesamo rinnovabili e non
cumulabili con borse di studio a qualsiasi titotmferite, ad eccezione di quelle
concesse da istituzioni nazionali o straniere @#di integrare, con soggiorni
all'estero, l'attivita di ricerca dei titolari.

L’Istituto si propone di bandire nel triennio 202817 n° 10 assegni di ricerca
annuali, rinnovabili fino a tre anni, per un tetali 60 annualita nel triennio. Il
costo totale previsto € di 972.000,00 Euro.

Per i progetti di ricerca e collaborazioni interioaali dei gruppi nazionali
potranno anche essere previsti altri assegni dalmmiazione alla ricerca che
graveranno sulle dotazioni dei gruppi.

1.7 Mensilita di Borse di studio per I'estero

Nel 2013 I'INdAM ha portato a conclusione il bangder n° 16 mensilita per
'anno accademico 2013-2014, al fine di favorire rlaerca scientifica di
matematici italiani presso sedi universitarie sgendi particolare interesse.
L’Istituto si propone, visto anche il successo mite dai primi bandi, di bandire
nel triennio 2015-2017 n° 60 mensilita all’annor pa totale di 180 mensilita nel
triennio. Il costo totale previsto & di 360.000Fo.
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1.8 Borse di studio per il conseguimento del dottato in matematica
italiano da parte di cittadini stranieri.
Il dottorato di ricerca italiano non riesce adatte studenti stranieri, nonostante
I'eccellenza dei programmi e dei docenti. Fra lgioai di questa mancata
partecipazione ci sono i complicati vincoli burateci e amministrativi previsti
per la selezione delle domande e la scarsa puntdizione dei bandi a livello
internazionale. L’Istituto ha intrapreso una sedieiniziative per favorire la
partecipazione dei cittadini stranieri ai dottordtiricerca italiani fra le quali
ricordiamo il loro inserimento nelle attivita estivdella Scuola Matematica
Interuniversitaria. In seguito a tali iniziativestato possibile assegnare un certo
numero di borse di studio riservate a cittadinamsigri per la frequenza dei
dottorati di ricerca in lItalia. L’Istituto intendeontinuare questa iniziativa nel
triennio 2015-2017 con un bando per 6 borse albanper un totale di 36
annualita; il costo previsto per il triennio ekdiro 486.000,00.

1.9 Borse di studio di merito per studenti di matematta.

L’Istituto ha istituito un programma di 40 borsdi studio, dell'importo di
4.000,00 € annui, per studenti universitari di metgca, sulla base del solo
merito, e soggette a condizioni di rinnovolaghe a quelle richieste dalla
Scuola Normale Superiore per il mantenimento detgdi normalista. Le borse
vengono assegnate attraverso una prova di selezmozenale che viene
amministrata localmente. La correzione degli elabas effettuata da un’unica
commissione nazionale. L’Istituto intende contiruaguesta iniziativa nei
prossimi anni prevedendo il rinnovo delle borseagaegnate alla condizione che
gli assegnatari completino gli esami presanidi tempi dovuti con la media del
27 e nessun voto inferiore a 24.

Il Miur nell’ambito del progetto lauree scientifielha cofinanziato il programma
per I'a.a. 2006-2007 e finanziato completamentgragramma per I'a.a. 2008-
2009. Inoltre, il Miur ha cofinanziato, con il coibuto per n°15 borse di studio
per tutto il triennio, il programma per I'a.a. 2602Q12.

Si vuole continuare a bandire almeno lo stesso nuiheborse per i prossimi tre
anni.

Inoltre, a partire dall’a.a. 2004-2005, I'Istituta istituito un programma di borse
di studio per studenti iscritti al 1° anno dellarea specialistica 0 magistrale. Il
programma prevede attualmente 10 borse I'annormpepsto totale di 4.000,00 €
per il primo anno e 2.000,00 € per il secondo ar8iovorrebbe aumentare il
numero delle borse a 20 I'anno, in considerazioglBadimento dl numero degli
Iscritti.

Infine, all'interno di questo programma, l'lstituterganizza annualmente due
incontri con i borsisti, uno a Roma ed uno a Pexrupger favorire l'integrazione
dei giovani nel mondo della matematica italianal dso di questi incontri,
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diretti a favorire, sono stati tenuti seminari enmcorsi da parte di docenti
matematici italiani e stranieri. Il costo per ogroontro e di 15.000,00 Euro.

Per questo programma di borse di studio, rinnovéibib al compimento degli
studi, sono necessari 930.000,00 Euro nel triennio.

1.10 Borse “Francesco Severi” e borse di studio peicercatori avanzati
L’Istituto ha consolidato negli ultimi anni il progmma di borse di durata
pluriennale riservate a giovani ricercatori a liwemolto elevato e con una
retribuzione, di 35.000,00 €, comparabile a queffarta dalle migliori universita
e centri di ricerca a livello internazionale.

L’Istituto, che nel corso dell'a.a. 2006-2007 haegmato n° 2 borse di durata
biennale, in cofinanziamento con le sedi univengtali Trento e Roma llI,
L’Istituto intende proseguire tale programma neétrinio 2015-2017 con n° 4
borse annuali, sia in cofinanziamento che da usefroresso la sede centrale
dell'lstituto, rinnovabili fino a tre anni, per uotale di 24 annualita nel triennio.
Il costo previsto per il triennio & di Euro 8400000, di cui 140.000 per il 2015.

1.11 Campionato Matematico della Gioventu Mediteranea

Su iniziativa del polo universitario di Roma, delfione matematici italiani
(UMI) del Centro Internazionale di fisica Teorica drieste (ICTP) e
dellINdAM, si e svolta a Roma dal 17 al 19 lugk013, la prima edizione del
Campionato Matematico a squadre della Gioventu tdedinea. A tale prima
edizione pilota hanno partecipato sette Paesi damlitarraneo: Cipro, Libano,
Marocco, Palestina, Slovenia, Spagna e ['ltalial@uszione ospitante, nelle
strutture messe a disposizione dall’'Universita d8glidi Internazionali di Roma
(UNINT) gia Libera Universita degli Studi San Pio V

La seconda edizione dell’'evento si svolgera appanioieste dal 07 al 10 luglio
2015, presso la sede del Centro Internazionaleisita-Teorica di Trieste. E’
prevista la partecipazione di quattordici squadre attrettanti Paesi del
mediterraneo, compreso ['ltalia.

L'INdAM, Ente capofila del comitato organizzatorerpil 2013, considerato il
notevole successo conseguito con tale evento, datgmoseguire con questa
iniziativa nel prossimo triennio, organizzando neiaedizioni del Campionato
con cadenza annuale.

Il costo previsto e di 30.000,00 € all'anno pertoitale di 90.000,00 € nel triennio
2015-2017.

2 Programma Europeo COFUND.

2.1 Progetto Europeo “INDAM-COFUND”.

L'INdAM ha presentato una proposta di progetto, déblo “INDAM
FELLOWSHIPS IN MATHEMATICS AND/OR APPLICATIONS FOR
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EXPERIENCED RESEARCHERS COFUNDED BY MARIE CURIE
ACTIONS”, nell'ambito del settimo programma quadiella EU. Si tratta del
bando “Co-funding of regional, national and inteim@al programmes”, e
consiste di un programma di borse di studio pearcatori avanzati cofinanziato
al 40% dalla EU e al 60% dall’lstituto. Il progetostato approvato ed e in fase
di completamento. Il programma prevede I'assegmazii 9 borse biennali, di
importo elevato, all'anno, per 4 anni.
Le borse previste sono di tre tipi:

« Outgoing fellowships, durata 24 mesi,

¢ Incoming fellowships , durata 24 mesi,

« Re-integration fellowships, durata 24 mesi.
Le Incoming fellowships sono riservate a ricerdastranieri, le Outgoing e le
Re-integration a ricercatori italiani. Nel proge¢isse sono cosi descritte:

Outgoing. This action aims to reinforce the internationahension of the career
of Italian (national or assimilated) researcherglwng them the opportunity to
be trained and acquire new knowledge in an higblleasearch organisation of a
EU Member State (MS) different from Italy, or Assded Country (AC) or a
Third Country (“partner organisation”). Subsequgntihese researchers will
return with the acquired knowledge and experiemcart organisation in Italy
(“return Host organisation”).

Incoming. This action aims to reinforce the scientific eksete of Italy inside

the ERA through knowledge sharing with incoming-tbgss researchers from
Member States different from Italy, or Associatedu@try (AC) or Third

Country to work on research projects in lItaly, withe view to developing
mutually-beneficial research co-operation betwetaly land Member States
different from Italy, Associated Country (AC) andiiid Country. It aims to

encourage these researchers to plan their periastevhational mobility within

the framework of a coherent professional projectl dhus enhances the
possibility of future collaborative research linkgth Italian researchers and
research organisations in their future researcbecar

Re-integration. The objective of this action is to reinforce #u#ractiveness of
Italy by encouraging Italian researchers who haareied out research in a Third
country for at least 3 years, to reintegrate irlylia order to contribute to
research and transfer the knowledge they have r@chabroad, by offering them
the opportunity to capitalise in Italy on their exignce. It is aimed at countering
Italian brain drain. It should also allow the deymhent of lasting cooperation
with the scientific and/or industrial environmerittbe country from which they
have returned.

Il contributo totale dell'lstituto al programma aatti 1.635.614,40 euro su 4 anni
e il contributo della EU di 1.090.409,60 euro. Eskestate assegnate le borse del
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primo bando ad inizio 2012, le borse del secondoedbaa giugno 2012 ed
essendo state assegnate le borse del terzo banduzid ottobre 2012, nel
bilancio 2015 si prevede un importo a carico dsiitAM di 30.000,00 euro.

Il costo complessivo nel triennio 2015-2017 dell@ta a carico dell’lstituto sara
di 30.000,00 euro.

2.2 Progetto Europeo “INDAM-COFUND-2012".
L'INdAM ha presentato domanda di cofinanziamentoipprogetto europeo dal
titolo  “INDAM  FELLOWSHIPS IN MATHEMATICS AND/OR
APPLICATIONS COFUNDED BY MARIE CURIE ACTIONS”, nélmbito del
settimo programma quadro della EU. Si tratta delleosecuzione ed
implementazione del progetto “INDAM-COFUND?” gia éinziato dalla Comunita
Europea e consiste di un programma di borse dicstioer ricercatori avanzati
cofinanziato al 40% dalla EU e al 60% dall’lstitutbprogetto & stato approvato
ed é in fase di completamento il primo bando. lbgrtamma prevede
'assegnazione di 10 assegni, di importo elevat@anao, per il periodo 2014-
2018.
Gli assegni previsti sono di tre tipi:

« Outgoing fellowships, durata 24 mesi,

¢ Incoming fellowships , durata 24 mesi,

» Re-integration fellowships, durata 24 mesi.
Le Incoming fellowships sono riservate a ricerdastranieri, le Outgoing e le
Re-integration a ricercatori italiani. Nel proge¢isse sono cosi descritte:

Outgoing. This action aims to reinforce the internationahension of the career
of Italian (national or assimilated) researcherglwng them the opportunity to
be trained and acquire new knowledge in an higblleasearch organisation of a
EU Member State (MS) different from Italy, or Assded Country (AC) or a
Third Country (“partner organisation”). Subsequgntihese researchers will
return with the acquired knowledge and experiemcart organisation in Italy
(“return Host organisation”).

Incoming. This action aims to reinforce the scientific eksete of Italy inside

the ERA through knowledge sharing with incoming-tbgss researchers from
Member States different from Italy, or Associatedu@try (AC) or Third

Country to work on research projects in lItaly, withe view to developing
mutually-beneficial research co-operation betwetly land Member States
different from Italy, Associated Country (AC) andiiid Country. It aims to

encourage these researchers to plan their periastevhational mobility within

the framework of a coherent professional projectl dhus enhances the
possibility of future collaborative research linkgth Italian researchers and
research organisations in their future researcbecar
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Re-integration. The objective of this action is to reinforce ti#ractiveness of
Italy by encouraging Italian researchers who hanreied out research in a Third
country for at least 3 years, to reintegrate irylia order to contribute to
research and transfer the knowledge they have r@chabroad, by offering them
the opportunity to capitalise in Italy on their exignce. It is aimed at countering
Italian brain drain. It should also allow the deymhent of lasting cooperation
with the scientific and/or industrial environmerittbe country from which they
have returned.

Il contributo totale dell’lstituto al programma aadli 2.142.963,90 euro su 5 anni
e il contributo della EU di 1.428.642,60 euro. Eskestate assegnate le borse del
primo bando a settembre 2014, nel bilancio 201% @r@vedere un importo a
carico dellINdAM di 525.000,00 euro, nel bilancid016 un importo di
840.000,00 euro, mentre nel bilancio del 2017 ypoirto di 735.000,00 euro.

Il costo complessivo nel triennio 2015-2017 dell@ta a carico dell’lstituto sara
di 2.100.000,00 euro.

L’Istituto chiede un contributo straordinario al WR, per la realizzazione del
progetto, di 400.000,00 euro annui per i cinqueuadi durata.

3 Attivita di Ricerca.

3.1 Attivita dei gruppi nazionali di ricerca matematica.

I Gruppi Nazionali di Ricerca matematica intendamstempiere al loro scopo
istituzionale di “promuovere, svolgere e coordindericerca” sui propri temi
specifici, mantenendo la loro fisionomia tradizindi istituzioni accessibili da
parte di singoli ricercatori e in grado di interirenin modo capillare in tutti i
settori di ricerca ad essi afferenti. Tra gli attoimpiti, spetta ai Gruppi Nazionali
di Ricerca di curare il collegamento della ricencatematica con le applicazioni
industriali, nel quadro di una sempre maggiore atmtazione del mondo
scientifico con il mondo produttivo. Essi debbonclae farsi promotori di
aggregazioni tematiche di ricercatori per affromtaproblemi scientifici indicati
nel Programma Nazionale della Ricerca, promuoveqndodi ricerche orientate
secondo i bisogni e le aspettative del Paese.

Ed in effetti, oltre a svolgere ricerche secondaniteed obiettivi che
corrispondono in linea di massima alle “sezionfgmuovono progetti di ricerca
intergruppo che travalicano i confini delle sezierdegli stessi gruppi.

Le adesioni ai Gruppi per 'anno 2014 sono stebé2.

Le linee di intervento per il triennio 2015-201fiedi seguito elencate:

a. Professori visitatori e mobilita a livello internazonale

Il programma Professori Visitatori si propone dsiagrare la collaborazione di
studiosi stranieri, che svolgano attivita di riceradi consulenza e di alta
formazione.
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Gli studiosi stranieri possono appartenere a diegoae:

* visitatori “senior” , che sono scelti tra coloro che hanno una poszpyesso
un’Universita o Istituto di ricerca estero, paragbite a quella dei professori di
ruolo delle universita italiane;

* visitatori “junior” , che devono essere cittadini non italiani di efariore ai
35 anni con un’esperienza di ricerca almeno par@gtna quella di un dottore
di ricerca.

| Gruppi finanziano missioni all’estero dei loroesidnti per soggiorni di studio o
partecipazione a convegni.

b. Finanziamenti per convegni e scuole

Al fine di consentire la diffusione delle conoscene di promuovere le
collaborazioni, i Gruppi forniscono contributi pdiorganizzazione e la
partecipazione a convegni promossi da loro aderenti

c. Interventi sulla formazione
| Gruppi intendono contribuire al finanziamentoveiggi all’estero di dottorandi
e borsisti per ricerche o partecipazione a convegni

d. Progetti di ricerca

I Gruppi promuovono anche progetti interni di rizerche prevedono, da parte
dei proponenti, l'utilizzo coordinato dei vari stnenti del Gruppo (professori
visitatori, soggiorni all’estero per giovani e dwtndi, organizzazione di
workshop, corsi intensivi, ecc.) per la realizzagiadi un programma comune
finalizzato all'aggregazione dei ricercatori su aéiche affini ed alla formazione
di giovani ricercatori sui temi di ricerca trattati

3.1.1 Attivita del gruppo nazionale per I'analisi nratematica la probabilita e

le loro applicazioni.
I Gruppo Nazionale per I'Analisi Matematica, la oBabilita e le loro
Applicazioni (GNAMPA) svolgera la sua funzione diromozione e
coordinamento delle ricerche e delle attivita dinfazione avanzata su temi di
Equazioni Differenziali e Sistemi Dinamici, Calcoldelle Variazioni e
Ottimizzazione, Analisi Reale, Teoria della Misugea Probabilita, Analisi
Funzionale e Armonica.
Il Gruppo svolgera nel Triennio, attraverso atéivili promozione e selezione
messe in atto dal suo Consiglio Scientifico, la $uazione istituzionale di
sostegno della ricerca piu qualificata e di riligaternazionale nei campi sopra
citati attraverso:
- finanziamento di soggiorni di professori visitatgtranieri senior e junior

presso sedi universitarie;
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- co-finanziamento di incontri e convegni scieotifi
- contributo a spese di viaggio per collaborazegrientifiche e partecipazioni a

convegni;

- co-finanziamento e promozione di scuole di forimag a livello dottorale e

post-dottorale,

- finanziamento di progetti di ricerca di piccoleneénsioni su temi innovativi.
A titolo esemplificativo si riportano di seguitocahe attivita svolte di recente
(negli ultimi anni 2014 e 2015) nell'ambito del @po Nazionale GNAMPA:

2015

Path-Dependent PDEs and Stochastic Equations wetindly, Milano, Friday,
January 23rd, 2015.

Complex patterns in nonlinear phenomena, Torine3@@ennaio 2015.
Metodi Variazionali e Applicazioni a Modelli Matemna, Scuola Superiore,
Universita di Udine, 23 gennaio 2015.

Spectral theory and shape optimization problemsligotic PDEs, Universita
di Milano Bicocca, 9-13 febbraio 2015.

New Trends in Algebraic Quantum Field Theory 2mscati-INFN, 11-13
febbraio 2015.

Minicorso del Prof. A. Teplyaev, 15 Aprile - 7 Magg2015 dal titolo "About
the use of differential 1-forms on the Sierpinskisket and other fractals”
Roma Dipartimento SBAI.

Advances in Game Theory, Universita di Reqgio Géadaly maggio 2015.
XVth conference on Pseudo-Hermitian Hamiltonian®uantum Physics,
Palermo, 18-23 maggio 2015.

Wavequides: asymptotic methods and numerical aisaMapoli, 21-23
maggio 2015.

4th Italian-Japanese Workshop on Geometric Pragseftir Parabolic and
Elliptic PDE's, Palinuro, 25 - 29 maggio 2015.

Mathematical Analysis Modelling and Applicationsqildersita Mediterranea
di Reqggio Calabria, 5 giugno 2015.

2° Corso Intensivo di Calcolo delle Variazioni, Biimento di Matematica e
Informatica, Universita Catania, 15 - 20 giugno 201

Il corso intensivo di Calcolo delle Variazioni, $ta Superiore di Catania, 15-
22 giugno 2015.

Nonlinear Meeting in Turin 2015, Dipartimento di idmatica dell'Universita
di Torino, 16-17 giugno 2015.

ESPALIA 2015 - Terzo incontro Italo-Spagnolo di PDIRoma, 17-19 giugno
2015.

Mini-courses in Mathematical Analysis 2015, Pad@#26 giugno 2015.
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Recent advances in PDEs and applications, Leviecm&€TN), giugno/luglio
2015.

Two nonlinear days in Urbino, Universita di Urbir®3 luglio 2015.

New advances in PDE's, Inverse Problems and CoRtiabry, Universita di
Parma, luglio 2015.

Variational Analysis and Applications, Erice, 28atp - 5 settembre 2015.
Critical Point Theory and Nonlinear Differentiald®tems, Canazei (TN), 2-4
settembre 2015.

Methods of Real Analysis and Partial Differentigjuation, Accademia
Pontiniana, Napoli, 3-4 settembre 2015.

RISM School on Nonlinear phenomena in MathematncksEconomics, Villa
Toeplitz, Varese, 14-18 settembre 2015.

Workshop on Nonlocal Nonlinear Partial Differenttajuations and
Applications, Anacapri (NA), 14-18 settembre 2015.

Mostly Maximum Principle, Agropoli, 16-18 settemi#@15.

Variational Inequalities, Nash Equilibrium Problearsd Applications,
Universita Mediterranea di Reggio Calabria, 24-@%esnbre 2015.

Second Workshop on Trends in Nonlinear Analysisyvehsita degli Studi di
Cagliari, 24-26 settembre 2015.

2nd Conference on Recent Trend in Nonlinear Phenani¢apoli, 4-6
novembre 2015.

Trilateral meeting on Partial Differential Equatsoand Related Topics,
Univerita di Parma, 14-18 dicembre 2015.

2014

Stochastic Partial Differential Equations and Apalions. Levico Terme.
January 6-11, 2014.

School on Nonlinear Elliptic Problems, DepartmenéMathematics,
University of Milano Bicocca, January 20-24, 2014.

Winter School "Higher Structures in Algebraic Argb/, Padova, February
10-21, 2014.

Recent advances in PDEs and applications on octasiiBrofessor Hugo
Beirao da Veiga's 70th birthday, Levico Terme, Baby 17-21, 2014.
Trends in NonLinear Analysis, Universita di Cagli@il.22 marzo 2014.
Calculus of Variations and Optimization, A confezero celebrate the 60th
birthday of Giuseppe Buttazzo. Pisa, 21-23 May 2014

8th European Conference on Elliptic and ParabaiibRms Gaeta (ltaly),
May 26-30, 2014.

Nonlinear Partial Differential Equations and Applions, Celebrating Enzo
Mitidieri's 60th birthday, Trieste, May 28-30, 2014
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* Fluid dynamics and electromagnetism: theory anderigal approximation.
On the occasion of Professor Paolo Secchi and $goféAlberto Valli 60th
birtday. Levico Terme. June 3-6, 2014.

» | Corso intensivo di Calcolo delle Variazioni, Qag9-14 giugno 2014.

» Eighth School on Analysis and Geometry in Metri@a&gs. Levico Terme.
June 16-20, 2014.

* Noncommutative Geometry and Applications, Frag@&itl) giugno 16-21,
2014.

* Mini-courses in Mathematical Analysis 2014, Dipax¢nto di Matematica,
Universita di Padova, from June 23 to June 27.

* CR Geometry and PDE's VI. Levico Terme. June 232P74.

* Analytic and geometric methods in Calculus of Viaoias and PDE's.
Accademia dei Lincei, Roma. September 9-10, 2014.

* Topics in Elliptic and Parabolic PDEs. Napoli. Sapber 11-12, 2014.

 PDE's, Inverse Problems and Control Theory . Bao@eptember 15-19,
2014.

» Operator and Geometric Analysis on Quantum Thdayico Terme.

* Enerqgy Finance 2014, (E. Majorana Foundation) Eflde- 26 settembre
2014.

» Recent Trends on Nonlinear Phenomena, UniversigdiMrranea’ di Reggio
Calabria, November 5-7, 2014.

Workshop on Calculus of Variations and Partial &iéntial Equations.
Padova November 13-14, 2014.

Per incentivare qualitativamente la ricerca edansiderazione della limitatezza
delle risorse disponibili in rapporto all’elevatemero di proposte provenienti
annualmente dagli oltre 900 aderenti al Gruppo,sadlstegno dellattivita
scientifica attraverso gli strumenti di intervensopraelencati continuera ad
essere implementato dal Consiglio Scientifico delgpo in base a rigorosi
criteri di qualita. Particolare attenzione nellegedure di selezione sara dedicata
a valide proposte provenienti dai ricercatori piovgni.

Saranno inoltre potenziati i meccanismi di verifidai risultati ottenuti, in
particolare mettendo in opera un piu efficienteallase delle pubblicazioni
scientifiche degli aderenti al gruppo.

Nel sostenere e promuovere queste ricerche, lo GRANhtende orientare in
maniera prioritaria i suoi interventi verso progeti ricerca e formazione
avanzata con spiccate caratteristiche di inserionapt contesto internazionale.
Particolare attenzione continuera ad essere riwall&a iniziative promosse da
giovani ricercatori.

In questo senso si colloca tra le altre, liniaiatidelle Scuole GNAMPA,
promosse e coordinate dai membri Consiglio Scientifsi tratta di incontri della
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durata di 5 giorni dedicati alla formazione avaazat tematiche innovative
pertinenti a quelle proprie delle sezioni in cuadicola il Gruppo. Tali scuole si
avvarranno del contributo didattico-scientificoediperti internazionali e saranno
dirette in particolare ad un pubblico di studenti dbttorato e di giovani
ricercatori a livello post-dottorale.

All'interno del Gruppo sono presenti qualificatengmetenze nell’ambito delle
applicazioni dell'analisi matematica e della prab&b Tra gli obiettivi strategici
che il Consiglio Scientifico del Gruppo si pone paarossimo triennio il Gruppo
si segnala I'impegno a promuovere e coordinareatiz pilota nell’ambito delle
applicazioni della matematica in settori innovatei proporre nel quadro di piani
nazionali ed internazionali di finanziamento deitzrca.

Tra le tematiche di ricerca considerate prioritgoer il prossimo triennio Si
segnalano le seguenti:

Controllabilita, stabilizzabilita e regolarita dolazioni di equazioni iperboliche
non lineari. Metodi variazionali e problemi elldgitinon lineari. Problemi di
equilibrio stocastico. Problemi variazionali perstudio dei materiali magnetici
policristallini. Analisi geometrica delle equazioaile derivate parziali lineari.
Analisi di modelli di tipo Navier-Stokes. Problemariazionali di evoluzione
bilivello. Problemi variazionali e misure di Youmglla meccanica dei materiali.
complessi. Equazioni alle derivate parziali congslarita: esistenza ed analisi
qualitativa delle soluzioni. Proprieta dinamichdlel@eti complesse, di natura
biologica, sociale e tecnologica. Problemi mistiamlocali per leggi di bilancio.
Problemi inversi con frontiere incognite. Equazialie derivate parziali di tipo
dispersivo. Problemi di evoluzione e teoria geoioetdella misura in spazi
metrici. Analisi Armonica su varieta, spazi di Wezre gruppi di Lie. Problemi di
incontro per equazioni differenziali non linearguazioni alle derivate parziali
lineari e non-lineari in contesti sub-Riemannidfenomeni di propagazione su
grafi ed in mezzi eterogenei. Metodi variazionadir go studio di equazioni
ellittiche non-locali con operatori di tipo Lapladco frazionario. Analisi
microlocale ed equalizioni alle derivate parzialpprocci variazionali in
ottimizzazione di forma e Problemi di trasporto massa. Sistemi iperbolici
nonlineari con applicazioni alla fisica e alle s@e sociali. Modelli variazionali
con interazione continuo-discreta. Aspetti analiidunzionali della convessita.
Studio di alcune proprieta delle traiettorie tigch di soluzioni di EDP
stocastiche. Funzioni e mappe armoniche: misuratgiaiva dell'insieme critico,
regolarita e problemi di Dirichlet. Equazioni di adwzione stocastiche con
termini di memoria.

3.1.2 Attivita del gruppo nazionale per la fisica mtematica.
Il Gruppo Nazionale Fisica Matematica (GNFM) intermbntinuare anche per |l
prossimo triennio ad adempiere il proprio scopduigionale di "promuovere,
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svolgere e coordinare la ricerca" sui temi specdigla Fisica Matematica. Le
ricerche del gruppo saranno articolate in seziagiia/varranno di collaborazioni
internazionali.

Gli strumenti principali che saranno utilizzati daNFM sono quelli descritti
nelle linee di intervento comuni a tutti gli altgruppi (il finanziamento di
professori visitatori, il contributo a missionifihanziamento di Convegni).

Dato il grande risultato ottenuto nel recente passé Gruppo continuera a
finanziare progetti giovani ricercatori riservato a coloro che hanno qualifica
non superiore a quella di ricercatore.

Particolare rilevanza avra come in passato Seuola Estiva di Fisica
Matematica. La scuola, giunta nel 2014 alla sua XXX&lizione, é stata,
infatti, una delle piu importanti iniziative d&NFM per la promozione e
coordinamento alla ricerca.

Essa ha fornito rilevanti contributi ai giovanietcatori di Fisica Matematica che
hanno potuto usufruire di questo importante strumegrer avere un quadro
attuale dello stato dell'arte delle ricerche ditaudel settore e per allacciare
contatti internazionali con i migliori ricercataoriondiali di Fisica Matematica. La
sua grande importanza € riconosciuta da parte tth ta comunita fisico-
matematica italiana ed e apprezzata anche albeskrquindi vitale che la
Scuola estiva possa continuare anche nel trieregaendo le linee culturali del
passato.

Si ritiene poi quanto mai opportuno per la comurfigico-matematica di
continuare liniziativa di urconvegno annualecon lo scopo di realizzare un
momento importante di confronto e di aggiornamento.

Gli obiettivi delle ricerche che si intendono promuovere possono essere
suddivisi in base alle sezioni.

Nella Sezione 1si continueranno a sviluppare tutte quelle terhaticgguardanti
soprattutto la Meccanica Analitica, la MeccanicatiStica e la Meccanica
Quantistica negli aspetti legati al rigore deduttitipico del metodo fisico
matematico.

L'attivita scientifica sviluppata e programmata I'aetbito della Sezione 2
Meccanica dei Fluidi si presenta varia ed arti@olatill'intero percorso dalla
modellizzazione matematica di sistemi fluidi conggieall'analisi della buona
posizione di problemi di evoluzione, ed infine alkviluppo di metodi
computazionali per la simulazione. In fase di dtassi delinea l'interesse per le
applicazioni industriali della fluidodinamica.

La Sezione 3é dedicata alle ricerche nella meccanica dei sonsolidi con
particolare riguardo alle tematiche molto attuainche ai fini applicativi) dei
cosiddetti materiali nuovi, cristalli liquidi, traizioni di fase. In questo settore vi
e' una grande tradizione italiana di ricerca bema adivello internazionale.
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La Sezione ha come obiettivo generale lo studio dei probldngropagazione e
trasporto, che presentano tematiche molto artieaadlirezioni di ricerca assai
varie. Una larga componente riguarda lo studio adefli del tipo Boltzmann per
I'analisi di sistemi di particelle descrivibili miadte una funzione di
distribuzione. Rientrano in questa categorighancmodelli che descrivono il
trasporto di cariche nei semiconduttori. Un altrargle settore di pertinenza della
Sezione 4 e quello dei fenomeni di tipo diffusiessia descritti da equazioni
paraboliche (se evolutivi) o ellittiche (stazionami quasi stazionari). Le
applicazioni riguardano fenomeni chimici (reaziahtusione, combustione,
ecc.), termodinamici (trasporto di calore, cambiatoali fase, ecc.) e altre classi
di problemi, come la filtrazione nei mezzi porosvéntualmente interagenti col
flusso), modelli di dinamica di popolazioni confdgione di nutrienti, modelli di
crescita tumorale, ecc. E' interessante rilevaee athpie categorie di problemi
studiati nella sez. 4 hanno un diretto interesdastriale. Ricordiamo ad esempio
tutte le tematiche riguardanti i semiconduttorriéintro di veicoli spaziali, i vari
aspetti della scienza dei polimeri, molti problaenifluidodinamica industriale e
della combustione. Notevoli anche le applicazio®l @ampo biologico e
biomedico.

Infine, la Sezione 5ha come obiettivo primario tutte quelle ricerchieFtsica
matematica che impiegano come strumento essergliadspetti geometrici. In
guesta sezione, particolare attenzione e rivoliatta le problematiche moderne
che riguardano la relativita generale e le teonitanie.

3.1.3 Attivita del gruppo nazionale per il calcolascientifico.

Per il triennio 2015-2017 il Gruppo Nazionale geCalcolo Scientifico (GNCS)
continuera a sviluppare la propria attivita istituale di coordinamento e
orientamento della ricerca matematica nei camplAdellisi Numerica e dei

Fondamenti dell'informatica, con particolare atteng alla "formazione" dei
propri ricercatori, al "trasferimento alle applicaa tecnologiche”, e alle
“collaborazioni in ambito nazionale ed internaziet\a

I GNCS intende confermare ed estendere al trieremtrante la strategia
perseguita negli anni precedenti, fondata sulllom@zione di Scuole,
Workshops e Convegni e sul programma “professasitatori” quali forme

tradizionali di aggregazione e ottimizzazione aeflfiego delle risorse. Il Gruppo
intende inoltre proseguire I'azione denominata tfett Scientifici”, finalizzata a
incentivare la costituzione di aggregazioni intpadtimentali di dimensione
medio-piccole su temi di ricerca a forte connotagiannovativa. Si intende
inoltre continuare ad assegnare tramite bando ibaititdi ricerca individuali di

piccola entita per coloro che non rientrano neigetth Scientifici, allo scopo di
favorire la mobilitd e la creazione di collaboragian ambito nazionale e
internazionale.
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Nelllambito dellasezione 1 "Analisi Numerica", l'obiettivo e la ricerca su
metodi numerici per problemi di elevata comptassomputazionale e il loro
sviluppo sia dal punto di vista teorico che in teindi applicazioni in campo
scientifico ed industriale. Le attivita riguardarseguenti macro settori:

* Analisi numerica delle equazioni differenziali ardrie, a derivate parziali,
integrali e funzionali e metodi innovativi di infacciamento di tecniche di
discretizzazione spaziale e temporale per probésmiutivi

» Aspetti numerici della teoria del controllo e dehtrollo ottimo

» Teoria costruttiva delle funzioni e approssimazidndati multivariati; metodi
per la modellazione geometrica di curve e superfici

» Ottimizzazione numerica e relative applicazioni

» Algebra lineare numerica e relative applicazioni

» Calcolo scientifico ad alte prestazioni, con pattce attenzione alle
applicazioni in campo scientifico, biologico, ecamoo e industriale nonché
allo sviluppo e produzione del relativo software.

Nellambito della sezione 2 "Fondamenti di Informatica e Sistemi

Informatici”, le attivita riguardano i seguenti macro settori:

» Teoria dell'Informazione e Fondamenti dell'Inforroat

« Algoritmica

* Ricerca operativa e Combinatoria

* Intelligenza Artificiale e Data mining

 Bio-Informatica.

All'interno dei macro-settori, si segnalano le teictze di ricerca considerate

prioritarie per il prossimo triennio.

Sezione 1:

Sviluppi teorici e applicativi delle tecniche agliementi virtuali e dell’analisi
isogeometrica per PDE.

Approssimazione di problemi agli autovalori medeaatementi finiti.

Metodi numerici semi-impliciti e semi-Lagrangiarersistemi iperbolici di leggi
di bilancio

Modellistica numerica di problemi inerenti la fikigia del sistema

cardiovascolare: sviluppo di risolutori paralleiattativi ed isogeometrici per
modelli cardiaci di reazione-diffusione.

Modellistica numerica per applicazioni in fluidodmica computazionale e
geofisica computazionale. Tecniche di riduzione potazionale per problemi di
fluidodinamica e interazione fluido-struttura. Métaumerici non-standard per
la geofisica. Tecniche numeriche per la simulazidingussi in reti di fratture di
grandi dimensioni.

Modellistica numerica in elettromagnetismo.
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Analisi numerica di sistemi dinamici infinito-dimsionali e non regolari. Metodi
numerici per problemi differenziali di diffusionen@mala. Conservazione
numerica di proprieta qualitative delle soluzioni ptoblemi differenziali ed
integrali.

Interpolazione e approssimazione di dati e netwdrkcurve (schemi non-
uniformi) mediante curve e superfici di suddivison

Modelli matematici e computazionali per la rapprgaeione di geometrie
complesse.

Metodi numerici per ['ottimizzazione globale nonnéare; tecniche per
I'ottimizzazione non convessa o non differenziabibgpplicazioni.

Applicazioni a problemi inversi nell'imaging biomied e astronomico.

Metodi numerici per disequazioni variazionali eplagazioni a problemi di
equilibrio. Ottimizzazione stocastica e robustapplicazioni.

Metodi numerici avanzati per I'algebra lineare. bt#tnumerici per autovalori e
funzioni di matrici con strutture.

Sezione 2:

Logica computazionale e metodi formali. Generazioagtomatica delle
asserzioni per la verifica di programmi da seméuwetitormali. Metodi efficienti
per “Argumentation-based Decision Support” (EMADS)

Tecniche per I'apprendimento basate sulle Logichscbttive e Ragionamento
non monotono

Analisi di sistemi concorrenti basata su semantiole concurrent.

Algoritmica per il model checking e la sintesi @itemi safety-critical.

Teoria della complessita computazionale. Problemcahsistenza, unicita e
ricostruzione per grafi ed ipergrafi.

Combinatorica. Crittografia e applicazioni.

Automi, teoria delle decisioni e teoria dei giachi
Simulazione di sistemi biologici: analisi e verdiquantitativa. Studio di modelli
formali per la simulazione di sistemi biologici.

3.1.4 Attivita del Gruppo Nazionale per le Strutture Algebriche,
Geometriche e le loro Applicazioni.

L'attivita scientifica del Gruppo nel triennio e rata al coordinamento e alla
promozione di ricerche nell'ambito dell'Algebrallaéseometria e della Logica
matematica. Al sostegno della ricerca in questi iin#d accompagnera una
rinnovata attenzione alle interrelazioni con a#ettori della matematica e ai
risvolti applicativi nei settori scientifici e teclogici in cui emergono questioni
per le quali le competenze presenti nel gruppogswra da tempo un ruolo di

-121 -



rilievo. Infine sia dal punto di vista della ricascsia dal punto di vista delle
ricadute culturali, sara sostenuta la ricerca cioei didattica.
Il Gruppo interverra principalmente attraversaeidanali:

- il finanziamento di professori visitatori straniper condurre attivita scientifica
in collaborazione con affiliati al Gruppo

- il finanziamento di incontri scientifici di lil® internazionale e scuole

- il contributo per condurre attivita di riceraa ¢ollaborazione o per periodo di
studio di affiliati al Gruppo.

| tre tipi di intervento mirano a consolidare e @ntivare le numerose
collaborazioni internazionali, europee ed extrapaey che, come dimostrato
dall'esperienza, sono elemento essenziale deitattiricerca nei settori
rappresentati nel Gruppo.

Compatibilmente con le risorse a disposizione po#gsere considerata
l'opportunita del finanziamento di progetti propost temi di particolare
rilevanza da piccoli gruppi ricercatori del Grupgnche in collaborazione con
altri. E' auspicabile che tali progetti possanmg#re anche ad altri finanziamenti
0 possano essere promotori di iniziative volte alterca di ulteriori fonti di
finanziamento.

Sia per incentivare qualitativamente la ricercaa B1 considerazione della
dotazione economica relativamente limitata, iltsgso all'attivita scientifica
verra operato in base a criteri di qualita e satenziato il meccanismo della
verifica dei risultati ottenuti.

Infine, in tutte le iniziative, si sosterra con maassima priorita l'attivita dei
ricercatori piu giovani la cui promozione € consala di interesse strategico per
lo sviluppo del settore.

| temi delle ricerche del Gruppo, nella sua aréeane in sezioni, possono
essere riassunti come segue.

La Sezione 1 Geometria Differenziale, si occupera prevalentamedel
complesso di tematiche cui si e soliti fare rifegimto con i termini Geometria e
Topologia differenziale. Infatti, metodi di natugeometrico-differenziale e
topologica sono stati alla base di importanti pesgr nello studio delle varieta di
dimensione bassa, nella Geometria Algebrica, nitaia delle PDE, nella
Relativita e nella Fisica delle Alte Energie.

In una piu dettagliata descrizione delle ricerclee ptomuovere, € possibile
individuare i seguenti filoni principali. Geometridifferenziale globale,
Geometria differenziale delle Varieta omogenee, Mada Riemanniana,
Applicazioni armoniche, Topologia di dimensione sagsStrutture complesse e
loro varianti, Strutture speciali, strutture sintpthe, Coomologia quantica e
simmetria speculare

-122 -



Alla Sezione 2 Geometria Complessa e Topologica, afferirannockrche che
riguardano lo studio sistematico di proprieta deitgieta e degli spazi reali e
complessi, con particolare riguardo all'aspettongetaco-differenziale (varieta
riemanniane, hermitiane, kahleriane e, recentesnamin kahleriane, etc...),
all'aspetto analitico (varieta e spazi analiticalree complessi, varieta CR),
all'aspetto algebrico-topologico (varieta topoldgix mirando in particolare
all'interazione fra le diverse metodologie. Sarapadicolarmente incentivate le
ricerche in Analisi complessa (con una sezione ciqpeplessa) e teoria
geometrica delle funzioni, metriche speciali e azidi gruppo su varieta
complesse e CR, Sistemi Dinamici Olomorfi, Geonaetiifferenziale complessa,
Topologia algebrica e geometrica, teoria analiieanumeri.

Nella Sezione 3 Geometria algebrica e Algebra commutativa, silggranno
prevalentemente le ricerche in algebra commutadivia geometria algebrica,
nella teoria degli anelli commutativi e in algelm@mputazionale con le relative
ricadute applicative. Saranno inoltre condottendtbe in geometria algebrica
classica, in storia delle discipline algebricheeemgetriche, Curve algebriche e
loro moduli, Superfici Algebriche, Varieta di dingane superiore, Geometria
delle varieta proiettive, varieta di Calabi-Yauclicialgebrici, anello di Chow,
teoria di Hodge, problemi enumerativi e teoria 'dg#rsezione, Questioni locali
e geometria numerativa, Geometria e analisi p-adidene anche ricerche su
gruppi quantici, algebre di Lie e loro rappreseiaiaiz Spazi omogenei.

Le ricerche sviluppate dai componenti deBazione 4 Strutture algebriche e
geometria combinatoria, si articoleranno nei settadell'algebra e della
combinatoria. | principali temi di ricerca si poasocosi brevemente descrivere:
Geometrie di Galois, geometrie d'incidenza, laitedei disegni, la teoria dei
grafi e le loro interconnessioni con le iperstridtalgebriche, Spazi lineari e
spazi lineari parziali. Combinatoria algebrica. (oue geometrie, Gruppi finiti e
algebrici, gruppi infiniti soddisfacenti condiziorinitarie, Moduli e gruppi
abeliani, Teoria delle algebre, in particolare bhigecon identita polinomiali.

Le ricerche da svolgersi nell&ezione 5 Logica matematica e applicazioni,
avranno un duplice obiettivo:

1) Studio delle relazioni tra Logica e Matematicarn particolare enfasi verso le
applicazioni della prima alla seconda.

2)Applicazioni della Logica (per lo piu non classic al trattamento
dell'Informazione, con particolare riguardo a dedne automatica, estrazione di
programmi da prove, teoria dei codici correttorathigi, apprendimento induttivo
e, piu in generale, al trattamento dell'informaeiamcerta. Ci sono anche ricerche
recenti nel campo della Computer-Checked Mathemati€éormal Proving.
Particolare importanza sara data alle applicaztomputazionali e informatiche
dell'algebra, della geometria e della logica. Iresia sezione collaboreranno
infine ricercatori di storia delle matematiche.
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3.1.5 Progetti di ricerca.

| progetti di ricerca coordinati e finanziati daugpi nazionali, inclusi i progetti
giovani del GNFM, riguardano temi di matematica gpued applicata. In
particolare sono previsti nel triennio progettateli ai seguenti temi:

Sviluppo di algoritmi e software per I'imaging medi

Problematiche numeriche nel WEB.

Sviluppo di risolutori di vincoli e loro applicazio in teoria dei codici e
bioinformatica.

Problemi differenziali: analisi e metodi innovativi

Trattamento numerico di equazioni integrali singoéaconnessi problemi di
approssimazione e algebra lineare.

Problemi test e codici per equazioni differenziali.

Problemi inversi in astronomia: modelli , algoritrapplicazioni.

Algoritmi e procedure per la simulazione e la mbdehzione del sistema
astina-miosina.

Algoritmi efficienti per problemi strutturati e lorapplicazioni.

ODE con memoria.

Metodi numerici per problemi evolutivi multiscala.

Tecniche di quasi-interpolazione per I'approssimagimultivariata.

Problemi al contorno inversi;

Onde nonlineari ed applicazioni in fisica matenmagcgeometria;

Sistemi "forward backward" di equazioni stocastielegpplicazioni;

Problemi di evoluzione nonlineari suggeriti dalida e dalla biologia;
Analisi e geometria negli spazi metrico;

Principio del massimo e disuguaglianze di Harnaek gquazioni ellittiche e
sub-ellittiche;

Interfacce e singolarita in problemi parabolici loeari;

Proprieta geometriche si soluzioni di problemi saionali;

Metodi di viscosita per problemi asintotici nellBP nonlineari;

Le equazioni di Eulero delle onde d’acqua e le PB&sniltoniane;

Equazioni della dinamica dei fluidi comprimibilifeonti di discontinuita;
Geometria non commutativa e fisica quantistica;

Proprieta strutturali di fenomeni diffusivi;

Meccanica statistica complessa: Effetti di memoahe reti sociali;

Modelli matematici per transizioni di fase in maérSpeciali;

Modelli cinetici per le scienze economiche e sacial

Effetti sterici in fluidi nanostrutturati polari;

Teoria di stringa topologica e sistemi integrabili;

Dinamica di sistemi complessi, con applicaziorBinlogia ed Economia;

- 124 -



» Aspetti Matematici della Condensazione di Bose-eins

* Sequenze, sorgenti e fonti: sistemi dinamici penilgure di similarita;

* Formazione di strutture coerenti per sistemi dizZk@ee-diffusione non lineari;

« Controlling band gaps in electroactive composites;

» Energia di filamenti di DNA annodati;

» Classificazione delle onde d'urto e interazione drade in fluidi di van der
Waals;

o Stable an generic properties in relativity and e#tys of plane wave
spacetimes;

» Operatori di Schrodinger con campi magnetici e getam delle "farfalle
quantistiche”;

* Limiti asintotici e approssimazioni tramite sistedii particelle di equazioni
alle derivate parziali;

* Modellazione fisico-matematica di materiali e s intelligenti;

» Modelli matematici per il trasporto di cariche incno e Nano elettronica;

» Equazione di Schroedinger non lineare interageortedifetti sulla retta e su
grafi;

* Modelli multiscala per materiali biologici;

» Funzioni di correlazione e interfacce nei vetrsgin Finito dimensionali;

» Esistenza e unicita di soluzioni del problema dntatto dell'elastostatica
lineare.

3.1.6 Risorse necessarie

La presenza dei gruppi nazionali di ricerca ndltiso Nazionale di Alta
Matematica continua a determinare interesse deierdbce ricercatori di
matematica ad aderire ai gruppi nazionali ed @ pyogrammi scientifici.

Il bilancio di previsione del 2015 assegna ai grdagifra di 753.000,00 Euro.
Si ritiene che, indipendentemente da altri finam=ati straordinari, |l
finanziamento annuo dei gruppi debba essere incretwedi almeno 300.000,00
Euro per il 2015, di almeno 350.000,00 Euro p&0il6 e di almeno 400.000,00
Euro per il 2017, per un totale di 3.309.000,00cEu&| triennio.

3.2 Periodi Intensivi, Workshop, Incontri Scientifici e Giornate INDAM.
L'Istituto organizza periodi di studio e di ricencaensivi della durata di due
o tre mesi, su uno specifico tema di rigercon la partecipazione per
I'intero periodo di un certo numero di studiosieahati, italiani e stranieri,
specificamente invitati. E’ anche  previstala partecipazione di altri
studiosi che ne fanno richiesta ed € particodauien  incoraggiata la
partecipazione dei giovani ricercatori. Durante periodo di studio sono
previsti cicli di conferenze tenute prevalentetaetiagli studiosi invitati, ma
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anche presentazione di risultati da parte deglitri partecipanti  all'iniziativa,
seminari e “"workshops" di ricerca. Il pel® intensivo di studio e ricerca
potra concludersi con un convegno del qualéstituto potra curare la
pubblicazione degli atti.

Questa attivita potra svilupparsi appieno dopo ldkstuto si sara dotato di una
sede adeguata. Per ora, i periodi intensivi venguuiti presso una o piu sedi
universitarie in grado di garantire adeguati spazappoggi logistici. La spesa
complessiva mensile per questo tipo di attivita eEdiro 26.000,00, cui devono
essere aggiunte le spese di viaggio. Si prevederniodp intensivi di ricerca per
un totale di 27 mesi nel triennio. |l costo cdegsivo delliniziativa nel
triennio e quindi di 702.000,00 Euro.

L'Istituto ha una lunga tradizione di convegni stiféci, che hanno spesso
costituito un punto di riferimento per ricercheuatt di alto livello. Accanto ai
convegni l'lstituto organizza, gia da vari anngosiddetti “Incontri Scientifici".
Si tratta di incontri di carattere piu informalspetto a quello dei convegni e a
cui partecipano matematici di estrazione diverser@ssati ad uno specifico tema
o problema di ricerca, della durata di cinque ags&ini.

L'Istituto ha stipulato una convenzione, in vigdmeo al 31/12/2008, con la
Scuola Normale Superiore di Pisa per lutilizzmer gli incontri, della Villa
Passerini a Cortona che € di proprieta della $charmale. La convenzione e
stata rinnovata per il triennio 2011-2013 e nekoatel 2013 e stata rinnovata per
il triennio 2014-2016.

Infine, anche per dare impulso alla attivita chevallgono nella sede dell'istituto,
I'INdAM ha recentemente varato un programma di \sbdps, da tenersi a Roma,
cui dovrebbe partecipare un numero assai limitatostddiosi interessati a
discutere, in piena liberta ed informalita, temeafici inerenti alle loro ricerche
ed un programma di “Giornata INDAM”, durante laesiagono quattro conferenze
di tipo generale su argomenti centrali della rieemmatematica corrente. |
conferenzieri vengono scelti fra i maggiori espeei loro rispettivi campi.

Nel prossimo triennio I'lstituto prevede di orgarare 27 tra incontri e
workshops e 3 giornate INDAM per un costo totaleidia 500.000,00 Euro.

3.3 Gruppi di Ricerca Europei.

L’Istituto intende continuare nel triennio 2015-Z01a collaborazione con il
CNRS francese, con il quale sono state firmate eonioni per la creazione di
alcuni gruppi di ricerca europea (GDRE) relativi diversi settori della

matematica, e per la quale il MIUR ha concessoinamkiamento di 150.000,00
€ nell'ambito del programma Progetti Premiali. ugpi attualmente operativi
sono i seguenti: GREFI-GENCO per la Geometria nom@utativa e GREFI-
GRIFGA per la Geometria algebrica e GREFI-CONED& pampo del

Controllo delle “Equazioni alle Derivate Parziali! fine di organizzare scuole
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tematiche e permettere ai giovani ricercatori dettdare periodi di ricerca
all'estero.

Inoltre, € in corso di approvazione un GDRI (grugpaicerca internazionale)
relativo alla Logica Lineare.

A partire dal 2015 é prevista I'attivazione pre$8ddAM di uno o due

LIA (Laboratoires International Associ€), che néllES costituiscono |l
livello d'impegno immediatamente superiore ai GDRHEna breve
descrizione dei LIA del CNRS é stata gia data pehgrafo 3.5, parte
Seconda

3.4 Progetti di Ricerca INDAM.

A partire dal 2005 I'INDAM ha dato inizio ad un gm@amma di progetti
riguardanti tematiche ritenute strategiche. Nel®280no stati finanziati progetti
per 274.000,00 € e si prevede di continuare quesbgramma anche nel
prossimo triennio, purché le risorse a disposizigmemettano un adeguato
finanziamento delliniziativa. | progetti, di duea biennale, sono di due
tipologie:

Progetti a) Coinvolgono da 10 a 20 partecipanti distribuiti admeno tre sedi
geografiche con importo massimo di 40.000,00 euro.

Progetti b) Coinvolgono non piu di 10 partecipanti distribwgti al piu due sedi
geografiche con importo massimo di 10.000,00 euro.

Si intende dare priorita a progetti che contemplattvita di formazione e
segnalare tematiche ritenute strategiche.

L’Istituto intende incrementare il numero di pragdinanziati, con un costo
complessivo nel triennio 2015-2017 di queste inizéastimato in 1.500.000,00
Euro.

4. L’INdAM e I'ambito internazionale .

La ricerca matematica e per sua natura internalgpmapertanto nel caso di
questa disciplina € improprio parlare di internaaizazione. L'INdJAM svolge
il suo ruolo istituzionale nellambito internazidea e tutte le sue attivita di
formazione e di ricerca hanno un naturale respiternazionale.

a) International Mathematical Union (IMU).

L’'IMU e l'organizzazione scientifica internaziomal non governativa e non-
profit che si occupa di promuovere la cooperaziongrnazionale nella
matematica. E' membro dell’ International Counadr fScience (ICSU). Si
occupa anche dell’'organizzazione del Congressonarenale dei Matematici
(ICM) che ha luogo ogni quattro anni, nel corso gighle vengono assegnate le

-127 -



quattro Medaglie Fields, che rappresentano il massiiconoscimento nella
matematica.

E’ presieduta ad Ingrid Daubechies ed ha sede lmBén Germania.

L'INdAM é “adhering organization” del'IMU ed é sueduta in tale ruolo al
CNR.

Questo ruolo € molto importante perché ['ltaligra i pochi paesi nella classe A
dellIMU, assieme a Canada, Cina, Francia, Germaaiappone, Israele, Regno
Unito, Russia e USA. Questo significa in pratica ¢ltalia ha il privilegio di
inviare il numero massimo di delegati, cioe cincplieAssemblea Generale IMU,
in cui vengono prese tutte le decisioni cruciate & contribuire allo sviluppo
delle scienze matematiche su scala mondiale.

Una delle iniziative piu importanti lanciate in @stone dell’'ultima assemblea
tenutasi a Bangalore in India nellagosto del 20&0a quale 'INDAM ha
provveduto ad inviare i suoi rappresentanti, aastli promuovere il progetto
“Mathematics of Planet Earth 2013”. Si tratta diaumiziativa promossa da
societa scientifiche, universita, istituti di ricare fondazioni di tutto il mondo
con la quale si e dedicato il 2013 al ruolo cemtretie le scienze matematiche
rivestono nello sforzo scientifico per comprenderiattare le grandi sfide che
deve affrontare il nostro pianeta.

L'INdAM ha partecipato all'iniziativa, organizzand® finanziando il Workshop
“Mathematical Models and Methods for Planet Earthé si é tenuto il 27-28-29
Maggio 2013 a Roma, organizzato da Alessandra tGelgisabetta Strickland,
Tommaso Ruggeri e Ugo Locatelli.

b) European Mathematical Society (EMS).

L’'European Mathematical Society rappresenta i mateei europei e promuove
lo sviluppo di tutti gli aspetti della matematicarepea, in particolare la ricerca
matematica, le relazioni della matematica con taeta e con le varie istituzioni
europee, la didattica matematica. E’ presiedutaPdeel Exner ed ha sede a
Helsinki in Finlandia.

L’INdAM e presente in seno allEMS con la sua Vi€gesidente, Prof.ssa
Elisabetta Strickland, che dal 2008 € stata eftadue mandati delegato presso
il Consiglio dellEMS. In tale veste ha partecipatibe sedute del Consiglio di
Utrecht (2008), Sofia (2010), Cracovia (2012) e Sabastian (2014).

c) European Research Centres on Mathematics (ERCOM)

L’ERCOM e una Commissione organizzata dal’lEMS itoga dai Direttori di
26 Centri di Ricerca Matematica Europei. AttualteePERCOM e presieduta
da Gert-Martin Greuel ed ha sede presso il Mathisotees Forschungsinstitut di
Oberwolfach, in Germania. L'INDJAM, da che fa partel’lERCOM, ha
puntualmente inviato un suo rappresentante all@ani. Nel 2014 I'INdAM e
stato scelto come sede per ospitare la riunionaeaei=RCOM.
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L’Istituto, inoltre, partecipa all'assemblea dei tMamatics Research
Representatives, attualmente sotto la Presidenatda De Bont, che si riunisce
annualmente per discutere sulle iniziative atteiglionare le iniziative per la
promozione della ricerca in matematica.

d) Institut National des sciences mathematiques et irs interactions
(INSMI-CNRS).

La convenzione esistente con il CNRS francese pecréazione dei GDRE
(gruppi di ricerca europei) che ha portato allaazrene dei quattro progetti
INDAM-CNRS, denominati GREFI-MEFI, GREFI-GENCO, GREGRIFCA e
GREFI-CONEDP, ha reso estremamente saldi i rappdirticollaborazione
scientifica tra I'INDAM e il CNRS. La Vice-Presiden dellINdAM, Prof.
Elisabetta Strickland, e stata nominata nel 2011gdaeerno francese membro
della “Steering Committee” dellINSMI in rappresankza delle organizzazioni
europee non francesi. || MIUR ha recentementenosaiuto il ruolo di spicco
dellINdAM nei rapporti di collaborazione italo-fin@esi nei finanziamenti
premiali di specifici programmi e progetti propaséigli Enti di Ricerca.

e) OCSE.

Dal 2008 I'INDAM e [llstituto di riferimento per ltalia del Global Science
Forum dellOCSE per le azioni “Matematica e Indizsirin particolare I'NdAM
indica i rappresentanti italiani per ciascuna d@sja azioni. Per il 2010 sono stati
indicati come rappresentanti italiani i Proff. Piddarcati e Sandro Salsa.

f) NNSFC, National Natural Science Foundation of China

E’ attiva una collaborazione italo-cinese nell’atobidel Memorandum Of
Understanding operante dal 2000 tra le due istihiziLa collaborazione si
svolge attraverso l'organizzazione di una “ChirayitJoint Conference on
Computational and Applied Mathematics”, la visitag@bvani ricercatori della
Repubblica Popolare Cinese e l'organizzazione dirkéfmops da tenersi
alternativamente nei due paesi. Per il 2009 I'INdAI presentato al MAE una
richiesta di finanziamento dal titolo “Computatibreand applied mathematics.
Mathematical models in life sciences: Theory anchuation”. Con questo
progetto I'INdAM ha consolidato ed ampliato i rapporti con la NNSE@ la
quale e gia in atto una collaborazione nel campdladdatematica
Computazionale ed Applicata, ed in particolarealBllomatematica. Dal 9 all'11
novembre 2009 e stato organizzato in Italia unkatoop in titolato “The Fifth
China-ltaly Joint Conference on Computational anpplled Mathematics”. Nel
convegno si € presentata un’ampia panoramica de#eche in atto nel settore
nei due paesi. In accordo con gli impegni presioactusione del precedente
convegno tenuto a Pechino nel 2005, il convegnaW#o come oggetto la
matematica computazionale-applicata ed in partieda studio sull'impiego dei
modelli matematici nelle Scienze della Vita.

- 129 -



g) Mathematical Sciences Research Institute di Berke(®SRI).

L’'MSRI €& uno dei piu importanti Istituti di Riceramatematici del mondo. Ai
suoi programmi di Scuole e correlati periodi intensli ricerca di altissimo
livello partecipano, a seguito di una dura selezjocirca 2.000 matematici
all'anno.

L'INdAM ha aderito al programma di Academic Sporssgp dellMSRI di
Berkeley: 1l Mathematical Sciences Research Institdi Berkeley (MSRI)
prevede dalla sua istituzione un programma di bolazioni con altre istituzioni
universitarie e scientifiche americane e internaaiio In cambio di una quota di
adesione fissata per il 2011 in 4.120,00 dollaesie possono diventare
Academic Sponsor del’MSRI. Lo status di Academposor apre la possibilita
di una serie collaborazioni con 'MSRI.

Oltre ad altre forme di collaborazione (si veda plettagli la pagina web
http://www.msri.org/sponaff/Academic_Benefits), dlcademic Sponsor hanno
diritto in particolare a:

- partecipazione alla governance del’lMSRI: ogniademic Sponsor ha un
rappresentante nel Committee of Academic Sponsbes monitora I'attivita
del’MSRI e da pareri su iniziative e progetti frtdell'istituto;

- ogni Academic Sponsor acquisisce il diritto ogmno a far partecipare 2-3
studenti di dottorato ai Summer Graduate Prograeti$tbRI per i quali TMSRI
copre le spese di viaggio fino a $ 700,00 e lessp# soggiorno locali degli
studenti.

I MIUR ha recentemente riconosciuto il ruolo dics dellINDAM nei rapporti
di collaborazione con I'MSRI nei finanziamenti praindi specifici programmi e
progetti proposti dagli Enti di Ricerca.

h) Memorandum of Understanding INDAM-MSI.

L'INdAM ha siglato, nel corso del 2014, una conviene con il Mathematical
Sciences |Institute (MSI) di Canberra (Australia) fedle di promuovere lo
sviluppo ed il rafforzamento della cooperazionel'albito dell’educazione e
della ricerca matematica nell’ambito dell’Accordo aboperazione nel campo
della ricerca e dello sviluppo industriale, scigoti e tecnologico tra il governo
italiano e quello australiano.

)] Memorandum of Understanding INAAM-IMU.

L'INdAM ha siglato, ad inizio del 2015, una convemze con [Ilsrael
Mathematical Union (IMU) per promuovere lo sviluppd il rafforzamento della
cooperazione nellambito dell’educazione e deltenta matematica nell’ambito
dellAccordo di cooperazione nel campo della rieerce dello sviluppo
industriale, scientifico e tecnologico tra il goneritaliano e quello di Israele.
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)] Agreement INDAM-ICTP.
L’INdAM ha siglato, nel corso del 2014, una convene con I'International
Centre for Theoretical Physics (ICTP) allo scopophmuovere e favorire la
collaborazione scientifica tra i membri del'INdARd i matematici provenienti
da paesi in via di sviluppo.
L’Istituto intende continuare nel triennio 2015-20la collaborazione con la
National Natural Science Foundation of China, aetibito della quale si prevede
I'organizzazione annuale di un convegno, da tenaltsirnativamente nei due
paesi, e la vista di giovani ricercatori.
Inoltre, la quota di membership annuale quale reggmtante dell’ltalia nella
International Mathematical Union €& di circa 17.1&0,euro, per un totale di
51.500,00 nel triennio.
La quota come Academic Sponsorship del Mathematsménces Research
Institute di Berkeley (MSRI) € di circa 3.500,00r@yer anno, per un totale nel
triennio di 10.500 euro.
La quota di adesione al’European Mathematical &gceé di 420,00 € per un
totale nel triennio di 1.260,00 €.
Per questa attivita si prevede di impiegare nedntrio un ammontare di
117.000,00 €.
Inoltre una parte importante dell’attivita istitomiale del INDAM é indirizzata
all'internazionalizzazione attraverso i seguentiggammi:

- Professori Visitatori presso i Corsi di Dottoraiadiversita Italiane;

- Professori Visitatori dei Gruppi Nazionali di Ricer

- Programma di partecipazione degli aderenti ai Grulpzionali a

manifestazioni scientifiche internazionali;
- Progetti Europei “INDAM-COFUND” E “INDAM-COFUND201?2
- Organizzazione di eventi scientifici come Incontorkshop, Periodi
Intensivi e Giornate INDAM,;

- Collana scientifica INDAM-Springer

- Campionato Matematico della Gioventu Mediterranea
Per ognuna di queste attivita si rinvia ai capitolcui vengono trattati in modo
piu approfondito per l'ammontare di spesa preugbtriennio 2015-2017.

5 Progetti Bandiera.

Il Piano Nazionale della Ricerca prevede lo svoigito di progetti di importanza
strategica nazionale, i cosiddetti “progetti baralie

L’elenco dei progetti inseriti nel PNR 2011-201B seguente:

Super B Factory

Nuovo e avanzatissimo acceleratore per elettrgnasitroni ad alta luminosita in
grado di rispondere a esigenze di ricerca di bakdigica applicata.
COSMO-SkyMed Il Generation
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Costellazione di due satelliti con a bordo radaerapti in Banda X, per
'osservazione della superficie terrestre, a ekevaisoluzione spaziale e
temporale. 1l progetto prevede anche una stazimreesire dedicata alla
ricezione, elaborazione e immagazzinamento deidilé&tierilevamento.

EpiGen — EPIGENOMICA

Attivita attinente lo sviluppo della scienza delliga e riguardante avanzamenti
nella teoria di sequenziamento del DNA e RNA

Ritmare — Ricerca italiana per il mare

Questo progetto propone una ricerca scientifiecedlogica dedicata al mare e a
tutte le sue problematiche con i seguenti obiettimdamentali

L’ambito nucleare

L’idea di base di questo progetto e il rafforzamedel sistema energetico
nazionale insufficiente ora, e ancor piu nel pmossifuturo, considerata la
crescente e inevitabile richiesta di energia.

La fabbrica del futuro

Progetto orientato a un nuovo sviluppo sostenitbdambiente manifatturiero,
in particolare per promuovere piu efficacementdADE IN ITALY. Gli ambiti

di ricerca riguardano: beni strumentali, sistempduzione avanzati, tipologie
di fabbriche del futuro ad alto gradi di affidatdliper i prodotti e di beni.

Astri - Astrofisica con specchi a tecnologia repli&nte italiana

Questa proposta € incentrata su osservazioni taer lo studio della piu alta
porzione di energia dei fotoni gamma. La sfidarédazionare i rilevatori a terra
per raggiungere competitivitd anche a livelli desgia fino ad oggi appannaggio
dei satelliti.

Ricerca e innovazione tecnologica nei processi diomoscenza, tutela,
valorizzazione e sicurezza dei beni culturali

Rappresenta un’opportunita di ricerca di alto valaggiunto con aspetti di forte
validita intrinseca dal punto di vista storico, tauhle e architettonico del nostro
Paese e di impatto potenziale notevolissimo neiroati del turismo culturale di
nuova generazione.

Progetto Sigma

Si tratta di costruire un sistema di comunicaziosetellitare per scopi
istituzionali, di cui il nostro Paese & mancante.

Satellite ottico per il Telerivamento

Si tratta di un mini satellite con disponibilitd Bordo di un sistema di
osservazione ottico ad altissima risoluzione daieggre come integrazione alle
capacita di osservazione di COSMO SKYMED Il GENERA@N che invece
opera con radar a raggi X.

Nanomax

L’'idea attiene lo sviluppo di una piattaforma inativa automatizzata a
contenuto nanotecnologico, per la diagnostica eemteg molecolare multi-
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parametrica in vitro; in particolare verranno spjpate e impiegate tecnologie in
grado di consentire diagnostiche avanzate, basatarafili genetici e profili
incentrati su marcatori proteomici e metabolomici.

InterOmics

Sviluppo di una piattaforma integrata di conoscermeridisciplinari per
I'applicazione delle scienze “omiche” alla defimme di bio-marcatori e profili
diagnostici, predittivi e teranostici. |l progetfwropone un modello in rete
coadiuvate da una serie di piattaforme tecnologiohentato alla gestione
dell'intera filiera delle scienze omiche (nomicaroggomica, breathomica,
bioinformatica.)

Progetto Ignitor

E’ un progetto che sara realizzato in collaboragioon la Russia e sara aperto al
coinvolgimento di prestigiose istituzioni Usa péudiare e sperimentare per la
prima volta plasmi termonucleari in grado di aceasd Il raggiungimento delle
condizioni di accensione e il passo fondamentalapeostrare la fattibilita di un
reattore a fusione in grado di produrre energia.

Elettra-fermi-eurofel

Sviluppo e costruzione di impianti che consentanoehlizzazione e I'avvio del
progetto Fermi-Elettra collegato al progetto drastrutture EU-Eurofel inserito
nella road map estri. Progetto gia in fase di rzaltione con finanziamento
parziale da parte dell’'Unione Europea.

In alcuni di questi progetti I'lstituto e in gradi fornire, grazie alle competenze
degli aderenti ai Gruppi Nazionali di Ricerca, so in termini di competenze
e risorse a tutte le priorita individuate.

In particolare:

a) Progetto Bandiera Astri - Astrofisica con specchi a tecnoldg replicante
italiana.
In anni recenti, I'astronomia terrestre a raggi ganground based very-high
energy gamma-ray astronojnyia avuto un grandissimo sviluppo ottenendo
risultati estremamente importanti in ambito assioh. E’ opportuno ricordare
che alcune delle particelle rivelate nei raggi cosmsono caratterizzate da
energie enormi rispetto a quelle ottenibili negticeleratori terrestri, anche
centinaia di milioni di volte piu grandi. Come esgiile che processi astrofisici
possano accelerare particelle a questi livelli miérgia? E quale e la natura di
queste particelle? Particolarmente importanti iesgo ambito sono gli studi che
riguardano l'astronomia a raggi gammavisto che moltissime sorgenti
astrofisiche emettono gran parte del loro spettrergetico nell'ambito della
radiazione gamma dura, con scarsa emissione ri@ @dgioni dello spettro .
L'origine e la rivelazione di raggi gamma ultraeegetici ha implicazioni
profonde in moltissimi ambiti di fisica fondamermalFra questi citiamo:
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(i) Studio dell'origine e della propagazione dei GamRey Bursts e dei raggi
cosmici di origine galattica;

(i) Caratterizzazione dei siti di accelerazione peosiddetti Ultra High Energy
Cosmic Rays;

(i) Natura e caratterizzazione dei diversi tipi di Bkadoles come acceleratori
astrofisici di particelle;

(iv) Analisi dettagliata dei meccanismi di accelerazioaedei processi di
emissione nei Nuclei Galattici Attivi;

(v) Rivelazione e caratterizzazione della Materia @agu

(vi) Test di possibili violazione dell'invarianza Lorer#na;

Non sorprende quindi che questo tipo di ricercawaga un numero enorme di
competenze di fisica sperimentale, fisica teorieafisica matematica. In
particolare € compito naturale della ricerca ifisica teorica e in fisica
matematica fornire modelli adeguati per definireslgecifiche techniche dei
rivelatori necessari a caratterizzare i processtifsopra descritti. Esempi tipici
sono forniti dalla:(i) costruzione di templates per i processi di emoise di
particelle e radiazione nei dischi di accreziong@ommo ai buchi neri (ii) lo
sviluppo in ambito di relativita generale di modé@rodinamici e dei necessari
codici numerici per simulare eventi astrofisici reshi (dinamica nei Nuclei
Galattici Attivi); (iii) studi di gravita quantistica per modellizzadinamiche
spaziotemporali estreme che possano fornire modelliolazione di invarianza
Lorentziana, (potenzialita di rivelazione di queste violaziosbno appunto
strettamente connesse alla esistenza di radiazasmica ultra-energetica).
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Magnetic Field Strength
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L’ Hillas plot che descrive alcuni potenziali candati ad essere
acceleratori (generatori) di raggi cosmici. Nelajramma sono
riportate in ascissa la scala tipica L di grandezza
dell’”acceleratore”. In ordinata il campo magnetic®. Questi dati
forniscono l'ordine di grandezza dell’'energia massa che
I'acceleratore astrofisico considerato puo generar€ipicamente
questa energia € proporzionale a xXZxB x dove & una velocita
(di shock) in unita della velocita della luce c,£¢ la carica della
particella accelerata. Per velocitg8 prossime a c, un nucleo
galattico attivo puo accelerare protoni ad un’eneéagmassima
dell'ordine di 1G%V

Anche in un puro ambito di sviluppo del rivelatogeii costituito daarrays di
telescopi Cherenkovcon specchi a  tecnologia replicante, studi
research&developmenin ambito matematico e fisico matematico possavere
un ruolo importante. Ricordiamo infatti che questiay di telescopi Cherenkov
sfruttano la fntensity Iterferometry Si tratta di una tecnologia legata a tecniche
sofisticate di analisi di Fourier: i battimenti elarie componenti di Fourier
della radiazione rivelata danno luogo a fluttuaziomerenti nell'intensita della
radiazione stellare rivelata nei differenti “telept. In particolare il grado di

di
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correlazione fra queste fluttuazioni di intensitadieettamente collegato alla
trasformata di Fourier dellimmagine. Si tratta efifetti di ordine elevato
(almeno del 2ndo ordine) che impongono gravi limdai alla sensibilita dello
strumento, e che richedono appunto tecnologieinedf per gli specchi.
Un’accurata analisi delle basi matematiche delléensity Interferometry,
nell'ambito dell’ analisi di Fourier, e quindi ypasso importante per ottimizzare
la realizzazione di questi strumenti sofisticatbtémizzarne la progettazione e
I'utilizzo negli array di rivelazione.

In definitiva il Gruppo Nazionale di Fisica Matentat (GNFM) dell’Istituto
Nazionale di Alta Matematica ha le competenze rszses per poter dare
contributi in questo tipo di ricerche.

b) Progetto Bandiera IGNITOR.

Nell'ambito della ricerca sul controllo della Fuse Termonucleare, il progetto
rappresenta uno step importantissimo per dimostiageé possibile raggiungere
l'ignizione in un plasma confinato magneticamenteo® solo riscaldamento
Ohmico.

Dal punto di vista della fisica i problemi da rigete saranno formidabili con
marcate competenze nell'ambito della magneto-filiomica (MHD), della
teoria del trasporto e dei modelli cinetici collisali e non-collisionali. La
presenza di sorgenti di radiofrequenza per il @diatidel plasma pre e durante la
fase di ignizione inoltre apre un vasto capitolo swdelli Vlasov-Maxwell
lineari e non lineari in ambito fisico-matematicectsamente stimolanti. Il
calcolo scientifico, in particolare quello paratled un corollario importante delle
applicazioni fisico-matematiche. Un esempio petti:tuton €& pensabile la
risoluzione numerica tradizionale delle equazionnetiche in geometrie
realistiche e in dimensioni almeno pari a 4 o Sonspazio delle fasi, dato che
solo per avere una risoluzione spaziale adegudtardae del millimetro in una
macchina con dimensioni lineari dell'ordine del met(e di un volume di
centinaia di metri cubi) richiede un tempo macchdnare con i metodi standard
di adesso.

Recenti risultati matematici teorici sul cosiddetimndau Damping non lineare,
dovuti al matematico francese Cedric Villani, somtati premiati con
I'assegnazione della medaglia Fields nel 2010nadaportato l'attenzione della
comunita scientifica su di un meccanismo che ema mato nella sua forma
lineare, gia proposto come parte di un meccanishassbrbimento di onde in
plasmi termonucleari. Tale meccanismo é rilevamkcontrollo di tali plasmi
fino e dopo lignizione. Lo studio sistematico denbmeni di questo tipo
richiedera lo sviluppo di nuovi algoritmi di calcoscientifico, validi su diversi
livelli di scala, e in grado di descrivere accunagate sia il livello cinetico che
quello fluidodinamico. Un altro problema rilevantea un plasma di tipo
IGNITOR e la presenza di instabilitd termonuclearennessa all’'evento
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dell'ignizione. Il controllo dell’instabilita termaucleare richiede uno sforzo di
modellazione con sistemi di equazioni di traspestolutive (cinetiche o fluide) e
conseguente feedback che potrebbero richiedermpegno di calcolo numerico
importante e necessario per evitare che l'instaljiossa danneggiare le strutture
meccaniche della macchina!

Pertanto vi sono competenze di primo piano nellisonikei 4 Gruppi di Ricerca
dell'INdAM che possono portare contributi signiticaal progetto Fusione.
Nelllambito del Progetto IGNITOR I'INdAM ha partggato a diversi incontri
organizzati da altri Enti di Ricerca ed ha orgaaimza Roma I'incontro “Aspetti
matematici della Fisica dei Plasmi” il 9-10 genn2@i?2.

Per questa attivita si prevede di impiegare nelngilo 2014 un importo a carico
dellINdAM di circa 70.000,00 euro, nel bilanci®25 un importo di 200.000,00
euro cosi come anche nel bilancio 2016. Per quatiata si prevede di
impiegare nel triennio un ammontare di 470.000,00 €

6 Progetti premiali INDAM.
A. PROGETTO SCUOLE DI ECCELLENZA E PERIODI INTENSIVI D |
RICERCA INDAM-MSRI DI BERKELEY.

Per il presente Progetto Premiale I'lstituto heemdtto un finanziamento dal
MIUR di 130.000,00 €. Nel 2013 e stata organizziEtaprima Scuola di

eccellenza “Mathematical General Relativity” che dauto luogo in Cortona

(AR) nel periodo 29/7-9/8/2013.

L’Istituto nel corso del 2013 ha presentato unavaudomanda per il presente
progetto a seguito dellemanazione di un nuovo baper Progetti Premiali a
valere sui fondi del 7% del FOE 2012 ed ha ottenutofinanziamento di

178.807,00 €. Per questo progetto si prevede umo cosmplessivo pari a
210.000,00 €.

B. PROGETTO COOPERAZIONE SCIENTIFICA BILATERALE INdAM-
CNRS
Per il presente Progetto Premiale I'lstituto heemdtto un finanziamento dal
MIUR di 150.000,00 €. Lo stato di avanzamento dedspnte progetto é
ampiamente illustrato nella Parte Quarta, Puntoal.paragrafo c) Progetti
Premiali, del presente PTA.
L’Istituto nel corso del 2013 ha presentato unavaudomanda per il presente
progetto a seguito dellemanazione di un nuovo baper Progetti Premiali a
valere sui fondi del 7% del FOE 2012 ed ha ottenuwtofinanziamento di
102.176,00 €. Per questo progetto si prevede umo cosmplessivo pari a
120.000,00 €.

- 137 -



C. PROGETTO LA MATEMATICA PER L'INNOVAZIONE TECNOLOGIC A

E LA SOCIETA’
L’Istituto, inoltre, ha presentato a seguito defi@nazione di un nuovo bando per
Progetti Premiali a valere sui fondi del 7% del F@EL2 un nuovo Progetto
congiuntamente al CNR. |l presente Progetto premibh ottenuto un
finanziamento di 476.596,00 €.
Il progetto € basato sull'utilizzo di metodi matéiciain alcuni degli ambiti di
intervento prioritari per il paese e inseriti nebgramma Horizon 2020. Puntando
sulla grande trasversalita e universalita dell'apgio matematico e quantitativo,
il progetto intende promuovere la massima interszidra le discipline
matematiche rappresentate nel CNR, e le esigenz&aiica tecnologiche e
sociali dell'industria e della societa, al fine aimpiere progressi decisivi nel
percorso di innovazione tecnologica del Paese alignlare interesse saranno le
tematiche relative a salute, trasporti intelligeationi per il clima e fabbrica del
futuro. Per tutti questi settori la matematica awa ruolo unificante nella
risoluzione di problemi complessi, permettendaliazio delle stesse metodologie
in settori diversi, allo scopo di fornire soluziomnovative al processo di
ottimizzazione delle attivita. Inoltre, questo pettg favorira la collaborazione tra
i CNR e i matematici operanti in tutta la rete vwersitaria italiana e associati
nell'INdAM, contribuendo a stimolare l'interessentblti studiosi verso tematiche
piu direttamente applicative.
Per questo progetto si prevede un costo complesselotriennio pari a
900.000,00 €.

7 Matematica Applicata - Spin-off.

L'INdAM ha sempre mostrato un particolare interegseso problematiche di

Matematica applicata ed industriale e verso ternataoncernenti il trasferimento

tecnologico. L'intervento dellINdAM in tali setiatisulta avere aspetti peculiari

rispetto a quello verso la Matematica pura. Infétimancanza di uno specifico

SSD determina il pericolo di frammentazione deematori coinvolti in queste

linee di ricerca, mentre l'lstituto ha la possitilidi fornire un punto di

aggregazione interdisciplinare per sviluppare dierdi rilevante complessita, o

per proporre tali ricerche in ambito di progettzimaali 0 comunitari.

| principali strumenti attraverso i quali si esplicazione dellINdJAM a sostegno

delle attivita di ricerca in Matematica Applicatane di seguito elencati:

- Due Gruppi Nazionali di Ricerca Matematica, il GNFMil GNCS, sono
prevalentemente focalizzati sullo studio di moligpl problematiche
applicative, rispettivamente nell’ambito della mitidéca matematica e in
quello della matematica computazionale; tali angiisintetizzano ad esempio
nello sviluppo di strumenti per la simulazione wale di fenomeni naturali e di
rilevanza tecnologica o sociale.
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- Due Gruppi di Ricerca Europei, GDRE-GREFI-MEFI e RIBCONEDP,
sono impegnati in diverse attivita di ricerca avema significativa rilevanza
applicativa. Ad esempio, una delle linee di indaginiguarda Ia
modellizzazione e il conseguente controllo del ficaf veicolare in una
metropoli in condizioni di criticita.

- Le attivita relative a Incontri scientifici, Worksps e Periodi intensivi
promossi dallINdAM  comprendono annualmente teohei di natura
applicativa, che coinvolgono sia matematici diedsa estrazione, sia non-
matematici, quali ad esempio fisici, ingegneri, reoisti etc., interessati ali
risultati della ricerca matematica. In particolame|’anno 2010 si é svolta a
Cortona la Scuola Summer School "Optimal Control RIDES" e piu
recentemente un workshop su “Numerical Solution Sbbchastic Partial
Differential Equations” tenutosi nell'ambito delimestre Intensivo INAAM
“Metodi numerici innovativi per equazioni a derigaparziali” presso |l
Politecnico di Torino, che ha visto accanto ai mmateci una folta
partecipazione di ingegneri di diverse aree, @#sati a conoscere le nuove
frontiere della Quantificazione dell'incertezza (JQnediante efficaci
strumenti computazionali suggeriti e sostenuti da migoroso studio
matematico dei problemi.

- L'INdAM cofinanzia le attivita del C.I.M.E (Centrolnternazionale
Matematico Estivo), prestigiosa struttura che daeobO anni organizza
annualmente tre-quattro scuole estive internaziahallto livello, tra le quali
almeno una o due sono dedicate a tematiche avatizslitematica applicata.
Tali scuole attirano studiosi ed esperti da divpessi.

- L’accordo tra INDAM e S.I.M.A.l. (Societa Italiarth Matematica Applicata e
Industriale) prevede I'assegnazione di premi a chatori di ricerca per le
migliori tesi di dottorato in Matematica applicata.

- Incentivando i corsi di perfezionamento della matgoa nelle applicazioni
industriali con particolare attenzione a quei cofs prevedono insegnamenti
integrati di ricercatori matematici e tecnici dtustria. L’Istituto é
intervenuto attraverso I'organizzazione ed il fimamento di una “Scuola per
le Applicazioni della Matematica all’'industria” cle gia concluso dieci anni
di attivita nel dicembre 2008.

- Promuovendo e sollecitando progetti strategici ’ldatuto finalizzati al
trasferimento tecnologico, ovvero progetti strateghe si configurino come
primo passo nella partecipazione a reti europegquésta direzione l'Istituto Si
e mosso con il lancio dei Progetti INDAM (vedi pui.5).

- A livello infrastrutturale, 'INDAM sostiene la gésne e manutenzione della
piattaforma web denominata “IVP TestSet” installatasso I'Unita di Ricerca
INAM di Bari. Tale piattaforma offre la possibdit di risolvere
numericamente problemi ai valori iniziali per sisteretti da equazioni
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differenziali ordinarie di vario tipo, e di testaraiovi algoritmi e codici

mediante un insieme certificato di benchmark comipar
Tutte le attivita sopra elencate saranno portaémtaanche nel corso del triennio
2015-2017, talvolta articolandosi in forme innovati
Tuttavia sembra essere non sufficiente I'impatt@ueste ricerche applicate o
applicabili nel mondo produttivo e nell amministrane. Tale lacuna é
presumibilmente attribuibile nella scarsita di gtree di raccordo tra il mondo
della ricerca matematica e il mondo della produzierdei servizi, strutture cioe
in grado di avere un quadro chiaro delle competestzentifiche disponibili e
insieme capaci di captare le esigenze del monaduttivo e di quello dei servizi
sia pubblici che privati.
A tal fine, vista la possibilita conferita dal num&tatuto, I'INdAM si propone di
promuovere uno spin-off, finalizzato all'utilizzarme produttiva dei risultati della
ricerca matematica, partecipando ad esso come socendendo disponibili
alcuni servizi (spazi e strutture, sostegno peifolanazione imprenditoriale
attraverso cicli di seminari, workshop mirati, imt@ con imprenditori e
potenziali finanziatori) per facilitarne I'avvialgorimo sviluppo.
Una cura e un impegno particolare saranno impiggaticoinvolgere giovani
matematici di talento.
Le attivita previste saranno principalmente:
« consulenza matematica relativa ad attivita prodeitiid enti pubblici e privati

che elargiscono servizi (banche, ospedali, ammazgini pubbliche);

« competenze (spesso non riscontrabili in un unig@arimento universitario)
per la partecipazione a progetti europei su temiprettamente matematici;

» elaborazione di modelli e relativi eventuali algoiida proporre come base di
innovazione;

» elaborazione di contenuti per la formazione materaganche in e-learning e
interattivi), a cominciare da quella continua pesegnanti e personale
pubblico;

 ottimizzazione di procedure informatiche;

* progettazione e sviluppo di software scientifico;

 metodi formali per la progettazione e lo sviluppo sbftware ad alta
affidabilita, certificato mediante sistemi di dini@zione automatica;

e supporto per la progettazione e lo sviluppo diesistinformatici basati su
piattaforme open source;

e promozione e creazione di metodi computazionalitat alla risoluzione dei
problemi dell'industria e dei servizi,
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e progettazione e sviluppo di framework avanzati [@modellazione e la
gestione di flussi documentali.

Per queste attivita si prevede di impiegare:

- per la Scuola per le Applicazioni della Matemataibindustria: Spese per
compenso ai docenti e per funzionamento della &cb®l000,00 € per anno;
Spese per borse di studio 104.000,00 € per anreseSper organizzazione di
un “International Conference on Industrial and Agg@l Mathematics”
52.000,00 € nel triennio.

- per spin-off nel bilancio degli anni 2015, 2016 @2 un importo annuale a
carico del’'INdAM di 250.000,00 £.

Per questa attivita si prevede di impiegare neintrio un ammontare di

1.270.000,00 £.

8 Nuova sede.

In riferimento a quanto indicato nella Parte Seeopdragrafo 5, relativamente
alla possibilita che I'lstituto si trasferisca inaisede adeguata a quelli che sono i
programmi indicati nel presente Piano Triennaleingohrticolare presso locali di
proprieta piu ampi e funzionali, si rappresentaijienza di poter ottenere un
finanziamento in conto capitale di 3.500.000,0C:£far fronte alla realizzazione
una sede nel campus dell’'Universita di Roma “Torgéa”. Inoltre, si richiede
un contributo di circa 100.000,00 € annui per fanfe alle maggiori spese di
gestione dei nuovi locali.
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PARTE SESTA

1. Interazione con il Sistema Universitario e con glialtri Enti di
Ricerca.
L’interazione dellINdAM con il sistema universitare in generale con il sistema
della ricerca italiana e connaturato alla naturarigica e statutaria di Ente
Nazionale per la matematica, e si realizza siavelldi statutario che a livello
operativo.
A livello statutario, la comunita scientifica dfetrimento dell’Istituto € composta
dai docenti, ricercatori universitari, ricercatati Enti pubblici e privati, di
materie matematiche, appartenenti alle Unita deRia dell’lstituto. Essi (sulla
base di regole di elettorato attivo e passivo atiettdallo statuto e dai
regolamenti) partecipano alla governance delliisditmediante:

- la consultazione elettorale per l'indicazione Eedsidente;

- I'elezione di un membro del Consiglio di Ammimastione;

- I'elezione dei membri del Consiglio Scientifico;

- I'elezione dei Consiglieri scientifici dei Gruppiazionali di Ricerca.

A livello scientifico I'interazione si realizza ediverso:

- l'affiliazione dei ricercatori delle Universita @egli Enti di Ricerca pubblici e
privati, nonché di borsisti, assegnisti e dottoratadiani, all’lstituto attraverso
I'adesione ai 4 Gruppi Nazionali di Ricerca,;

- la istituzione, tramite Convenzioni, di Unita Ricerca dellINDAM presso i
Dipartimenti matematici delle Universita e presstituiti degli Enti di Ricerca.

Unita di Ricerca INDAM

Nellambito di ciascuna Unita di Ricerca, INDAM Wniversita (o Ente di

Ricerca) si impegnano a collaborare al fine di:

- promuovere sul piano nazionale, internazionaleraunitario la formazione ed
il perfezionamento di ricercatori di matematicactam allo scopo di integrare
le potenzialita formative esistenti nell’'Universita

- fare in modo che la ricerca matematica dell’'Ursit@ si mantenga sempre in
stretto contatto con quella internazionale, in ipakire promuovendo e
partecipando ad iniziative e programmi di collalzoyae nell’ambito della
Comunita Europea.

Le collaborazioni concernono attivita didattichatevita scientifiche.

Nelle Unita di Ricerca dell’lstituto sono predispiocorsi e seminari a livello

avanzato, aperti non solo ai borsisti dell'IstitiNazionale di Alta Matematica,

ma anche agli iscritti ai vari dottorati di ricerae#tivati presso I'Universita ed
altre sedi.
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L’'Unita di Ricerca del'INdAM predispone i programrdi alta formazione e di

ricerca. Il Direttore dell’'Unita di Ricerca e resabile dell'attuazione di detti
programmi e, a tale scopo, fissa, di intesa cdbinkttore del Dipartimento di

matematica, le modalita di utilizzo delle attrexzate stabilisce le norme di
funzionamento interno dell’'Unita di Ricerca.

Nellambito dell'Unita di Ricerca si svolgono inodt tutte le iniziative

scientifiche proprie dell’lstituto ed in particotarle iniziative dei Gruppi

nazionali di ricerca matematica dell’lstituto.

Attualmente sono attive 58 Unita di Ricerca prelesdJniversita, 4 presso il
CNR, 1 presso la SISSA e 1 presso la Scuola NorBaperiore. Sono in corso
di rinnovo 6 Unita presso Universita, 1 pressodadka Superiore Sant’Anna di
Pisa.

Di seguito I'elenco delle Unita di Ricerca INdAMige alla data del 28/01/2015:

1) Universita dell’Aquila

2) Universita di Bari

3) Politecnico dBari

4) Universita della Basilicata

5) Universita di Bergamo

6) Universita di Bologna - Dipartimento di Matematica

7) Universita di Brescia

8) Universita di Cagliari

9) Universita della Calabria (campus di ArcavacatB)MES

10) Universita della Calabria - Dipartimento di Mateioate Informatica
11) Universita di Camerino

12) Universita di Cassino e del Lazio Meridionale

13) Universita di Catania

14) Universita Cattolica del Sacro Cuore

15) Universita di Chieti-Pescara

16) Universita di Ferrara - Dipartimento di Matematecinformatica
17) Universita di Firenze

18) Universita di Genova - DIME

19) Universita di Genova - DIMA e DIBRIS

20) CNR-IAC

21) CNR-IASI

22) CNR-ICAR

23) CNR - IMATI

24)  Universita dell’Insubria

25)  Universita Guido Carli — LUISS

26) Universita Politecnica delle Marche

27) Universita di Messina - Dipartimento di Matematectnformatica
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28)
29)
30)
31)
32)
33)

34)
35)

36)
37)
38)
39)

40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)
47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)
61)
62)
63)
64)

Universita di Messina - DICIEAMA

Universita di Milano | Statale

Universita di Milano Bicocca

Politecnico di Milano - Dipartimento di Matematica
Universita di Modena e Reggio Emilia

Universita di Napoli Federico Il - Dipartimento dvlatematica e
Applicazioni

Universita degli Studi di Napoli "Parthenope" — Bipmento di Studi
Economici e Giuridici

Universita degli Studi di Napoli "Parthenope” — Bipmento di
Ingegneria

Universita degli Studi di Napoli "Parthenope"” — DIS
Universita di Napoli Il - Dipartimento di Matemaéi@ Fisica
Universita di PadovaDipartimento di Matematica

Universita di Padova — Vicenza - Dipartimento dciiiea e Gestione dei
Sistemi Industriali

Universita di Palermo

Universita di Palermo - DICGIM

Universita di Parma

Universita di Pavia

Universita di Perugia

Universita degli Studi del Piemonte Orientale

Scuola Normale Superiore di Pisa

Universita di Pisa

Universita Mediterranea di Reggio Calabria - DIESICEAM
Universita Mediterranea di Reggio Calabria - PAU
Universita degli studi internazionali di Roma - UNNI

Universita di Roma “Tor Vergata”

Universita di Roma Tre

Universita del Salento - Dipartimento di Matematckisica
Universita di Salerno - Dipartimento di Matematica
Universita di Salerno - Dipartimento di Informatica

Universita del Sannio

Universita di Siena

Universita di Torino

Politecnico di Torino

Universita di Trento

Universita di Trieste — Dipartimento di Matemate&&eoscienze
SISSA di Trieste

Universita di Udine - Dipartimento di Matematicénérmatica
Universita di Verona - Dipartimento di Informatica
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L’'unita di ricerca della sede di Bari gestisce erdina tutte le attivita connesse
al progetto “Testset”. Il progetto Testset e uni@nee di risolutori e di problemi
test per la risoluzione numerica di sistemi di emp@ differenziali ed
algebrico-differenziali  ordinarie ai valori niziali. Esso si rivolge sia agli
utilizzatori che ai produttori dei metodi numeritiettendo a disposizione dei
primi alcuni dei risolutori piu noti ed efficiersittualmente esistenti, ed ai secondi
un insieme di problemi test significativi per unnémnto tra i nuovi codici di
calcolo e quelli pre-esistenti. Il piano di sviluppdel progetto prevede
I'allargamento dei problemi attualmente consideadie Equazioni Differenziali
Funzionali con ritardo, alle Equazioni integrali ®olterra, ai Problemi
differenziali con valori al contorno ed alle Equazi differenziali di tipo
conservativo che forniscono modelli matematici igioa simulare un’enorme
varieta di problemi applicativi per i quali la donta di metodi efficienti di
integrazione € in grande crescita.

2. Interazione con il sistema delle Imprese.

L’INdAM, avendo ricevuto indicazioni dal Ministerdell’Universita e della
Ricerca nel predisporre il proprio piano trienndieattivita 2015-2017, ed in
particolare di Promuovere attivita volte a stabilire proficui catti con le
Imprese che hanno bisogno di modelli avanzati edbvativi di ricerca e
gestione e che non possono permettersi sforzi dekeaione della ricerca’ha
intrapreso un’attivita volta, tramite la rete dellamere di commercio, a prendere
contatti con imprese di media dimensione al finsupiportare singoli Progetti di
ricerca per lo studio della soluzione tecnico-mattoo ottimale da adottare per
il miglioramento del proprio ciclo produttivo aziaile.

Inoltre, I'INDAM e organizzato per la selezione & formazione di giovani
matematici da inserire nel sistema produttivo adad® con borse di studio che
prevedono un primo semestre di formazione gengredsso 'INdAM, ed un
secondo semestre di formazione specifica pressidifla interessata.

3. Metodologie per la valutazione della ricerca.

Tradizionalmente l'Istituto si e servito dei suogani direttivi per la valutazione
delle proprie attivita di ricerca. In particolarls valutazione dell’attivita di
ricerca dei Gruppi nazionali € stata effettuataClamitato Direttivo dell’lstituto

in collaborazione con i consigli Scientifici di dggingolo gruppo.

Inoltre dal 2001 I'lstituto si e’ dotato di un caaio interno di valutazione, CIV.
IL CIV ha elaborato relazioni annuali che hannotdbnito a razionalizzare |l
funzionamento delllstituto e dei suoi gruppi dcerca. Il Comitato ha inoltre
elaborato una relazione triennale inviata al MIUR ibbando VTR 2001-2003.
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L’Istituto si e sottoposto, nell’ambito della Vahuzione Triennale della Ricerca
2001-2003, alla valutazione del CIVR, sottoponenti#8 prodotti elaborati dalla
struttura di ricerca afferente. Nell’ambito di taigutazione I'lstituto ha ottenuto
un rating di 0.94, risultando primo tra le granttiuBure dall’Area delle scienze
matematiche e informatiche. | risultati complethsaisponibili sul seguente sito
web: http://www.vtr2006.cineca.it

I 7 Novembre 2011 ['Agenzia Nazionale di Valutazo del sistema
Universitario e della Ricerca (ANVUR) ha emanat®8#ndo per la Valutazione
della Qualita della Ricerca 2004-2010 (VQR 2004@)0L attivita dellANVUR

e diretta alla valutazione dei risultati della rie scientifica di Universita, Enti di
Ricerca pubblici vigilati dal MIUR, tra cui anchdNdAM, e altri soggetti
pubblici e privati che svolgono attivita di ricerca

Per un’analisi dei risultati di quest'ultima valmtane si rimanda a quanto gia
detto nella Parte Seconda, Punto 1., del pres@ie P
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PARTE SETTIMA

FINANZIAMENTO

1. Stima del finanziamenta

La stima del finanziamento necessario per le #tiprogrammate per il triennio
2015-2017 ¢ la seguente:

1) Progetto Straordinario Corsi estivi internaziondii Alta Formazione e
Avviamento alla Ricerca: Euro 600.000,00;
2) Borse di studio per I'estero: Euro 900.000,00;
3) Professori visitatori per i corsi di dottorato: Bi860.000,00;
4) Altri Corsi di alta formazione matematica e avviatee alla ricerca: Euro
150.000,00;
5) Partecipazione a Dottorati: Euro 630.000,00;
6) Assegni di ricerca: Euro 972.000,00;
7) Mensilita di Borse di studio per I'estero: Euro 38ID,00;
8) Borse di studio per il dottorato italiano per stoiistranieri: Euro 486.000,00;
9) Borse di studio di merito per studenti in matenaatiEuro 930.000,00;
10) Borse “F. Severi’ e borse di studio per ricercawanzati: Euro 840.000,00;
11) Campionato Matematico della Gioventu Mediterrari@an 90.000,00;
12) Progetto “INDAM-COFUND”: Euro 30.000,00;
13) Progetto “INDAM-COFUND-2012": Euro 2.100.000,00;
14) Attivita dei Gruppi Nazionali di Matematica: Eurd389.000,00;
15) Periodi Intensivi, Workshops, Incontri Scientifiei Giornate INDAM: Euro
1.202.000,00;
16) Progetti di Ricerca INDAM: Euro 1.500.000,00;
17) Collaborazioni Internazionali: Euro 117.000,00;
18) Progetti Bandiera: 470.000,00;
19) Progetti Premiali: 1.230.000,00;
20) Matematica Applicata - Spin-off: Euro 1.270.000,00.

La spesa per il funzionamento prevista nel tier2015-2017, comprensiva
anche delle spese generali e del personale, 49i686.000,00. Il finanziamento
richiesto in conto capitale per la nuova sede é€ ds.500.000,00, per un
finanziamento complessivo richiesto nel triennia pe€ 23.146.000,00.
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2. Schema di ripartizione delle entrate e dellespese per il funzionamento
previste nel triennio 2015-2017 e contributo aggmniivo richiesto.

Entrate:
e Contributo di funzionamento 2015 € 2.247,608
e Contributo di funzionamento 2016 € 2.247,608
e Contributo di funzionamento 2017 € 2.247,608
» Contributo Straordinario Progetto

“INdAM-COFUND-2012" € 1.200.000,00
Totale entrate consolidate nel triennio 2015-2017 € 7.942.824,00

Spese per le attivita proposte:

* Progetto Straordinario Corsi estivi internazionali

di Alta Formazione e Avviamento alla Ricerca € 600.000,00
» Borse di studio, corsi di insegnamento e attivita

di supporto al dottorato di ricerca € 5.628,00
* Progetto Europeo COFUND € 30.000,00
* Progetto “INDAM-COFUND-2012" € 2.100.000,00
« Attivita dei Gruppi Nazionali di Matematica € 3.309.000,00
» Periodi intensivi di ricerca Incontri, Workshops

e Giornate INDAM € 1.202.000,00
* Progetti di Ricerca INDAM € 1.500.000,00
» Collaborazioni Internazionali € 117.00W,
« Campionato Matematico Gioventu Mediterranea € 90.000,00
* Progetti Bandiera € 470.000,00
* Progetti Premiali € 1.230.000,00
» Scuola per le Applicazioni della Matematica

nell’industria - Spin-off € 1.270.000,00
» Spese generali e del personale (sulla base di Euro

600.000,00 annui) piu spese per la nuova sede € 2.100.000,00
Totale spese nel triennio 2015-2017 € 19.@Mma
Differenza tra le entrate e le spese previste € 11.703.176,00

(Contributo Aggiuntivo richiesto)
Ripartizione delle spese previste nel corso dehtrio 2015-2017:

2015 2016 2017
€ 5.728.394,00 € 6.880.131,00 € 7.037.475,00

- 148 -



